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(57)摘要

本实用新型公开了一种换热器板片及板式

换热器，属于热交换设备领域。所述换热器板片

的正面和背面分别具有若干条螺旋形第一流体、

第二流体流通凹槽，流体流通凹槽的横截面形状

为等腰梯形，板片的空间利用率高，流动阻力小，

换热均匀；板片的流体流通凹槽经冲压成型后形

成板片的间隔凸起，制造方便，且换热壁薄，承压

能力强。本实用新型的板式换热器包括A板片和B

板片，其中A板片采用所述换热器板片，B板片与A

板片成镜像对称结构，两种换热板片间隔堆叠，

便于安装，结构紧凑。
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1.一种换热器板片，其特征在于：所述板片的边缘具有贯通的第一流体进口、第二流体

出口，所述板片的中心具有贯通的第一流体出口、第二流体进口；所述板片的正面具有若干

条螺旋形第一流体流通凹槽，所述第一流体流通凹槽的两端分别与所述第一流体进口、第

一流体出口连通，与所述第二流体进口、第二流体出口不连通；所述板片的背面具有若干条

螺旋形第二流体流通凹槽，所述第二流体流通凹槽的两端分别与所述第二流体进口、第二

流体出口连通，与所述第一流体进口、第一流体出口不连通。

2.根据权利要求1所述的换热器板片，其特征在于：所述板片正面的第一流体流通凹槽

形成板片背面的第二间隔凸起，所述板片背面的第二流体流通凹槽形成板片正面的第一间

隔凸起，相邻第一流体流通凹槽之间共用第一间隔凸起，相邻第二流体流通凹槽之间共用

第二间隔凸起。

3.根据权利要求2所述的换热器板片，其特征在于：所述第一、第二流体流通凹槽的横

截面均为等腰梯形。

4.根据权利要求1所述的换热器板片，其特征在于：所述第一流体进口、第二流体出口

相邻布置，所述第一流体出口、第二流体进口相邻布置。

5.根据权利要求1所述的换热器板片，其特征在于：所述板片正面具有定位凸起，所述

定位凸起在板片背面形成定位凹槽。

6.一种板式换热器，包括上盖板、下盖板、换热器板片，其特征在于：所述换热器板片包

括A板片和B板片，所述A板片为权利要求1-5任一权利要求所述的换热器板片，所述B板片的

正面与A板片的背面成镜像对称结构，所述B板片的背面与A板片的正面成镜像对称结构，所

述A板片与B板片间隔分布，A板片的正面与B板片的背面形成第一流体流通通道，A板片的背

面与B板片的正面形成第二流体流通通道；各板片上的第一流体进口与第一流体出口、第二

流体进口与第二流体出口分别连通形成通孔。

7.根据权利要求6所述的板式换热器，其特征在于：所述上、下盖板均开有接管孔，其中

上盖板的接管孔与第一流体进口和第二流体出口的位置相对应，下盖板接管孔与第二流体

进口和第一流体出口的位置相对应。

8.根据权利要求7所述的板式换热器，其特征在于：所述上、下盖板的接管孔为圆形通

孔，接管孔外侧表面安装有弯头管。

9.根据权利要求7所述的板式换热器，其特征在于：所述上、下盖板的接管孔外侧表面

安装有凸包，凸包侧面开有与圆管配合的圆形通孔。
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一种换热器板片及板式换热器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及热交换设备领域，更具体地说，涉及一种换热器板片及板式换热

器。

背景技术

[0002] 板式换热器与管壳式换热器相比具有传热系数高、对数平均温差大、末端温差小、

占地面积小、重量轻、价格低、制作方便、容易清洗、热损失小、不易结垢等优点，常常用在城

市供暖与制冷，石油化工，余热回收，食品加工等领域。板式换热器板片是板式换热器最重

要的部件，板片的设计直接影响到整个板式换热器的换热效果。

[0003] 目前，板式换热器的板片的波纹形状有：人字形波纹、平直波纹、梯型平直波纹、曲

折形波纹等。与螺旋形波纹板片相比，这些波纹形状的板片空间利用率较低，换热流道较

短，流动阻力较大，从而造成换热效果不好。

[0004] 现有的螺旋板换热器，如申请号为201310081310 .6公开的“一种螺旋板式换热

器”，该发明专利申请的螺旋板式换热器，是由若干平行的金属板卷制成螺旋形通道，冷热

流体之间通过螺旋板壁进行换热，由于板壁又宽又厚，容易造成换热不均。而且现有的螺旋

板换热器成型方法复杂，制造不便。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的在于克服现有的板式换热器板片空间利用率较低，流动阻力较

大和螺旋板换热器换热不均，制造不便的问题。

[0006] 本实用新型提供了一种换热器板片，板片的边缘具有贯通的第一流体进口、第二

流体出口，板片的中心具有贯通的第一流体出口、第二流体进口；板片的正面具有若干条螺

旋形第一流体流通凹槽，第一流体流通凹槽的两端分别与所述第一流体进口、第一流体出

口连通，与所述第二流体进口、第二流体出口不连通；板片的背面具有若干条螺旋形第二流

体流通凹槽，第二流体流通凹槽的两端分别与所述第二流体进口、第二流体出口连通，与所

述第一流体进口、第一流体出口不连通。

[0007] 进一步，所述板片正面的第一流体流通凹槽形成板片背面的第二间隔凸起，所述

板片背面的第二流体流通凹槽形成板片正面的第一间隔凸起，相邻第一流体流通凹槽之间

共用第一间隔凸起，相邻第二流体流通凹槽之间共用第二间隔凸起。板片采用冲压成型，制

造方便，板壁薄，有利于提高换热效率。

[0008] 进一步，所述第一、第二流体流通凹槽的横截面均为等腰梯形，增加了流体流通凹

槽的换热面积。

[0009] 进一步，所述第一流体进口、第二流体出口相邻布置，所述第一流体出口、第二流

体进口相邻布置，结构设计紧凑。

[0010] 进一步，所述板片正面具有定位凸起，定位凸起在板片背面形成定位凹槽，方便多

块板片之间的定位。
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[0011] 本实用新型还提供了一种板式换热器，包括上盖板、下盖板、换热器板片，所述换

热器板片包括A板片和B板片，所述A板片采用本实用新型提供的换热器板片，所述B板片的

正面与A板片的背面成镜像对称结构，所述B板片的背面与A板片的正面成镜像对称结构，所

述A板片与B板片间隔分布，A板片的正面与B板片的背面形成第一流体流通通道，A板片的背

面与B板片的正面形成第二流体流通通道；各板片上的第一流体进口、第二流体出口、第一

流体出口、第二流体进口分别连通形成通孔。

[0012] 进一步，所述上、下盖板均开有接管孔，其中上盖板的接管孔与第一流体进口和第

二流体出口的位置相对应，下盖板接管孔与第二流体进口和第一流体出口的位置相对应。

[0013] 进一步，所述上、下盖板的接管孔为圆形通孔，接管孔外侧表面安装有弯头管。

[0014] 进一步，所述上、下盖板的接管孔外侧表面安装有凸包，凸包侧面开有与圆管配合

的圆形通孔。

[0015] 本实用新型提供的板式换热器，与现有技术相比，换热器板片的流体流通凹槽是

螺旋形的，且横截面形状为等腰梯形，板片的空间利用率高，流动阻力小，换热均匀；板片经

冲压成型，制造方便，换热壁薄，承压能力强。本实用新型的板式换热器采用A板片和B板片

两种板片间隔叠装而成，结构紧凑，便于安装。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的A板片的立体结构示意图；

[0017] 图2为本实用新型的A板片的平面结构示意图；

[0018] 图3为本实用新型的B板片的立体结构示意图；

[0019] 图4为本实用新型的B板片的平面结构示意图；

[0020] 图5为本实用新型利用A、B板片堆叠换热器爆炸图；

[0021] 图6为板片的流体流通凹槽的横截面示意图；

[0022] 图7为换热器的流体通道法向截面示意图；

[0023] 图8为换热器内流体流动方向示意图；

[0024] 图9为换热器上盖板的一种立体结构示意图；

[0025] 图10为换热器上盖板的另一种立体结构示意图。

[0026] 示意图中的标号说明：2.第一流体出口，3.第一流体流通凹槽，4.第二流体进口，

5.定位凹槽，6.第二流体出口，7.第一流体进口，8.第二流体流通凹槽，9.上盖板接管孔，

10.上盖板，11.下盖板，12.下盖板接管孔，13.A板片，14.B板片，15.弯头管，16.凸包，17.圆

孔，18.圆管，19.定位凸起；20、第一间隔凸起，21.第二间隔凸起，22.第一流体流动方向，

23.第二流体流动方向，24.第一流体流通通道，25.第二流体流通通道。

具体实施方式

[0027] 为进一步了解本实用新型的内容，结合附图对本实用新型作详细描述。

[0028] 如图1、2、6、7所示，本实用新型的A板片的正面具有若干条螺旋形的第一流体流通

凹槽3，相邻两条第一流体流通凹槽3之间共用一条螺旋形的第一间隔凸起20。在A板片的边

缘开设有贯通的第一流体进口7、第二流体出口6，在A板片的中心开设有贯通的第一流体出

口2、第二流体进口4，第一流体流通凹槽3的两端分别与第一流体进口7、第一流体出口2连
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通。从图1中可以看到，第一流体进口7、第一流体出口2是凹陷的，第二流体进口4、第二流体

出口6是突起的，这使得第一流体可以从第一流体进口、出口流入和流出，但无法进入第二

流体进口、出口。A板片的边缘还设置有定位凸起19。第一流体流通凹槽3、第一间隔凸起20

的截面呈等腰梯形。

[0029] 如图3、4、6、7所示，B板片的正面具有若干条螺旋形的第二流体流通凹槽8，相邻两

条第二流体流通凹槽之间共用一条螺旋形的第二间隔凸起21。在B板片的边缘开设有贯通

的第一流体进口7、第二流体出口6，在B板片的中心开设有贯通的第一流体出口2、第二流体

进口4，第二流体流通凹槽8的两端分别与第二流体进口4、第二流体出口6连通。从图3中可

以看到，第一流体进口7、第一流体出口2是突起的，第二流体进口4、第二流体出口6是凹陷

的，这使得第二流体可以从第二流体进口、出口流入和流出，但无法进入第以流体进口、出

口。B板片的边缘还设置有定位凹槽5。第二流体流通凹槽8、第二间隔凸起21的截面呈等腰

梯形。

[0030] 本实用新型的板片采用冲压的方式制造，板片正面形成一条凹槽，相应地，在板片

背面的对应位置形成一条间隔凸起。结合图1、2、3、4、6、7，A板片的正面结构与B板片的背面

结构镜像对称，A板片的背面结构与B板片的正面结构镜像对称，即，A板片与B板片为对称结

构。

[0031] 如图5、7所示，本实用新型提供的换热器是利用A板片、B板片堆叠而成，其中，A、B

板片间隔设置，板片式换热器堆叠并进行钎焊，这是本领域的常规手段，也即，A板片背面的

间隔凸起与B板片正面的相应间隔凸起对接、B板片背面的间隔凸起与A板片正面的相应间

隔凸起对接，对接点进行钎焊密封，那么，在A板片的正面与B板片的背面之间形成第一流体

流通通道24，在A板片的背面与B板片的正面之间形成第二流体流通通道25。外部再焊接上

盖板10、下盖板11。对应于A、B板片上的第一流体进口7、第二流体出口6，上盖板10上设置有

相应的贯通的上盖板接管孔9。对应于A、B板片上的第一流体出口2、第二流体进口4，下盖板

11上也设置有相应的贯通的下盖板接管孔12。

[0032] 如图9所示，上盖板接管孔9为圆形通孔，上盖板接管孔上安装有弯头管15。如图10

所示，上盖板接管孔9上安装有凸包16，凸包16侧面开有与圆管18配合的圆孔17。

[0033] 如图8所示，第一流体(如冷流体)从第一流体进口7进入换热器中，第一流体进入

换热器的每一层第一流体流通通道，第一流体按照图示的第一流体流动方向22逆时针流

动，到达第一流体出口2并从出口流出，同时，第二流体(如热流体)从第二流体进口4进入换

热器，第二流体进入换热器的每一层第二流体流通通道，第二流体按照图示的第二流体流

动方向23顺时针流动，到达第二流体出口6并从出口流出。由于第一流体流通通道、第二流

体流通通道为螺旋形，对于同等面积的板片来说，增加了流体换热的时间，提高了换热效

率，此外，采用逆流换热的方向，更进一步提高了换热效率。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6

图7
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图8
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图9

图10
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