Office de la Propriete Canadian CA 2771683 C 2014/05/06

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office (11)(21) 2 771 683
Un organisme An agency of 12) BREVET CANADIEN
'Industrie Canada ndustry Canada
CANADIAN PATENT
(13) C
(86) Date de depot PCT/PCT Filing Date: 2010/08/23 (51) CLInt./Int.Cl. F16L 55/035 (2006.01),
(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2011/03/03 F16F 1/02 (2000.01), F16F 1/373 (2006.01)
2 1s , (72) Inventeurs/Inventors:
(45) Date de delivrance/lssue Date: 2014/05/06 POLLET. JEAN-CLAUDE. FR:
(85) Entree phase nationale/National Entry: 2012/02/21 GOURN _s NICOLAS. FQ
(86) N° demande PCT/PCT Application No.: FR 2010/051754 AUD ?E_ZET BAPTISTE, FR;
COMTE, DOMINIQUE, FR
(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 2011/023892 ,
S (73) Proprietaire/Owner:
(30) Prioritée/Priority: 2009/08/24 (FR0955/763) ALIAXIS R&D S.A.S. FR

(74) Agent: GOUDREAU GAGE DUBUC

(54) Titre : PONT AMORTISSANT
(54) Title: DAMPING BRIDGE

1

3

2 3

| 2

N\

10
g

(57) Abrege/Abstract:

Pont amortissant (6) caracterise par le fait gu'il comprend deux membranes (8, 9) sensiblement paralleles, un bras (/) s'etendant
perpendiculairement auxdites membranes et reliant lesdites membranes entre elles, et une structure (10) reliant lesdites
membranes entre elles au moins sur une partie de leur bord exterieur.

<o
SoTEEN S /7

e

' A

3 '_{,-.Tl'.
o~

‘ l an a d a http:/opic.ge.ca + Ottawa/Gatineau K1A 0C9 - hmp./cipo.ge.ca o p1C
OPIC - CIPO 191




w0 20117023892 A1 |[HIL 1! HYD Y OORE A0 RS AR R

CA 02771683 2012-02-21

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété

(43) Date de la publication internationale

Intellectuelle

Bureau international

3 mars 2011 (03.03.2011)

(10) Numéro de publication internationale

WO 2011/023892 Al

(1)

(21)

(22)

(25)

(26)
(30)

(71)

(72)
(75)

Classification internationale des brevets :
Fl6L 55/035 (2006.01) Fl16F 1/373 (2006.01)
Fl6F 1/02 (2006.01)

Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2010/051754

Date de dépot international :
23 aolit 2010 (23.08.2010)

Langue de dépot : francais
Langue de publication : francais
Donn¢ées relatives a la priorité :

0955763 24 aott 2009 (24.08.2009) FR

Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US)

ALIAXIS R & D S.A.S. [FR/FR]; Rue de I'Amandier,
F-78540 Vernouillet (FR).

Inventeurs; et
Inventeurs/Déposants (pour US seulement) : POLLET,
Jean-Claude [FR/FR]; 4 rue Raymond Thibésart,

F-78740 Vaux Sur Seine (FR). GOURNES, Nicolas [FR/
FR]; 73 rue de Mirville, F-76210 Beuzeville La Grenier

(FR). AUDREZET, Baptiste [FR/FR]; 24 rue de
Stalingrad, F-78500 Sartrouville (FR). COMTE,
Dominique [FR/FR]; 9 Allée des Violettes, F-78410
Aubergenville (FR).

(34) Title : DAMPING BRIDGE
(34) Titre : PONT AMORTISSANT

13

(74) Mandataire :

(81)

(84)

LAGE'T, Jean-Loup; Brema-Loyer, Le
Centralis, 63 avenue du Geénéral Leclerc, F-92340 Bourg-
la-Reme (FR).

Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre

de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,
AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ,
CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME., MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,
SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW..

Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
de protection régionale disponible) . ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
/M, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
TM), europeen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,
LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK,
SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Publiée :

avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

avec revendications modifiees (art. 19.1))

[Suite sur la page suivante]

(57) Abstract : The mmvention relates to a damping bridge (6), characterized i that it mcludes two substantially parallel
diaphragms (8, 9), an arm (7) extending perpendicularly to said diaphragms and connecting said diaphragms to one another, and a
structure (10) connecting said diaphragms together over at least a portion of the outer edge thereof.

(57) Abreégé : Pont amortissant (6) caracterise par le fait qu'il comprend deux membranes (8, 9) sensiblement paralleles, un bras
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PONT AMORTISSANT

Domaine technique de I'invention

La présente invention se rapporte a un dispositif de fixation. Plus
precisement, la présente invention se rapporte a un dispositif de fixation
servant a fixer un tuyau a un mur ou un¢ paroi, et permettant d’atténuer
fortement la transmission des forces de vibration du tuyau normales au
mur ou a la paroi, diminuant ainsi I'intensite du bruit dit « structurel »,
tout en assurant un solide maintien du tuyau, ce dernier pouvant se
trouver rempli d’eau ou d’un liquide, ce qui peut representer des charges
considerables paralleles au mur ou a la cloison pour des canalisations de
oros diametres.

Etat de la technique

Un dispositif de fixation pour tuyau comprend typiquement un
collier destiné a maintenir le tuyau, une base reliée au collier et destinee
a €tre fixée a une parol, et des moyens d’amortissement pour amortir les
vibrations transmises du tuyau a la paroi. Le but est de limiter le bruit
structurel génere par les vibrations transmises a la paroi, et on peut donc
appeler ce type de dispositifs de fixation un « collier acoustique ».

Le document EP 0 585 543 décrit un dispositif de fixation a
double collier, qu1 présente de bonnes performances d’amortissement.
Cependant, la structure a double collier implique un cout ¢leve, un
montage difficile, un encombrement important, un aspect peu esthetique
et ne se préte pas a une realisation en un seul materiau.

Le document EP 0 666 628 decrit un dispositif de fixation dans
lequel des colliers ouverts sont relies a une base par un pont flexible et
des ¢lements de flexion. Cette structure ne permet pas d’assurer a la fois
un bon amortissement €t une bonne resistance mecanique.

Le document WO 2004/074707 decrit un dispositif de fixation
dans lequel le collier est reli¢ a la base par un pont amortissant constitue
de deux anneaux deformables. Le pont amortissant peut se deformer
dans toutes les directions, ce qui implique des déplacements du tuyau
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dans toutes directions. De plus, ce dispositif de fixation ne peut supporter
de fortes charges sans deformations excessives.

Le document EP 1482 205 décrit un dispositif amortisseur de
vibrations, comprenant un corps reéalis¢ en une seule piece et en mateériau
clastomere sensiblement cylindrique perce en son centre d'un trou
deébouchant et presentant a chacune de ses extréemites une levre annulaire
dite respectivement inferieure et superieure presentant chacune une
partiec recourbee vers l'intérieur du corps en regard l'une de l'autre
caracterise en ce qu'll comprend une troisieme levre annulaire dite
intermediaire a section transversale parallelogramme, en ce que les trois
levres sont adaptees pour entrer en saturation lorsqu'une pression
superieure a 10 N est exercee sur chaque extremite du corps et
simultanement une pression superieure a S0 N est exercee lateralement
sur chaque levre et en ce que le trou debouchant a une section
transversale rectangulaire au niveau de chaque extremite et présente une
forme en creux entre les deux extremites.

Ce dispositit a levres recourbees doit €tre réalise en elastomere et
se deforme facilement lateéralement et angulairement.

Le document EP 0 793 432 décrit une monture terminale de
suspension a pont a trois points pour lattes transversales d’un sommier
de literie. Ce dispositif ne permet pas d’amortir des vibrations
perpendiculaires a 1’axe dudit dispositif.

Le document DE 10 2006 025 055 concerne un coupleur de
vibration multidirectionnelle ayant un segment présentant un moyen de
fixation variable pour supporter une charge, un corps fait d’'un materiau
clastique permanent et deux disques rigides aplatis lies ’un a 'autre. Ce
dispositif a ¢léements ¢lastiques toriques se deforme facilement
angulairement sous I’effet de charges laterales deportees et sa geometrie
ne permet pas d’assurer a la fois une faible rigidite axiale et une grande
resistance axiale ou angulaire. De plus, ’ensemble du dispositit est

difficilement réalisable en un seul matériau.
Résumeée de I’'invention

Un probleme que la presente mnvention propose de resoudre est de
fournir un dispositif de fixation qui ne présente pas au moins certains des
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inconvenients precites de I'art antérieur et qui permet de répondre aux
exigences du champ d’application vise. En particulier, un but de
I’mmvention est de fournir un pont amortissant qui présente un bon
amortissement des vibrations dans une direction perpendiculaire au plan
de la paro1 sur laquelle 1l sera fixe tout en assurant un bon maintien du
tuyau.

[’objet propos¢ par D'mvention est un pont amortissant
comprenant deux membranes, un bras central rigide s’¢tendant
perpendiculairement auxdites membranes et reliant lesdites membranes
entre elles, et une structure latérale rigide reliant lesdites membranes
entre elles au moins sur une partie de leur bord extérieur, caracterise¢ en
ce que lesdites membranes sont sensiblement planes et sensiblement
paralleles entre elles, distantes 'une de 1’autre, et ancrées d’une part
dans ledit bras central et d’autre part dans ladite structure.

Grace a ces caracteristiques, d’une part, les vibrations subies par le
bras perpendiculairement aux membranes rencontrent peu d’efforts, du a
la réaction de deformation des membranes, et sont transmises atténuees a
la structure, et, d’autre part, les membranes planes, paralleles et ancrees
dans le bras central et dans la structure, ne se deforment que trés peu
sous I’action de charges orientees dans une direction parallele au plan de
ces membranes. De cette facon, les charges perpendiculaires a I’axe du
bras (par exemple, un tuyau installe dans un collier monté¢ sur le bras
central) seront transmises sans deformation sensible du pont amortissant.
En outre, cette caracteristique permet un bon maintien du tuyau.

En effet, sous 1’action d’une charge deportee agissant sur le bras
central rigide dans une direction parallele au plan des membranes, ce
bras agit a la facon d’un levier qui vient prendre appui sur I'une et ’autre
des membranes, avec pour forces resultantes des forces paralleles a la
direction de la charge et s’exercant dans le plan de ces membranes. Ces
membranes etant planes et ancrees dans la structure rigide latérale, elles
supportent particuliecrement bien en traction les forces de réaction
causees par le bras central. Il en resulte, s’agissant d’un etfet de levier,
que ce dispositif sera d’autant plus efficace que les membranes sont
distantes I’une de ’autre. La distance diminue ainsi

a) les forces de reaction auxquelles les membranes sont soumises,

b) leur deformation, aussi faible soit-elle, et
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¢) les deformations de la structure et du bras, aussi minimes

solent-elles.

La distance maximale entre les membranes sera fonction de
I’encombrement maximal souhaité du dispositif.

Selon un mode de realisation, ladite structure presente une forme
cylindrique de generatrice parallele audit bras et de courbe directrice
correspondant a un bord d’une desdites membranes.

De preference, ladite structure presente une forme cylindrique de
revolution, ledit bras présentant une forme de cylindre de révolution et
ctant coaxial avec ladite structure.

Cette forme permet un tres bon amortissement parallelement au
bras central tout en offrant une tres bonne tenue mecanique dans toutes
les directions perpendiculaires au bras central.

Une variante consiste a ¢vider la membrane plane par des trous
allonges orientés radialement ou a remplacer la membrane plane par une
structure plane consistant en un ensemble de rayons de matiere reliant le
bras central a la structure latérale, par exemple rectilignes ou en forme de
secteurs.

Selon un autre mode de réalisation, ladite structure comprend deux
bras lateraux situes de part et d’autre dudit bras, lesdites membranes
presentant une forme de plaque s’¢tendant d’un desdits bras lateraux a
|’ autre.

Avantageusement, le pont amortissant est realis€ en une piece
mono-matiere.

De preference, lesdites membranes presentent une epaisseur plus
faible que ledit bras et ladite structure.

Ainsi, la structure et le bras central sont plus rigides que les
membranes, méme quand 1ls sont realises dans le méme materiau. Ce
sont donc les membranes qui se deforment quand le pont amortissant
subit des vibrations.

L’ ivention propose aussi un dispositif de fixation comprenant un
collier destine a maintenir un tuyau, une base destinée a €tre fixee a une
paroi, et un pont amortissant selon I'invention ci-dessus rehant ledit
collier a ladite base.
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Dans une variante, le bras central du pont amortissant est fixe lui-
meéme a la paroi. Cette partic du pont amortissant fixée a la paroi
constitue donc, dans cette variante, la base.

Avantageusement, ledit pont amortissant, ladite base et au moins
une partie du collier sont realis€s en une piece mono-matiere.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de fixation comprend
une premiere butée fixee au collier et une deuxieme butee relice a la
base, la premiere butée et la deuxieme butée ¢tant aptes a cooperer pour
empecher un deplacement du collier a distance de la base, d’une
amplitude superieure a un seuil donne.

Breve description des figures

[’invention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails,
caracteristiques et avantages de celle-c1 apparaitront plus clairement au
cours de la description suivante de plusieurs modes de realisation
particuliers de I'invention, donnes uniquement a titre illustratif et non
limitatif, en réference aux dessins annexes. Sur ces dessins :

- la figure 1 est une vue en perspective, en coupe partielle, d’un
pont amortissant selon un premier mode de realisation, et d’une
base de fixation,

- la figure 2 est une vue en coupe du pont amortissant et de la
base de la figure 1,

- les figures 3 et 4 sont des vues schématiques de deux
dispositifs de fixation comprenant le pont amortissant de la
figure 1,

- la figure 5 est une vue en perspective d’un pont amortissant
selon un deuxieme mode de realisation,

- les figures 6 et 7 representent, en perspective, deux dispositifs
de fixation comprenant un pont amortissant similaire a celui de
la figure 5.

Description detaillee de modes de realisation de I'invention

Les figures 1 et 2 représentent un pont amortissant 6 selon un
premier mode de réalisation et une base 5.
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Le pont amortissant 6 comprend un bras central 7, deux
membranes 8 et 9, planes parall¢les et distantes ’une de "autre, et une
structure 10 latérale. Les membranes sont, dans leur centre, ancrées dans
le bras central et, sur leur peripherie, ancrees dans la structure laterale.

Le bras central 7 présente une forme de cylindre de révolution,
d’axe B, traverse par un orifice 11 aménage pour realiser un moyen de
fixation. Les membranes 8 et 9 sont deux disques paralleles entre eux,
perpendiculaires a ’axe B, centres sur I’axe B. Le bras central 7 relie
donc le centre de la membrane 8 au centre de la membrane 9.
L’extremite 15 du bras central 7 dépasse du disque 8. La structure 10
presente une forme de cylindre de révolution, ¢galement d’axe B, qui
entoure le bras central 7. La structure 10 relie entre elles les
circonférences des membranes 8 et 9. Autrement dit, dans chaque
direction perpendiculaire a I’axe B, la structure 10 relie les membranes 8
et 9 de part et d’autre du bras central 7.

Dans une variante non representee, les deux membranes ont une
geometrie differente, par exemple un diametre different. La structure qui
les relie peut alors avoir une forme tronconique.

Les membranes 8 et 9 presentent une faible epaisseur par rapport a
leur dimension perpendiculairement a 1’axe B. De plus, les membranes
sont realisees en un materiau deformable ¢€lastiquement, par exemple en
metal ou en mateériau thermoplastique. La structure 10 et le bras central 7
sont plus rigides que les membranes 8 et 9. Par exemple, s’1ls sont
realises dans le méme materiau, ils sont plus ¢pais que les membranes 8
et 9.

La base 5 présente une paroi de fond 12 traversee par un orifice 14
central aménage pour réaliser un moyen de fixation sur un mur de fagcon
que les membranes du pont soient paralleles au plan de ce mur, et une
parol latérale 13 en forme de cylindre de révolution. Cette paro1 laterale
13 est adjacente a la structure laterale 10, de sorte que la base 5
enveloppe une partie du pont amortissant 7 et notamment la membrane
9. Toutefois, elle n’enveloppe pas la membrane 8, n1 ’extrémite du bras
15. Sur les figures 1 et 2, le pont amortissant 6 est fixe solidairement a la
base 5 par I'imtermédiaire de la structure 10. Cette fixation peut €tre
permanente, par exemple par emmanchement a force, par collage ou par
soudage. Elle peut aussi €tre réglable de fagcon a pouvoir ajuster la
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distance entre ’extremite 15 du bras central 7 et la paro1 de fond 12. Le
reglage s’obtient en faisant coulisser la structure 10 dans la paroi laterale
13 puis en la maintenant en place dans la position desirée par tout moyen
appropri¢ (par exemple, vissage de la structure 10 dans la paro1 latérale
13, fentes et pattes de serrage amenagees sur la paro1 13, ...)

Le pont amortissant 6 permet de relier a 1a base 5 un ¢lement fixe
a ’extremite 15 du bras central 7, tout en assurant deux fonctions. D’une
part, les vibrations orientées parallelement a 1’axe B sont amorties par
deformation des membranes 8 et 9. La base 5 subit donc peu de forces de
vibration parallelement a 1’axe B. D’autre part, les charges
perpendiculaires a ’axe B sont transmises a la base 5 sans deformation
sensible du pont amortissant 6. Ainsi, ’extrémite 15 du bras central 7
offre un bon point de fixation.

[’¢lement fix¢ au bras central 7 est par exemple un collier 4,
comme decrit ci-dessous. Bien entendu, le pont amortissant 6 peut €tre
utilise dans toute autre application.

La figure 3 est un schema de principe repreésentant un dispositit de
fixation 1, permettant de fixer un tuyau 2 a une paroi 3. Le dispositif de
fixation 1 permet d’amortir les vibrations du tuyau 2 transmises a la
paro1 3 et donc de limiter le bruit structurel génére. Ainsi, le dispositit de
fixation 1 peut aussi €tre appele un collier acoustique. La paro1 3 peut
etre par exemple un mur, une cloison ou un plafond. Le tuyau 2 s’¢tend
selon un axe A perpendiculaire au plan de la figure et parali¢ele a la paro1
3.

Le dispositif de fixation 1 comprend un collier 4, 1a base 5 et le
pont amortissant 6 des figures 1 et 2, qui sont representes de maniere
plus schématique. Le pont amortissant 6 relie le collier 4 a 1a base 5. Le
collier 4 est fixe au pont amortissant 6 par exemple par une vis (non
représentee) passant dans 1’orifice 11. La base 5 est fixeée a la paro1 3 par
exemple par une vis (non representee) passant dans 1’ orifice 14.

Comme explique ci-dessus, dans une variante, 1l est possible de
regler la distance entre ’extrémite 15 et la paro1 de tond 12. La distance
entre le tuyau 2 et la paro1 3 peut donc étre reglee.

Sur la figure 3, le collier 4 est représente avec deux demi-anneaux
fixés 'un a I"autre pour entourer le tuyau 2. En variante, le collier 4
pourrait preésenter toute autre configuration permettant de maintenir le
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tuyau 2. Grace au pont amortisseur 6, 1l est possible de serrer fortement
le tuyau 2 afin de le maintenir fermement en place et d’éviter tout
glissesment dans le collier 4, ceci sans compromettre les qualités
acoustiques du dispositif de fixation 1. Le mé€me dispositif de fixation 1
peut egalement etre utilis€ sans serrage du collier 4 sur le tuyau 2, tout en
conservant les mémes qualiteés acoustiques.

La base 35 presente une face d’appui en contact avec la paro1 3, a
laquelle elle est fixée, par exemple par vissage et qui permet au pont
d’etre positionne tel que ses membranes soient paralleles a la surface de
la paroi.

Ainsi, d’une part les membranes 8 et 9 peuvent se deformer pour
autoriser un deplacement du bras central 7 par rapport a la base 5, dans la
direction de I'axe B. Ce deplacement impliquant une deéformation
clastique a pour effet d’amortir les wvibrations du tuyau 2
perpendiculaires a la paro1r 3. Les forces de vibration transmises a la
paro1 3 sont faibles et le bruit structurel génere est donc limite.

Typiquement, pour une canalisation d’¢vacuation d’eau,
I’amplitude des vibrations du tuyau est inférieure a 100 ou 200 microns
dans la plage de fréquences de 50 a 800 Hz et devient encore plus faible
vers les frequences audibles plus ¢levees. Ces vibrations doivent etre
amorties le mieux possible. Les performances des colliers acoustiques
connus peuvent etre quantifices entre 30 dBA pour les plus simples et 15
a 20 dBA pour les plus performants. Des mesures realisees ont permis de
constater que le dispositif de fixation 1 peut atteindre une performance
de 10 dBA et moins. Les valeurs precitees sont celles du bruit structurel
obtenu selon la norme EN 14366.

D’autre part, en raison de la geometrie plane et de la disposition
parallele en couple, distante et ancree des membranes 8 et 9, celles-c1 ne
peuvent se deformer dans la direction perpendiculaire a I’axe B. Le
collier 4 ne peut pas se deplacer parallelement a la paro1 3 n1 s’incliner
notablement. Le dispositif de fixation 1 permet donc un bon maintien en
place du tuyau 2.

Le dispositit de fixation 1 empéche donc, lorsque le collier 4 est
serre sur le tuyau 2, les déplacements du tuyau 2 parallelement a la paro1
3 tout en autorisant et amortissant les vibrations de faible amplitude
perpendiculairement a la paron 3.
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La figure 4 repreésente une variante du dispositif de fixation 1 de la
figure 3. Les mémes references que sur la figure 1 sont utilisees, sans
risque de confusion, et une description détaillée n’est plus nécessaire.

Dans cette variante, la base 5 est relice au collier 4 et le pont
amortissant 6 est reli¢, par son bras 7, a la paro1 3. L’extremite 15 du
bras 7 constitue donc la base du dispositit de fixation 1, en ce sens qu’il
s’agit de la partie relice a la paroi 3.

La figure 5 represente un pont amortissant 106 selon un deuxieme
mode de réalisation. Dans ce mode de realisation les membranes ne sont
plus sur toute leur periphérie ancrees dans la structure latérale. L’ interet
d’un tel mode de reéalisation reside dans la facilite¢ de fabrication par
moulage en une seule piece, par exemple en materiau thermoplastique.
Dans ce mode de realisation, la paroi1 laterale 13 de la base 5 n’est plus
adjacente a la structure latérale 10 du pont amortissant 7, mais la paro1
latérale de la base S5 se trouve dans la continuite de la structure laterale
du pont amortissant 7. Par consequent, la paro1 laterale 13 et la structure
latérale 10 ne forment qu’un (structure 110 formee par les bras lateraux
113).

Le pont amortissant 106 comprend un bras central 107, deux
membranes 108 et 109 et une structure 110.

Le bras central 107 presente une forme de cylindre de révolution,
d’axe B, traverse par un orifice 111 permettant la fixation d’un collier ou
la fixation a une paroi. En variante, le bras central pourrait presenter
d’autres geometries telles que par exemple une forme cylindrique de
section carrée ou rectangulaire. Les membranes 108 et 109 sont deux
plaques planes rectangulaires paralleles entre elles, perpendiculaires a
I’axe B, centrees et ancrees sur ’axe B. Le bras central 7 relie donc le
centre de la membrane 108 au centre de la membrane 109. L’extrémite
115 du bras central 107 dépasse de la membrane 108. La structure 110
comprend une paro1 de fond 112 et deux bras lateraux 113 sur lesquels
viennent s’ancrer les extremites des membranes 108 et 109. La paro1 de
fond 112 est rectangulaire, parallele aux membranes 108 et 109, mais est
plus ¢paisse et plus rigide. Elle est traversée par un orifice 114
permettant sa fixation a la paroi ou la fixation d’un collier. Les bras
latéraux 113, de forme rectangulaire, s’¢tendent depuis la paror de fond
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112 parallelement a I’axe B, de part et d’autre du bras central 107. Ils
relient les extrémités des membranes 108 et 109 entre elles.

Autrement dit, les membranes 108 et 109 sont relices par la
structure 110, de part et d’autre du bras central 107 selon une direction
perpendiculaire a ’axe B et parallele a 1a longueur des membranes 108
et 109.

Dans une variante non representee, les deux membranes ont une
geometrie differente, par exemple une longueur ou une largeur
différente. La structure qui les relie a alors une forme adaptee.

De maniere similaire au pont amortissant 6, le pont amortissant
106 assure deux fonctions. D’une part, les vibrations orientees
parallelement a ’axe B et qui seront transmises a la paro1 de support sont
amorties par deformation des membranes 108 et 109. D’autre part, les
charges perpendiculaires a I'axe B et paralleles a la longueur des
membranes 108 et 109 sont transmises sans deformation sensible.

La figure 6 représente un dispositif de fixation 101 comprenant un
pont amortissant 206 realis¢ selon le méme principe que le pont
amortissant 106 de la figure 5, ¢’est-a-dire avec deux membranes planes
208 et 209 en forme de rectangles paralleles. Le dispositit de fixation
101 comprend un collier 104 et une base 105, relies par le pont
amortissant 206. Le pont amortissant 206 comprend notamment un bras
central 207, deux membranes planes 208 et 209 ancrees d’une part sur le
bras central 207 et d’autre part sur les bras lateraux 213 et deux bras
lateraux 213.

Le dispositif de fixation 101 comprend e¢galement deux butées 116
reliees au collier 104, et deux butees 117 situees aux extremites des bras
lateraux 213 du pont amortissant 206. Comme on peut le voir, les butees
116 et 117 sont realisees par des crochets. En variante, d’autres formes et
positions pourraient €tre utilisees. Les butees 116 et 117 peuvent
cooperer pour empecher un deplacement de trop grande amplitude du
bras central 207 a distance de la base 103. Cela est particuliecrement utile
lorsque la base 105 est fixee au plafond. En effet, le poids exerce par le
tuyau 2 peut augmenter, par exemple en cas de tuyau bouche. Les butees
116 et 117 entrent alors en contact et empéchent une deformation trop
importante du pont amortissant 206.
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De plus, un avantage du dispositif de fixation 101 est qu’il peut
etre realis€ en une piece mono-matiere, par moulage, comme on peut le
deduire de la forme representée sur la figure 6.

La figure 7 représente un dispositif de fixation 201 similaire au
dispositit de fixation 101 de la figure 6. Il n’est pas nécessaire d’en faire
une description detaillee. On peut remarquer que les membranes 308 et
309 du pont amortissant 306 forment chacune un angle légerement
inferieur a 180°, au niveau du bras central 307. Par exemple, I’angle est
compris entre 175° et 180°. Autrement dit, les membranes 308 et 309
sont sensiblement paralleles. Cette configuration presente un
amortissement moindre par rapport a celle de la figure 6. Cependant, un
tel dispositif de fixation peut €tre plus facile a fabriquer par moulage.

Bien que I'invention ait €te decrite en liaison avec plusieurs modes
de realisation particuliers, 1l est bien €évident qu’elle n’y est nullement
limitee et qu’elle comprend tous les e€quivalents techniques des moyens
decrits ains1 que leurs combinaisons si1 celles-c1 entrent dans le cadre de
I’ mvention.

Par exemple, les différentes parties du pont amortissant ou du
dispositif de fixation pourraient €tre reéalisees en des matieres differentes,
par exemple selon leurs differentes fonctionnalites et leurs
caracteristiques recherchées. Par exemple, les membranes pourraient €tre
realisées en un materiau moins rigide que celur de la structure ou en
feuilles métalliques de taible €paisseur.
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Revendications

Pont amortissant (6, 106, 206, 306J), destiné a fixer un tuyau a une paroi et a atténuer
les vibrations transmises dudit tuyau a ladite paroi, comprenant: deux membranes (8,
9; 108, 109 ; 208, 209 ; 308, 309) destin€es a €tre agencées parallelement a ladite paroi
et audit tuyau, un bras (7, 107, 207, 307) central rigide s'étendant perpendiculairement
auxdites membranes, selon un axe longitudinal B, et reliant lesdites membranes entre
elles au niveau de leur centre, et une structure (10, 110) latérale rigide présentant au
moins une portion latérale perpendiculaire auxdites membranes qui relie lesdites
membranes entre elles au moins sur une partie de leur bord extérieur,

dans lequel lesdites membranes sont déformables €lastiquement dans une direction pa-
rallele a I’axe B, et que la structure et le bras central, €galement déformables sont plus
rigides que lesdites membranes de sorte que les vibrations orientées perpendiculaire-
ment a la paroi et subies par le bras central sont transmises atténuées a la structure, par
déformation des membranes, et que lesdites membranes sont sensiblement planes et
sensiblement paralleles entres elles, et distantes 1'une de l'autre, et ancrées d'une part
dans ledit bras central et d'autre part, dans ladite structure de sorte que les charges
orientées paralleles a la paroil sont transmises sans déformation sensible des mem-

branes et donc du pont amortissant .

2. Le pont amortissant selon la revendication 1, dans laquelle ladite structure (10) pré-

3.

4.

sente une forme cylindrique de génératrice parall¢le audit bras central (7) et de courbe

directrice correspondant a un bord d'une desdites membranes (8).

Le pont amortissant selon la revendication 2, dans lequel ladite structure (10) présente
une forme cylindrique de révolution, ledit bras central (7) présentant une forme de cy-

lindre de révolution et étant coaxial avec ladite structure.

Le pont amortissant selon la revendication 1, dans lequel ladite structure (110) com-
prend deux bras latéraux (113, 213) formant la portion latérale perpendiculaire aux-

dites membranes, lesdits bras latéraux étant situés de part et d'autre dudit bras central
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(107, 207), lesdites membranes (108, 109; 208, 209; 308, 309) présentant une forme

de plaque s'étendant d'un desdits bras latéraux a l'autre.

N

Le pont amortissant selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, réalisé en une

piece mono-matiere.

Le pont amortissant selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel les-

dites membranes présentent une €paisseur plus faible que ledit bras central et ladite

structure.

Dispositit de fixation (1, 101, 201) comprenant un collier (4, 104) destiné a maintenir
un tuyau (2), une base (5, 105) destinée a €tre fixée a une paroi (3), et le pont amortis-

sant selon la revendication 1 reliant ledit collier a ladite base.

Le dispositif de fixation selon la revendication 7, dans lequel ledit pont amortissant,

ladite base et au moins une partie du collier sont réalisés en une piéce mono-matiere.

Le dispositit de fixation selon la revendication 7 ou 8, comprenant une premiére butée
(116) fixé€e au collier et une deuxieme butée (117) reliée a la base, la premiere butée et
la deuxieme butée €tant aptes a coopérer pour empécher un déplacement du collier a

distance de la base, d'une amplitude supérieure a un seuil donné.
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