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Keksint8 kohdistuu tapaan johtaa tietty kaasum¥ir¥ 1iuos- ' ?---i-i;: B

reaktorin (1) nestepinnan alle, edullisesti sen pohjati-
laan, dispergoida kaasu pieniksi kupliksi ja levittiX ge
mahdollisimman tasan koko reaktorin (1) poikkipinnalle.
Kaasun purkautuessa ja dispergoituessa keksinn®n mukaises-
ta joustavarakenteisesta elimestX (2), saa purkautumisesta
johtuva reaktiovoima aikaan dispergointielimelle (2) piiska-
maisen, kaarevuussiteeltidln jatkuvasti pienenevdn liikkeen,
jolloin t4&m4 liike aiheuttaa nesteeseen voimakasta mekaa-
nista sekoitusta. T4t4 tehostaa vieli dispergointielimen

(2) p&4st¥ purkautuva, satunnaisesti paikkaa vaihtava voi-
makas kaasusuihku. T&min voimakkaan sekoituksen ansiosta
reaktorissa oleva kiintoaine Pysyy liikkeess¥ ja s¥ilyttds 3
koko ajan syntyneen hyvin suspensioasteen eik¥ ker&%nny
kasoiksi reaktorin pohjalle. KaasumiXr&stX riippuen yl¥s-
Piin nousevat kaasukuplat aikaansaavat reaktorissa tehok~-
kaita kiintoainetta edelleen sekoittavia pPystyvirtauksia. ‘ . 1
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(57)S;ﬁmandrag' R e e e e
Uppfinningen avser ett sftt att leda en viss gasming under

vitskeytan i en l¥sningsreaktor (1), firdelaktigen till
dess bottenutrymme, dispergera gasen till smd bubblor och
fdrdela den m8jligast j&mnt &ver reaktorns (1) tvéryta.

D& gasen utstrdmmar ur och dispergeras av det flexibla or-
ganet (2) enligt uppfinningen &stadkommer den av utstrdm-
ningen f¥rorsakade reaktionskraften en r8relse hos disper-
geringsorganet (2) som &r piskartad och vars svingningsradie konti-
nuerligt minskar, varvid denna rbrelse i vitskan &stadkom-
mer en kraftig mekanisk omrdrning. Dess effekt Skas dnnu
av en kraftig gasstrdle som utgdr fridn dispergeringsorga-
nets (2) 4nda och slumpvis byter plats. Tack vare denna
kraftiga omr¥ring hdlls det fasta materialet i reaktorn

i r8relse och bibehdller hela tiden den goda suspensions-
graden som uppstdtt utan att samlas i hopar pd reaktorns
botten. Beroende p& gasmingden &stadkommer de uppstigande
gasbubblorna i reaktorn kraftiga vertikalstr¥mningar som
ytterligare omblandar det fasta materialet.
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Tapa dispergoida kaasua, sekoittaa jauhemaista kiintoainetta
nesteeseen suspensioksi ja ylldpitd4 aikaansaatu hyvd kiin-

toaine-kaasu~nestesuspensio reaktorissa

Tdmd keksint® kohdistuu tapaan johtaa tietty kaasumdidri
liuosreaktorin nestepinnan alle, edullisesti sen pohjati-
laan, dispergoida kaasu pieniksi kupliksi ja levittdi se
mahdollisimman tasan koko reaktorin poikkipinnalle. Kaasun
purkautuessa ja dispergoituessa keksinndn mukaisesta jous-
tavarakenteisesta elimesti saa purkautumisesta johtuva reak-
tiovoima aikaan dispergointielimelle piiskamaisen, kaare-
vuussdteeltddn jatkuvasti pienenevin liikkeen, jolloin tidmi
liike aiheuttaa nesteeseen voimakasta mekaanista sekoitusta.
Tdtd tehostaa vield dispergointielimen pddstd purkautuva,
satunnaisesti paikkaa vaihtava voimakas kaasusuihku. T&-
mdn voimakkaan sekoituksen ansiosta reaktorissa oleva kiin-
toaine pysyy liikkeessd ja sdilyttdi koko ajan syntyneen
hyvdn suspensioasteen eiki kerddnny kasoiksi reaktorin
pohjalle. Kaasumd&dristd riippuen ylOspdin nousevat kaasu-
kuplat aikaansaavat reaktorissa tehokkaita kiintoainetta

edelleen sekoittavia pystyvirtauksia.

Jauhemaisen kiintoaineen sekoittamiseksi hyvdksi suspensiok-
8i nesteeseen tai kaasun dispergoimiseksi nesteeseen on ole-
massa hyvid ja kdyttdkelpoisia ratkaisuja. Ndit3d on kuvattu
kirjallisuudessa esim. Ullmanns Encyklopddie der technischen
Chemie, Band 2 ss. 260-281, jdljempdnd seuraavat viittaukset
kohdistuvat juuri t3hin kirjallisuusviitteeseen.

Esimerkkind jauhemaisen kiintoaineen sekoittamisesta nestee-
seen ovat yksinkertaiset 45°-lapakulmalla varustetut, ns.
pitch-blade-sekoittimet (Ullmann, s. 261, Abb 3, g), jotka
alaspdin painavana aiheuttavat reaktorin keskeltd alas ja
laidoilta ylds suuntautuvan virtauksen aiheuttaen samalla
reaktioiden kannalta t&rke&td turbulenssia.
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Kaasun dispergoimiseksi nesteeseen on myds olemassa stan-
dardiratkaisuja:
— Suutin tai useampia suuttimia, joista kaasu purkautues-

saan muodostaa pienid kuplia.

- Turbiinimaisessa sekoittimessa (Ullmann s. 261, Abb, 3,
a), jossa on pystysuorat lavat, sekoittimen alle johdettu
kaasu joutuu sekoittimen vaikutusalueelle dispergoituen
sitd pienemmiksi kupliksi, mitd enemmin kdytetddn tehoa

turbiinissa.

- Kaasun dispergoimiseen kiytetidin myds ns. itseimevii
ristiputkia (Ullmann, s. 276, Abb. 19), eli onton akselin
alapddstd haarautuu kaasutila tavallisimmin neljddn, kidrki-
pddstddn avoimeen putkeen. Pydrivin ristiputken kaasutilaan
aiheuttaman alipaineen johdosta kaasu purkautuu ja disper-
goituu kupliksi reaktorin liuostilaan. On huomattava, etti
liuoksen ldmp&tilan noustessa héyrynpaine samalla nousee,

jolloin alipaineen vaikutus heikkenee.

Asia tulee kuitenkin mutkikkaammaksi, kun on samanaikaisesti
dispergoitava kaasu tehokkaasti pieniksi kupliksi ja sen
lisdksi pidettdvd jauhemainen kiintoaine hyvédssd suspen-
siossa nesteen kanssa. Mikiin edelli esitetyistd tavoista

el pysty tyydyttdmddn molempia vaatimuksia, dispergointia

ja suspension ylldpit&mistid samanaikaisesti riittivin hyvin,
varsinkin jos kiintoaine on karkearakeista ja lietetiheys

on suuri. Kaikissa tapauksissa suutinratkaisuja lukuunot-
tamatta tulee vield vaikeuksia liuoskorkeuden kasvaessa,

silld sekoitinakselilla on omat pituusrajoituksensa.

Tdmadn keksinndn tarkoituksena on johtaa kaasu livosreak-
toriin, edullisesti sen alaosaan, dispergoida se pieniksi
kupliksi ja levittdd mahdollisimman tasan koko reaktorin
poikkipinnalle sekd samalla t&min keksinn®n mukaisen jous-
tavan dispergointielimen avulla muodostaa ja yll&pitdad
jauhemainen kiintoaine nesteessi mahdollisimman hyvani

suspensiona ja voimakkaassa turbulenttisessa liikkeessi.
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Keksinndn p&ddasialliset tunnusmerkit ilmenev&dt oheisesta

patenttivaatimuksesta 1.

Kun on kysymyksessd kolmefaasinen jdrjestelmi (jauhemainen
kiintoaine - neste - kaasu) vaaditaan kaasun dispergointi-
elimeltd eriluonteisia suoritusmuotoja; kaasun dispergointi,
muodostuneiden kaasukuplien jakaminen koko reaktorin poikki-
pinnalle, kiintoainehiukkasten liikkeelle saattaminen ja

ndin muodostuneen suspension yll&dpit&minen.

Tunnettua on, ettd virtauksen turbulenssi kontrolloi massa-
ja ldmménsiirtoa kuplasta seki kaasun dispersioastetta.
Tunnettua on myds, ettd turbulenssiin vaikuttavat py&rteet
ovat suurimmillaan niiden muodostumiskohdassa; sekoittimissa
lapojen kdrjen tuntumassa, suuttimilla purkausaukon l&hei-
syydessd jne. T&dssid niiden aallonpituudet tai skaalat ovat
Samaa suuruusluokkaa kuin pd&virtauksen vastaavat sSuureet.
Suuret pydrteet ovat kuitenkin epdstabiileja ja hajoavat
vdhitellen pienemmiksi pySrteiksi kunnes niiden energia on
lopulta muuttunut kokonaan limm&ksi viskoosivirtauksen
vuoksi.

Kuplan kokoa s&d&dtelevdt voimat ovat leikkausjédnnitys ja
pintajdnnitys. Leikkausjdnnitys on riippuvainen turbulens-
sin voimakkuudesta, miki puolestaan riippuu, kuten edelli
esitettiin, liiketti synnyttdvédn laitteen l&heisyydesti

Ja tietenkin myds sen tehokkuudesta (nopeudesta yms.).

On siis edullista saada riittivi turbulenssi (nopeus) mah-
dollisimman lihelle kaasun sySttdkohtaa, kuten tapahtuu

esim. juuri suuttimien purkausaukolla ja vield edullisemmin
ns. itseimevissi ontoissa ristiputkissa, joissa kaasun pur-
kautumisnopeuden lis#ksi on vaikuttamassa myds itse sekoit-
timen pdédn kehinopeus. Timi sama kehdnopeuden vaikutus esiin-
tyy my6s radiaaliturbiineissa, missi kaasu sydtetdidn vi-
littOmidsti siivekkeiden alle. Molemmissa sekoittimissa muo-

dostuu pydrimisliikkeen ansiosta vield alipainealue siivek-
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keen taakse, joka edesauttaa kaasun dispergointia.

Kiinteissd suuttimissa on dispergointialue 1l&hinni piste-
mdinen. PySrivissd sekoittimissa kuten radiaaliturbiinit
se on siivekkeiden kdrjen piirtdmidlli ympyr&viiva-alueel-
la. Meiddn keksinn®ssimme dispergointialue on koko reakto-
rin poikkipinnalla, kuten seuraavasta, keksinn®n tarkem-

masta selostuksesta ilmenee.

KeksintSmme mukaista tapaa kéyttden kaasu johdetaan reakto-
riin ldhinnd yl&dkautta onton kaasunsydttSkanavan lapi
reaktorin alaosaan, sen poikkileikkauksen keskipisteeseen,
mikdli on kyse yhdest3d dispergointielimesti. Kanavan alapdi-
hdn kiinnitetyn joustavan dispergointielimen, yksinkertai-
simmassa tapauksessa kumiletkun, kautta purkautuva kaasu-
virtaus aikaansaa dispergointielimelle taipuvan liikkeen,
jossa dispergointielimen kaarevuusside pienenee jatkuvasti
loppup&étd kohti ja aiheuttaa tidlle terivii liikettsd,

jota kuvaavana nimityksend voidaan kiytt#i termii piiskamai-
nen. Purkautuessaan joustavan dispergointielimen avoimen
pdédn kautta kaasusuihku aiheuttaa dispergointielimeen reak-
tiovoiman, mikd edesauttaa t#min nopeaa kolmiulotteista
liikehdint&s.

Kuten edelld olevasta kuvauksesta ilmenee, on keksinndssimme
kaikki aiemmin mainitut kaasun hyvén. dispergoinnin edelly-
tykset, joita tunnetuilla laitteilla on vain osittain; kaasun
nopeus, joka on suuttimien etu; joustava dispergointieli-

men pddn liike, joka vastaa sekoittimen etuna olevaa nopeaa
liikettd sekd vield lisdksi paikkaa satunnaisesti ja jatku-
vasti vaihtava dispergointielimen liike, jolloin tuore

kaasu joutuu tekemisiin tuoreen kiintoaine-liuossuspension

kanssa.

Kun dispergointielin ndin py8rii tehokkaasti nesteessi, se
saa aikaan mekaanista sekoitusta, joka johtuu dispergointi-
elimen pd&std purkautuvan kaasusuihkun lisiksi my8s itse
tdmdn joustavan elimen kiemurtelevasta liikkeestd. Nimi
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molemmat sekoitusefektit panevat nesteessd olevat jauhemai-
set kiintoainepartikkelit liikkeelle ja myds ylldpitdvat
muodostunutta suspensiota dispergointielimen vaikutus-

alueella.

Dispergointielimestd eri kohdissa reaktoria purkautuvat ja
dispergoituvat kaasukuplaparvet aiheuttavat ylO&snoustessaan
pystysuoria liuosvirtauksia itse reaktorissa. Namd pysty-
suorat virtaukset jatkavat reaktorin alaosassz keksint&8mme
mukaisella joustavalla dispergointielimelld aikaansaadun

hyvdn kiintoaine-nestesuspension ylldpitdmistd.

Fysikaalisten ilmididen, dispergoinnin ja suspension muodos-
tamisen ja yll&pitdmisen lisdksi voi reaktorissa tapahtua
kokoa ajan myds kemiallisia reaktioita, joiden seurauksena
kaasu ja kiintoaine liukenevat nesteeseen ja tdlldin muo-
dostuu liuossuspensio, jossa kiintoaine on osittain sus-

pensiossa, osittain liuenneena.

Menetelmdn edullisuus perustuu siihen, ettd joustava dis-
pergointielin (esim. letku) kdyttdytyy kuin irtipddssyt
vesiletku. Tdssd em. tapauksessa epdedulliset satunnaisliik-
keet on kdytetty hyvdksi, jolloin letkun vapaa pdd liikkuu
piiskamaisesti tietylld purkausnopeusalueella toimittaessa.
Toisin sanoen reaktorin pohjan l&helle mddrdtylld tavalla
kiinnitetyn dispergointielimen vapaa pdd liikkuu satunnaises-
ti pitkin reaktorin pohjaa elimen p&dstd mitoitusnopeudella
purkautuvan kaasusuihkun impulssin dispergointielimeen vai-
kuttavan rekyylivoiman ansiosta. Dispergointielimen taipui-
suus- yms. ominaisuuksista riippuen liikettd voidaan hallita.
Samalla kun dispergointielimen pdd pydrii reaktorissa, se
jakaa purkautuvat ilmakuplat aina eri kohtiin reaktorin
poikkipinnalle, jolloin liuossuspensiossa muodostuu erittdin
turbulenttisia virtauskenttid, jotka edistdvat diffuusio-
yms. reaktioita. Koskaan ei virtaus pddse vakioitumaan ku-
ten esim. suuttimilla, jonka vuoksi reaktioiden vaatima

nopeusero sdilyy.
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Dispergointielimen vapaan p&din liikkuessa reaktorin poh-
jJalla satunnaisesti aiheuttaen suihkuillaan voimakenttii,
mitkd saavat jauhemaiset kiintoainehiukkaset liikkeelle,
vapaan pddn ja kiinnityskohdan vilinen osa liikkuu pohjalla
tai sen vdlittomdssd liheisyydessi puhdistaen niin mekaani-
sesti pohjaa kiintoainekasautumista.

Jos reaktorin poikkipinta-ala on niin suuri, ettei siti
pystytd hoitamaan yhdelli dispergointielimelld, voidaan

nditd kdyttdd useampia. T&118in suoritetaan poikkipinta-

alan geomertisesti peittdvi jdrjestely, jossa kullakin dis-
pergointielimelld on oma, l&hinni ympyrdn muotoinen toiminta-
alueensa, joka tietenkin on riippuvainen mm. dispergointi-
elimen pituudesta.

Reaktorissa voidaan kdyttdi haluttaessa my8s reaktorin sei-
ndmilld virtaushaittoja, mutta ne eividt ole mitenk&d&n

valttimdttomis.

Reaktorin pohja voi olla kaareva, paineastiatyyppinen tai
reaktori voi edullisesti olla tasapohjainen. Kartiopohjai-
sessa reaktorissa ei dispergointielin pddse esteettdmisti

toimimaan.

Keksintd on my8s kuvattu oheisten piirustusten avulla,
joissa

kuvio 1 on pystyleikkaus reaktorista, johon keksinndn mu-
kainen dispergointielin on sijoitettu,
kuviot 2 ja 3 ovat poikkileikkauksia reaktorista, jossa

kdytetddn sekoittimena dispergointielinti.
Kuviossa 1 on reaktori 1, jonka alaosassa on dispergointi-
elin 2. Dispergointielin, letku 2 on t&ssi tapauksessa

kiinnitetty kaasunsydtt&putkeen 3 kohdassa 4.

Kuviossa 2 on esitetty tapaus, jolloin yksi dispergointi-
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elin 2 pystyy huolehtimaan kiintoaineen suspensiossa pysy-

misestd nesteessid koko reaktorin poikkipinnalla.

Kuviossa 3 on reaktorin 5 sekoitus ja dispergointi hoidettu

useamman dispergointielimen 2 avulla.

Dispergointielimen kiinnitys 4 kaasunsySttSputkeen voi olla
jéykkd, jolloin ko. elimeni toimiva letku on kiinnitetty
toisesta p&dstididn reaktorin alaosaan ulottuvaan jidykkidisn
kaasunsyo&ttdkanavaan. Kiinnitys voi olla myds joustava,
jolloin kaasunsydttdkanavaan on yhdistetty joustava elin
esim. joustava letku, jonka alapdd tuetaan esim. painon
avulla vakaaksi reaktorin alaosaan ja dispergointielin
kiinnitetdidn tdmin letkun alapddhin.

Kokeissa todettiin, ettid letkun kiinnityskohdan minimiet&i-
syys riippui mm. letkun taipuisuusominaisuuksista. T&min
minimietdisyyden todettiin olevan pienimmillid&n n. 20 %

letkun pituudesta.

Yhteenvetona voidaan vieli luettelomaisesti esittii keksin-
tdmme etuja:

- Verrattuna suuttimiin, on kdytettdvien letkujen luku-
mddrd pieni. Kokeissa esim. n. 2 m2:n reaktori pystytdin
hoitamaan yhdelld letkulla tulosten parantuessa suuttimiin
verrattuna. Samalla poistuu tunnetusti vaikea kaasun tasan-

jakamisen ongelma.

- Reaktorin liuospinnalta akselilla pohjaan kiinnitetty
sekoitusmekanismi (esim. turbiini) siihen sijoitettuine
kaasunsydttdlaitteineen (esim. putki potkurin alle) ovat
niin investoinneiltaan kuin mySs monimutkaisuuteen nihden

epdedullisempia.

- Dispergointielimien tukkeentumista ei tapahdu kuten
suuttimilla.

- Dispergointielimid voidaan helposti nostaa ylds ja
tarvittaessa huoltaa.
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- Varaosahuolto on erinomainen.

- Menetelmd on yksinkertainen mutta tehokas.

- Soveltuu nimenomaan suurelle kiintoainepitoisuudelle.
- Asennus on erittdin yksinkertaista.

- Investointi on pieni, ja menetelmd voidaan soveltaa hel-
posti jo kdyt&ssd oleviin reaktoreihin.

Keksint&dmme on vield kuvattu oheisten esimerkkien avulla:

Esimerkki 1

Ensimmdisessd vaiheessa asennettiin reaktorin pohjaan arina-
maisesti 31 suutinta dispergoimaan liuosta. Reaktorin korkeus
oli 5650 mm ja halkaisija 1560 mm. Liuoksen kiintoainepi-
toisuus oli 50 paino-%. Kokeilun jdlkeen suuttimet korvattiin
keksinndn mukaisella dispergointielimellid. T&std ratkaisus-
ta voitiin todeta, ettd kemiallisesti systeemi toimi hyvin
ja sekoitusominaisuudet olivat dispergointielimeni k&yte-
tylld letkulla paremmat kuin suutinarina. Liuoksen kiinto-
ainepitoisuutta ja pohjan kasvanmnaisia seurattiin, ja todet-
tiin, ettd kasvannaisia ei muodostunut ja kiintoaine pysyi

hyvdssd suspensiossa nesteessd.

Reaktorissa kokeiltiin my&s eri letkutyyppejd. Todettiin,
ettd erds letkumateriaali toimi hyvin ja kesti kokeen lop-
puun, noin 2 kk, ja oli t&mdnkin jdlkeen vield kdyttdkel-
poinen. Toisesta materiaalista ollut letku kesti k&ytdssi
vain vuorokauden. Letkun sopiva taipuisuus on eris ratkai-
seva tekijd, erddt kokeissa olleet laadut olivat niin
jdykkid, ettei hyvdlle sekoitukselle oleellista piiskamaista
liikehdintdd syntynyt.

Kokeita letkujen kayttdytymisestd on tehty my®s reaktorissa,
jonka korkeus on 30 m. Ndissd olosuhteissa ei voi endi
kdyttdd akselin pddssd toimivaa sekoitinta. Tehdyissd ko-
keissa on todettu, ettd letkua voidaan kdyttd4 myds niissi
olosuhteissa ja kiintoaine saadaan pysymddn suspensiossa

nesteen ja kaasun kanssa.
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Esimerkki 2

Kokeiden avulla haluttiin selvittdd erilaisten suuttimien
kdyttds, niiden etuja ja haittoja dispergointielimen pdéas-
sd. Kokeessa kidytettiin dispergointielimend imuletkua

¢ 5/15 mm.

Dispergointielimeen johdettiin ilma reaktorin yldpuolella
olevasta kiintedstd ilmansydtt8kanavasta nestepinnan alle
joustavalla muoviletkulla, jonka alapd&ssd oli 0,5 kg
suuruinen paino ja varsinainen dispergointielin. Kdyttd-
milld samaa ilmamd3r84 ja erikokoisia suuttimia tai pelkk&d

letkua ilman suutinta saatiin seuraavat havaintotulokset:

Suutin Liike

¢ / mm

1,5 letku ei liikkunut

2,1 letkun liike heikkoa

2,9 letkun liike hidas ja laaja

ei suutinta letkun liike piiskamainen, nopea ja laaja

Todettiin, ettd suuttimen lisdys letkun pddhdn kasvatti
painetta letkun sisdlli ympdristdn paineeseen ndhden,
jolloin letkun jdykkyys lisddntyi. Lis&dksi pitkd suutin
estdd taipuvan letkun jatkuvan kaarevuuden pienenemisen ja

siten liikkeen piiskamaisuus lakkaa.

Kun dispergointielimend kdytetyn letkun pdd suljettiin ja
purkausaukko tehtiin letkun kylkeen sen loppupddhdn, ja let-
kun kautta johdettiin paineilmaa, kietoutui letku kiinni-

tysakselinsa ympdrille.

Esimerkki 3

Kokeessa tutkittiin dispergointielimen kykyd toimia tilan-
teessa, jossa kiintoaine ei ole pysynyt suspensiossa nes-
teessd, vaan on laskeutunut reaktorin pohjalle. Lisdksi

tutkittiin my6s laitteen kykyd pitdd kiintoaine jatkuvasti

suspensiossa.
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Reaktorin halkaisija oli 1100 mm, dispergointielimeni
kdytetyn letkun halkaisija 4/7 mm ja pituus 650 mm.

Ensimmdisessi vaiheessa oli reaktorin pohjalle levitetty
kromiittihiekkaa tasainen 5 mm korkea kerros. Kokeessa kdy-
tetty ilmamiiri oli Gn = 17,8 m3/h, jolloin letkun avulla
Saatiin keskeltd puhdas alue halkaisijaltaan 700 mm. Nes-
teend oli vesi.

Toisessa kokeessa kromiittihiekkaa kerittiin keskelle 120
mm korkeaksi kasaksi ja letku upotettiin hiekan alle. (Vas-
taa kdytdnndssid esim. sihkdkatkon jdlkeistd tilannetta).
Kdytetty ilmam&dri oli Vn = 17,8 m3/h. Letku vapautui 8

min kuluttua ja pohjan keskusta oli vapaa 24 min kuluttua
alkuhetkestd. Kun koe uusittiin upottamatta letkua kasan
alle, oli keskusta vapaa 18 min kuluttua.

Kromiittihiekka kasattiin reaktorin sivuun 180 mm reunasta
120 mm korkeaksi kasaksi ja letku upotettiin kasan alle.
Letku wapautui 5 min kuluttua ja pohjan keskusta oli vapaa
12 min kuluttua. Jos letkua ei upotettu, keskusta vapautui
15 min kuluttua.

Kaikissa tapauksissa pohjasta noussut kromiittihiekka pysyi
suspensiossa veden ja ilman kanssa.
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Patenttivaatimukset

1. Tapa kaasun dispergoimiseksi nesteeseen, sus-

pension muodostamiseksi kaasun, nesteen ja nesteessi ole-
van jauhemaisen kiintoaineen kesken sekd t&min saavutetun
suspension yll&pit&miseksi reaktorissa, tunnet -

t u siitd, ettd kaasu johdetaan kiintoainetta sisidltdvin
nesteen pinnan alle, edullisesti reaktorin alaosaan, jous~-
tavarakenteisen dispergointielimen avulla, jonka uloim-
masta pddstd vapaasti purkautuva paineenalainen, satunnai-
sesti suuntaa vaihtava kaasusuihku saa dispergointieli-
melle piiskamaisen, kaarevuussdteeltdsn jatkuvasti piene-
vdn, toistuvan liikkeen ja samalla saa aikaan voimakkaan
mekaanisen sekoituksen ja siten hyvidn kolmen eri faasin

suspension koko reaktorin poikkipinnalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunne t t u
siitd, ettd dispergointielimen vapaan liikkeen ylldpit&i-
miseksi ja siten voimakkaan mekaanisen sekoituksen aikaan-
saamiseksi on dispergointielimen tukipiste tdmin elimen
yldpuolella tietyn etdisyyden p&&ssi pohjasta ja tdmin

toiminta-alueen keskipisteessi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnet tu
siitd, ettd kolmen eri faasin suspensio ylldpidetdin reak-

torissa useammandispergointielimen avulla.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnet t u
siitd, ettd dispergointielimend kdytetididn taipuisaa let-

kua.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunne t t u
siitd ettd paineenalainen kaasu johdetaan dispergointi-
elimeen kaasuntulckanavasta taipuisan elimen valityk-
selld, joka on painon avulla tuettu vakaaksi reaktorin

alaosaan.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnettau
siitd, ettd paineenalainen kaasu johdetaan dispergointi-
elimeen reaktorin alaosaan ulottuvan jdykdn kaasuntulo-

kanavan kautta.

7. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen tapa, tunnet -
t u siitd, ettd dispergointielimen tukipisteen etdisyys
pohjasta on vidhintdin 20 g dispergointielimen pPituudesta.
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Patentkrav

1. Sdtt att dispergera gas i vdtska, bilda en sus-
pension med gas, vidtska och pulverformigt fast &mne i
vdtskan och att uppritthilla denna erhdllna suspensionen
ien reaktor, k E&nneteck n at av att gasen leds
under v&tskeytan inneh&llande det fasta &mnet, férdelaktigt
till reaktorns nedre parti, med hjilp av ett flexibelt
dispergeringsorgan, ur vars yttersta &nda en fritt utstrémmande,
slumpvis-riktning bytande gasstrile undeér tryck, -dstad-
kommer hos dispergeringsorganet en piskartad, till sin
krdkningsradie kontinuerligt minskande, upprepad rérelse
och samtidigt &stadkommer en kraftig mekanisk omrdrning och
pPa detta sdtt -en god trefasig suspension p& hela reaktorns
tvaryta.

2. Sdtt enligt patentkravet l, k@&nnetecknat

av att for att uppritthilla en fri rérelse hos dispergerings-
organet och didrigenom &stadkomma en kraftig mekanisk om-
rérning &r dispergeringsorganets stddpunkt belidgen ovanfdr
detta organ p& ett bestimt avstdnd fradn bottnen och fran
centrumet av dess verkningsomrade.

3. - S&tt enligt patentkravet 1, k & nneteckn a t
av att suspensionen av tre olika faser upprdtthalls i
reaktorn med hjédlp av flera dispergeringsorgan.

4. Sdtt enligt patentkravet ',k E&nnetecknat
av att som dispergeringsorgan anvdnds en b&jlig slang.

5. Sdtt enligt patentkravet 1, k 4&nne¢teck nat
av att gasen under tryck leds till dispergeringsorqanet
frén gasinmatningskanalen medelst ett bdjligt organ, som
mecelst en tyngd st&tts til] stadig form vid reaktorns
nedre parti.
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6. Sdtt enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat
av att gasen uncéer tryck leds till dispergeringsorganet
genom en till reaktorns nedre parti framskjutande styv
gasinmatningskanal.

7. Sdtt enligt patentkraven 1 och 2, k 4 nneteck -

n at av att avstandet av dispergeringsorganets st&dpunkt
fran bottnen 3r minst 20 % av dispergeringsorganets lingd.
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