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DESCRICAO /

"TRI-HALOGENETOS DE MONOVINILO ESTANHO E PROCESSO PARA A SUA
PREPARACAO"

A invengio diz respeito a novos tri-halogenetos de monovinilo estanho de 1,3-
dicetonas, halogenetos de estanho-1I e 4cidos halogenados, bem como um processo para

a preparagdo de novos tri-halogenetos de monovinilo estanho.

Os compostos de estanho orgénicos tém-se desde ha muitos anos, estabelecido como
parte integrante sélida em receitas no ambito dos agentes protectores de plantas e
substancias activas anti-encrustagdo, como estabilizadores para plésticos termoplasticos,
como em especial polimeros de cloreto de vinilo polimerizados ou copolimeros, como
catalisadores para a preparagio de poliuretanos ou resinas de silicone, assim como , para
a produgio de coberturas dotadas ou nio dotadas de SnO,, sobre superficies de vidro ou

ceramica.

Os inimeros processos publicados conduzem a compostos, que ndo possuem grupos
vinilo ligados a estanho e que, por conseguinte, sio excluidos de outras possibilidades

de transformag@o interessantes.

Processos para a preparagdo de compostos de organoestanho com grupos vinilo
directamente ligados a estanho s#o, por exemplo, conhecidos de W.P. Neumann, "Die
organische Chemie des Zinns", editora Ferdinand Enke, Estugarda, 1967; P.G. Harrison,
"Chemistry of Tin", Blackie, Glasgow e Londres, 1989; M. Pereyre, J.P. Quintard e A.
Rahm, "Tin in Organic Synthesis", Butterworth, Londres, 1987, R.C. Poller, "The
Chemistry of Organotin Compounds", Logos Press Limited, 1970; W.P. Neumann,
"Synthesis", 1987, 665; T.N. Mitchell, "Synthesis", 1992, 803; I. Omae, "Organotin
Chemistry", Elsevier, Amesterdéo, 1989.
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Na presente, sfo descritas as seguintes variantes de sintese:

. alquilagdo de SnCls ou compostos de organoestanho, com compostos de vinilo-
Grignard ou vinilo-litio;

. hidroestanhizagfo de derivados de acetileno substituidos;

) adi¢cbes de compostos metalicos de triorganoestanho (por exemplo, R3SnSnR;3,
R5SnSiR3, BusSnAlEt, (BuzSn):Zn);

o eliminacdo a-B de radicais alquilo substituidos apropriados, ligados a estanho.

E comum, todas a variantes serem bastante dispendiosas €, por isso, ndo serem ou serem

pouco apropriadas para a realizagéo & escala industrial.

Da DE-OS 27 48 370, bem como de J. Organomet. Chem., 165 (1979) 187 - 198, €
conhecido um processo para a preparagdo de tri-halogenetos de vinilo estanho, de
acordo com o qual, ésteres do 4cido acetilenocarboxilico sdo transformados com
halogenetos de estanho-II e halogenetos de hidrogénio, na presenga de solventes
organicos polares, com tempos de reac¢do de 10 - 40 horas, em compostos de vinilo

estanho contendo grupos éster de acidos carboxilicos.

Foi entdo verificado que, se obtém compostos de vinilo estanho de formula geral (I)

YxSn-C=C-C ] R2 ()
P
R R10O

em que, R, R? podem ser grupos alquilo com 1 - 5 atomos de C, iguais ou diferentes,
eventualmente substituidos, grupos cicloalquilo com 5 - 10 4tomos de C, grupos arilo
com 6 - 12 4tomos de C, grupos alquilarilo e/ou grupos arilaquilo com 7 - 12 4tomos de
C,R'=HouRou RZe X, X!, X2 podem ser, iguais ou diferentes, cloro, bromo e iodo,
sob condi¢des praticaveis, em tempos de reacg¢do curtos € sem grandes tempos de

processamento, com uma pureza suficiente, por reac¢éo de compostos de formula geral
II
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R-C-CH-C-R2 - an
Ny |
O Rl ©

em que, R, R, R?*tém o significado acima mencionado, preferencialmente, R, R? ¢ um
radical metilo ou um radical fenilo e R! hidrogénio, com cloreto, brometo ou iodeto de
estanho II anidro, eventualmente na presenga de solventes inertes, como éteres ou
hidrocarbonetos aliféticos, entre -10 e 100°C, de preferéncia entre 20 - 50°C, com acidos

halogenados de férmula geral I11
X-R’ (1),

em que, X=CLBrouleR'=H ou pode ser o radical COR4, com R*=-R’ -CHj, -
R’-CO-X, em que R®> = -(CHy)n- com n = 0 - 10, preferencialmente, 0 - 5, ou pode ser

um radical cicloalifético, aralifitico ou aromético, eventualmente substituido.

Os tempos de reacgdo situam-se entre 0,5 - 5 h, a temperatura de reacgfo preferida de

20 - 50°C, embora geralmente, abaixo das 3 h, no intervalo de 1,5 - 2,5 h.

Como solventes eventualmente utilizados sfio apropriados éteres alifaticos,
cicloalifdticos ou ciclicos como, em especial, éter dietilico, tetra-hidrofurano ou
dioxano, e hidrocarbonetos, eventualmente halogenados, como pentano, hexano,
heptano, octano, decano, assim como os seus isémeros; cloreto de metileno,
cloroférmio, tetracloreto de carbono, dicloreto de etileno, percloreto de etileno.
Preferencialmente, sdo utilizados hidrocarbonetos puros, com 6 - 10 de atomos de C,
com um ponto de ebuli¢do relativamente baixo, toxicologicamente inofensivos, e éteres

dialquilicos com 4 - 8 4tomos de C.

Os halogenetos de estanho II utilizados de acordo com a invencio, sio produtos

vulgarmente comercializados, com graus de pureza >95%.



Como 4cidos halogenados inorgnicos e/ou orgénicos s&o utilizados, de acordo com a
invencdo, cloreto de hidrogénio, brometo de hidrogénio, iodeto de hid&)géﬂio, 0s
halogenetos de 4cidos de séries organicas homdlogas de acidos mono e policarboxilicos,
como em especial, cloreto de acetilo, cloreto de propionilo, cloreto de butirilo, cloreto

de valeroilo, cloreto de octilo, cloreto de malonilo, cloreto de succinilo.

S&o igualmente utilizados halogenetos de 4cidos cicloalifaticos e arométicos derivados
do 4cido benzodico, &cido ftalico, A4cido isoftalico, 4cido tereftalico, acido

fenilenodiacético, assim como, as suas variantes hexa-hidro.

De acordo com a invengdo, sio preferidos os cloretos de 4cidos de 4cidos
monocarboxilicos de cadeia curta, como especialmente, cloreto de acetilo, cloreto de n-

propionilo, cloreto de n-butirilo, cloreto de benzoilo.

A reacgdo pode decorrer dentro de outro intervalo de temperatura de -10 a 100°C,
eventualmente & pressdo normal, sob refluxo do solvente, possivelmente no reactor de

pressdo, no qual a press&o do sistema € auto-regulada.

Para evitar a ocorréncia de reac¢des secundarias e por motivos técnicos inerentes ao
processo, nomeadamente os tempos de reacgdo e condugéo do processo, sdo preferidas

temperaturas de reacgio de 10 - 80°C, em especial, de 20 - 50°C, sob pressdo normal.

Segundo o processo preferido de acordo com a invengdo, os halogenetos de estanho-II,
de preferéncia, cloreto de estanho II ¢ uma 1,3-dicetona de formula geral II, sdo
colocados sob gas inerte e exclusio de humidade, a temperatura ambiente,
eventualmente mediante utilizagio de um solvente, e os 4cidos halogenados ou os
halogenetos de acidos preferidos de acordo com a invengdo, adicionados a mistura de

reacg¢o intensivamente agitada.

A temperatura de reacgdo pode resultar das velocidades de doseamento e/ou do
arrefecimento externo auxiliar ou da refrigeragdo por vaporizagdo por refluxo do

solvernte.



e}

Apds a adigdo do acido halogenado ¢, em geral, suficiente uma pds-reacgdo de 2 - 3
horas, a temperatura de reacgfio mencionada, mediante constante mistura (por exemplo,

mexendo), para completar a reacgéo.

A relag@io dos componentes halogeneto de estanho II: composto de formula II: 4cido
halogenado de férmula III, ¢ preferencialmente inserida em quantidades equimolares,

segundo a equagéo da reacgéo,

SnXs + R-C-(I:H-C-RZ +X-R3 5 X3Sn-C=C-C-R2+ HOR3
o . | 1 n
o RlO R R10O

em que os substituintes t€ém o significado mencionado. Excessos de cada um dos
componentes embora possiveis, ndo sdo preferidos de acordo com a inveng¢do, uma vez
que, poderiam ser necessarias etapas de purificagfo adicionais para obtengio do produto

final.

No caso da utilizag8o de solventes, a sua quantidade é medida de forma a que seja
garantido um correcto desenrolar do processo (mistura, dissipagdo do calor da reacgo).
No entanto, uma vez que, o produto da reac¢do deve resultar da mistura de reacgdo de
forma o mais quantitativa possivel, a quantidade de solvente deve ajustar-se a

solubilidade do produto.

Quando se trabalha em condi¢Ses de refluxo, o solvente pode ser imediatamente
eliminado na totalidade ou em parte, eventualmente abaixo da pressio normal,
possivelmente destilado com auxilio de um géas inerte conduzido através da mistura de
reac¢do, onde também o composto HOR?, formado segundo a equagdo da reacgdo, pode,

desde que destilado sob as condi¢des referidas, ser eliminado.

Desde que o produto da reacgéo surja imediatamente como um precipitado sélido, este
pode ser separado de produtos secundarios, como HOR?, segundo métodos usuais (por
exemplo, filtragdo) e libertado por secagem de quantidades de solvente ainda

persistentes. De um modo geral, o grau de pureza do produto assim obtido ¢ suficiente
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para posterior utilizagdo. Para obtengdo de graus de pureza superiores, lava-se ainda

uma ou mais vezes com pouco solvente.

Caso o produto final surja - num processo reaccional sem solvente ou apds este ser
eliminado prematuramente da mistura de reacg¢@o - como uma mistura viscosa ou semi-
cristalina, a cristalizagdo pode ser acelerada por adi¢dio de pequenas quantidades de
éteres ou hidrocarbonetos, sendo entdo possivel eliminar simultaneamente produtos

secundérios, como o HOR?,

Um tratamento posterior com agentes absorventes, como carvio activado, torna-se, em

regra, desnecessario.

Os compostos de acordo com a invengfo de formula geral 1, sdo produtos intermediarios
valiosos para a preparagdo de novos agentes protectores de plantas e camadas anti-
encrustagdo, nos quais podem eventualmente ser incorporados na estrutura polimérica,
assim como comonémeros com ac¢io estabilizante em coplimeros de PVC ou como
comonoémeros com acgéo catalisadora ou como catalisadores na preparag@o de espumas

de poliuretano ou de massas de silicone.

Através dos exemplos que se seguem, o processo para a preparagio dos compostos de

férmula geral (I), de acordo com a invengo, é esclarecido com mais detalhe.

Exemplos

Exemplo 1

94,8 g (0,5 mol) de cloreto de estanho-II € 50 g (0,5 mol) de acetilacetona foram
colocados, a temperatura ambiente, em 200 ml de éter dietilico. No intervalo de 15 min
foram adicionados 39,3 g (0,5 mol) de cloreto de acetilo. A temperatura elevou-se para
36°C. Ap6s 2 h de pos-reacgio a temperatura ambiente, os cristais brancos precipitados

foram filtrados e lavados duas vezes com 50 ml de éter dietilico. Apds secagem no



vacuo, foram isolados 88 g (57% da teoria) de tricloreto de 1-metil-but-1-en-3-onilo

estanho (Cl3Sn-C(CH3) = CH-CO-CH3), com um pbnto 'de fusdo de 129 - 130°C

Da agua-mée, puderam ainda ser recuperados mais 45 g (29% da teoria), por adico de

200 ml de n-pentano.

'H-NMR (CDCl3):  §=2,51 (s, 3H, Sn-C(CH3)=C, *Js, = 144 Hz),
2,63 (s, 3H, CO-CHs), 7,24 - 7,29 (m, 1H, Hyinito, -Jsa = 420
Hz)

BC-NMR (CDCl3): & = 22,3 (=C-CHz), 28,6 (CO-CH3), 133,9 (C=CH),
168,4 (=C-CHs), 201,1 (C=0).

Exemplo 2

94,8 g (0,5 mol) de cloreto de estanho-II e 50 g (0,5 mol) de acetilacetona foram
colocados em 200 ml de n-pentano, a temperatura ambiente. Dentro de 15 min foram
adicionados 61 g (0,5 mol) de brometo de acetilo. Depois de 2 h de pés-reacgio, a
temperatura ambiente, os cristais precipitados foram separados, lavados com éter

dietilico e secos no vacuo.

Foram isolados 141 g (80% da teoria) de dicloreto de 1-metil-but-1-en-3-onilo brometo
de estanho (BrCl,Sn-C(CH;)=CH-CO-CH3), com um ponto de fusdo de 119°C. O
rendimento foi aumentado para >95%, através da concentragdo da agua-mde e nova

cristalizag#o.

Exemplo 3

94,8 g (0,5 mol) de cloreto de estanho-II € 50 g (0,5 mol) de acetilcetona foram
misturados, & temperatura ambiente. Dentro de 45 min, foram adicionados 39,3 g (0,5

mol) de cloreto de acetilo, elevando-se a temperatura para 45°C. A mistura de reaccio



altamente viscosa, parcialmente cristalina foi agitada durante 2 h, feita reagir com 50 ml
de n-pentano e o solido resultante separado. Depoié de lavar com 100 ml de ﬁ-pentano e
secar, foram isolados 140 g (92% da teoria) de tricloreto de 1-metil-but-1-en-3-onilo

estanho.

Exemplo 4

94,8 g (0,5 mol) de cloreto de estanho-II e 81,1 g (0,5 mol) de benzoilacetona foram
colocados em 200 ml de éter dietilico, & temperatura ambiente. Dentro de 15 min foram
adicionados 39,3 g (0,5 mol) de cloreto de acetilo, tendo-se registado um aumento de
temperatura para 36°C. Ap6s 2 h de pés-reacgio & temperatura ambiente, o precipitado
criatalino ligeiramente amarelo foi separado, lavado duas vezes com 50 ml de éter

dietilico e seco no vacuo.

Foram isolados 110 g (60% da teoria) de tricloreto de 1-metil-prop-1-en-3-onilo-3-
fenilo estanho (Cl3Sn-C(CH3)=CH-CO-Ph), com um ponto de fusio de 206 - 208 °C,

elevando-se o rendimento para >90% por concentragiio da 4gua-mde.
Teor-Cl: 28,3% calculado; 28,7% tedrico.

'"H-NMR (acetona-dg): & = 2,55 (s, 3H, Sn-C(CHs3)=C, *Js, = 148 Hz),
7,68 - 8,47 (m, SH arom, 1 Hyinito)

>C-NMR (acetona-de): & = 22,2 (=C-CHs), 125,3, 130,7, 131,8, 133.7
(Carom), 137,9 (C=C-H), 185,1 (=C-CHj3), 191,7 (C=0).

Exemplo 5

94,8 g (0,5 mol) de cloreto de estanho-II foram colocados em 200 ml de éter dietilico e
adicionados 81,1 g (0,5 mol) de benzoilacetona. Dentro de 15 min, foram adicionados
61 g (0,5 mol) de brometo de acetilo, elevando-se a temperatura da reacgéo para 38°C.

Depois de 2 h de pés-reacgdo & temperatura ambiente, o precipitado cristalino



ligeiramente amarelo foi filtrado, lavado com uma pequena quantidade de éter dietilfco

(2 x 20 ml) e seco em vacuo.

Foram isolados 104 g (50% da teoria) de dicloreto de 1-metil-prop-1-en-3-onilo-3-fenilo
brometo de estanho (BrCl,Sn-C(CH;)=CH-CO-Ph), com um ponto de fusdo de 199 -

201 °C, sendo o rendimento aumentado para >90%, por processamento de dgua-mée.

Teor-Sn: 28,3% calculado; 28,6% teoria.

Exemplo 6

94,8 g (0,5 mol) cloreto de estanho II foram colocados em 200 ml de éter dietilico e
adicionados 50 g (0,5 mol) de acetilacetona. Dentro de 15 min foram adicionados 70 g
(0,5 mol) cloreto de benzoilo, elevando-se a temperatura para 30°C. Apds 3 h de pos-
reacgdo, sob temperatura de refluxo, o precipitado cristalino branco foi separado e seco

no VAacuo.

Foram isolados 113 g (73% da teoria) de tricloreto de 1-metil-but-1-en-3-onilo estanho,

com um ponto de fusdo de 128 - 129 °C.

Exemplo 7

Procedimento anédlogo ao exemplo 6: em vez de cloreto de benzoilo foram adicionados

45,3 g (0,5 mol) de cloreto do acido acrilico. O rendimento foi de 80% da teoria.

Exemplo 8

Procedimento analogo ao exemplo 6: em vez de cloreto de benzoilo foram adicionados
38,7 g (0,26 mol) de cloreto do acido ciclo-hexanocarboxilico. O rendimento do produto
directamente precipitado foi de 41 g (50% da teoria), que se elevou para >95% da

teoria, por concentragdo adicional do filtrado.
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Exemplo 9

Procedimento andlogo ao exemplo 6: em vez de 0,5 mol de cloreto de benzoilo foram
adicionados 0,25 mol de dicloreto do 4cido ftalico. O rendimento foi de cerca de 90%,

embora contaminado com &cido ftalico.

Exemplo 10

Procedimento andlogo ao exemplo 6: da reacgiio de 50 g (0,26 mol) de cloreto de
estanho-II e 26,5 g (0,26 mol) de acetilacetona com 44 g (0,26 mol) de cloreto do acido
cinamico em 150 ml de éter dietilico, foram isolados, em rendimento quantitativo,

81,4 g de tricloreto de 1-metil-but-1-en-3-onilo estanho.

Exemplo 11

39,8 g (0,21 mol) de cloreto de estanho Il ¢ 21,0 g (0,21 mol) de acetilacetona foram
colocados em 200 ml de éter dietilico. Dentro de 15 min foram adicionados, sob
agitagio e a4 temperatura ambiente, 38,8 g (0,21 mol) de brometo de benzoilo,
registando-se um aumento de temperatura para a temperatura de refluxo. Apés 1 h de
pos-reacgdo a temperatuta de refluxo, arrefeceu-se e o precipitado cristalino foi
separado. Foram isolados 48 g (65% da teoria) de dicloreto de 1-metil-but-1-en-3-onilo
brometo de estanho (BrCl,Sn-C(CH;3)=CH-CO-CH3).

'H-NMR (CDCLy): & =2,51 (s, 3H, Sn-C(CH3)=C), *Js, = 140 Hz), 2,63
(s, 3H, CO-CHs), 7,16 - 7,25 (m, 1H, Hyinito).

PC-NMR (CDCLy):  § =22,3 (=C-CHs, s, = 97 Hz), 28,7 (CO-CHj), 133.7
(C=CH, *Js = 89 Hz), 168,8 (=C-CHs, 'Js, = 1006 Hz),
200,8 (C=0, *Js, = 83 Hz)



Exemplo 12

Procedimento analogo exemplo 6: da reac¢do de 22,4 g (0,08 mol) de brometo de
estanho-1I e 8,0 g (0,08 mol) de acetilacetona com 9,8 g (0,08 mol) de brometo de
acetilo em 200 ml de éter dietilico, foram isolados, apds concentragéo da solugdo de
reaccdo, 34,0 g (96% da teoria) de tribrometo de 1-metil-but-1-en-3-onilo estanho
(Br3Sn-C(CH3)=CH-CO-CH3), com um ponto de fusdo de 110 - 112 °C.

'H-NMR (CDCL):  8=2,47 (s, 3H, Sn-C(CH3)=C), *Jsn = 140 Hz),
2,63 (s, 3H, CO-CHs), 7,09 - 7,11 (m, 1H,
Hyinilos “Jsn = 391; 407 Hz).

3C.NMR (CDCLy): & = 22,3 (=C-CHa, *Js, = 96 Hz), 28,9 (CO-CHs),
133,7 (C=CH, *Js, = 77 Hz), 168,2 (=C-CH3)
200,7 (C=0).

Exemplo 13

Procedimento analogo ao exemplo 6: da reacgdo de 26,6 g (0,096 mol) de brometo de
estanho-II € 9,6 (0,096 mol) de acetilacetona com 7,6 g (0,096 mol) de cloreto de acetilo
em 200 ml de éter dietilico, foram isolados, apds concentragfo da solugdo de reacgéo,
36,4 g (96% da teoria) de cloreto de 1-metil-but-1-en-3-onilo dibrometo de estanho
(Br,C1Sn-C(CH3)=CH-CO-CH3), com um ponto de fusdo de 112 - 115 °C.

'H-NMR (CDCl;): & = 2,48 (s, 3H, Sn-C(CH3)=C, *Js, = 140 Hz),
2,63 (s, 3H, CO-CH3), 7,08 - 7,22 (m, 1H, Hyinito)-

BC-NMR (CDCly): & =22,4 (=C-CHs, “Js, = 96 Hz), 28,9 (CO-CHs),
133,3 (C=CH, 2Js, = 78 Hz), 168,8 (C=CH3)
200,8 (C=0).
Lisboa, 5 § jun, 2001




REIVINDICACOES /

1. Compostos de férmula geral (I)

0xHx2sn-C=C-C-Re ()

[t i
R R1O

em que, R, R? podem ser hidrocarbonetos iguais ou diferentes, eventualmente
susbtituidos, R! = H, R ou R?e X, X!, X2 podem ser, iguais ou diferentes, cloro,

bromo ou iodo.

2. Compostos de formula geral I, em que R, R? sdo grupos alquilo, com 1 - 5 atomos de
C, iguais ou diferentes, eventualmente substituidos, grupos arilo com 6 - 12 atomos
de C, grupos alquilarilo ou grupos arilalquilo com 7 - 12 atomos de C e X, X', X°

sio cloro ou bromo.

3. Compostos de formula geral I, em que R, R? sdo grupos metilo, R' hidrogénio e X,

Xl, Xz, iguais ou diferentes, cloro ou bromo.

4. Processo para a preparagio de compostos de férmula geral

x)xH(x2)sn-C=C-C-R2 D)

.|
R R0

em que, R, R? podem ser hidrocarbonetos iguais ou diferentes, eventualmente
substituidos, R' = H, R ou R?e X, X!, X2 podem ser, iguais ou diferentes, cloro,

bromo ou iodo, por reacgdo de um composto de formula geral 11
R-C-CH-C-R2 (1

[
o R O



10.

em que, R, R!, R? tém o significado mencionado, com um composto de férmula
(IV) SnX,, em que X pode ser cloro, bromo ou iodo, eventualmente com {itilizagﬁo
de um solvente orgénico, anidro e inerte, e 4cidos halogenados de férmula geral (III)
X-R? , em que X = cloro, bromo ou iodo e R3 pode ser o radical -C(O)-R4, com R* =
-R’-CH3, -R>-C(0)X, em que R’ = -(CHo)n-, com n = 0 - 10 ou pode ser um radical
cicloalifatico, aromatico ou aralifatico, eventualmente substituido, a temperaturas de
0 - 100°C e subsequente isolamento dos compostos de férmula geral (I), segundo

processos em si conhecidos.

Processo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo facto de, nos
compostos de formula geral (II) utilizados, R, R®> poderem ser grupos alquilo com
1 - 5 atomos de C, iguais ou diferentes, eventualmente substituidos, grupos arilo
com 6 - 12 atomos de C, grupos alquilarilo ou grupos arilalquilo com 7 - 12 4tomos

de CeX, X, X2 cloro, bromo ou iodo.

Processo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo facto de, nos

compostos de férmula geral (II) utilizados, R, R? serem grupos metilo, R

" hidrogénio e X, X', X?, iguais ou diferentes, cloro ou bromo.

Processo de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo facto de, como acidos
halogenados serem utilizados compostos de férmula geral (III), em que R? ¢ um

grupo acilo com 1 - 4 atomos de C ou o radical benzoilo e X € cloro, bromo ou iodo.

Processo de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo facto de, a reaccéo
decorrer na presenga de éteres ou, eventualmente, hidrocarbonetos clorados, a

temperaturas de 10 - 80 °C.

Compostos de férmula geral (I), preparados segundo um dos processo das

reivindicacdes 4 - 8.

Utilizagdo de compostos de férmula geral (I), para a preparagdo de agentes

protectores de plantas, camadas anti-encrustacfio, estabilizadores de plasticos,



‘ /

A
catalisadores para a preparagdo de espumas de poliuretano e para retl%ulag:ao de

sistemas de silicone e para a produgéo de camadas dotadas ou nio dotadas de oxido

de estanho sobre vidro, materiais cerdmicos, plasticos ou pedras naturais.

Lisboa, 9 1 Ju. 2001
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