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(54) Pneumatische Staubentladevorrichtung fiir gegen die Umgebung abgeschliossene, mit einem Domdek-
. kel versehene Staubbehailter : '

(57) Die Erfindung betrifft eine-pneumatische Staubentladevorrichtung fiir gegen die Umgebung abgeschlossene, mit
einem Domdeckel versehene Staubbehéiter. Das Ziel der Erfindung besteht darin, daR die Vorrichtung unabhangig
vom Staubbehélter und -wagen betrieben werden kann und die Entladung mit relativ kleinen Mengen am
Fordermedium realisiert wird. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Entladung eines Staubbehalters durch
den Behélterdom durchzufiihren und dabei die Férderung des staubférmigen Materials im Dichtstrom zu _
verwirklichen. ErfindungsgemaR ist in einem Domdeckel ein Gleitrohr verschiebbar angeordnet. Das Gleitrohr
umschlieBt zwei Rohrleitungen zur Zufiihrung eines gasférmigen Férdermediums und ein Forderrohr. Am unteren
Ende ist das Forderrohr mit einer Forderlanze versehen, die aus einem mit dem aus dem unteren Ende des Gleitrohres
austretenden Forderrohr verbundenen nach unten gerichteten Einlauf und einem Unterteil zusammengesetzt ist. Das
Unterteil ist mittels mindestens zweier als Fortsetzung der aus dem unteren Ende des Gleitrohres austretenden
Rohrleitungen ausgefiithrten Halterungen am unteren Ende des Gleitrohres befestigt. Die nach oben gerichtete

“Deckflache des Unterteils ist aus einem gasdurchlassigen Material hergestellt, wobei ein darunter befindlicher
Hohlraum mit einer der beiden Rohrleitungen verbunden ist. Die andere Rohrleitung ist mit auf der nach unten
gerichteten Oberflache des Unterteils angeordneten Diisen verbunden. Fig. 1
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irfindungsanspruch:

I. Pneumatische Staubentladevorrichtung fiir gegen die Umgebung abgeschlossene, mit einem Domdeckel versehene
Staubbehilter, gekennzeichnet dadurch, da zwei Rohrleitungen (1, 2) zur durchfluRgeregelten Zufiihrung eines gasférmigen
Férdermediums und ein Férderrohr (3) mit konstanter Nennweite von einem durch einen Domdecke! {4) mit Hilfe einer
Dichtungsvorrichtung (6) verschiebbaren Gleitrohr (6), das am unteren Ende (7) mit einer Férderlanze (8) versehen ist, allseitig
dichtumschlossen sind, daR die Forderlanze (8) aus einen mit dern aus dem unteren Ende (7) des Gleitrohres (6) austretenden

- Forderrohr (3) verbundenen, nach unten gerichteten, zentral angeordneten Einlauf (9) und einem vorzugsweise )
kegelférmigen Unterteil {10) zusammengesetzt ist, dessen Spitze nach unten gerichtet ist, dessen Durchmesser kleiner als der
Durchmesser des Domes (11) ist und das mittels mindestens zweier als Fortsetzung der aus dem unteren Ende (7) des
Gleitrohres (6) austretenden Rohrleitungen (1, 2) ausgefiihrten Halterungen {12) am unteren Ende (7) des Gleitrohres (6)
befestigt ist, da die Achsen des Unterteils (10) und des Einlaufes (9) vorzugsweise identisch sind, daR die nach oben
gerichtete Deckflache (13) des Unterteils (10) aus einem gasdurchléssigen Material hergestellt ist, daf§ ein darunter
befindlicher Hohlraum {14) mit einer der beiden Rohrleitungen (1) und die andere Rohrleitung (2) mit auf der nach unten
gerichteten Oberflache (15) des Unterteils (10) angeordneten, mit der Oberflédche (15) abschlieRenden Diisen (16) verbunden
sind.

!. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzemhnet dadurch, daB das Unterteil {10) durch drei gleichméRig auf den Umfang des
Unterteils (10) verteilte, mit der AuBenkante (17) des Unterteils (10) abschlieRende, gerade Halterungen (12) am unteren Ende
{7) des Gleitrohres {6) befestigt ist und da der Winkel zwischen den Halterungen (12) und der Deckfliche (13) des Unterteils
(10) vorzugsweise gréRer als der Schiittwinkel des staubférmigen Materials ist.

i Vorrichtung nach einem der Punkte 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, da der Domdeckel (4) mit elner durchquBgeregeIten
Zuleitung (18) fiir das gasférmige Férdermedium versehen ist.

fierzu 2 Seiten Zeich nuyngen

\nwendungsgebiet der Erfmdung

Yie Erfindung betrifft eine pneumatische Staubentladevorrichtung fur gegen die Umgebung abgeschlossene, mit einem
Jomdeckel versehene Staubbehélter mit konischem Unterteil, mit denen insbesondere Behélterwagen zum Transport
taubférmiger Materialien komplettiert werden. Die Erfindung ist vorzugsweise fiir die Entladung feinkdrniger staubférmiger
Aaterialien geeignet.

'harakteristik der bekannten technischen Lésungen

1 verschiedenen Bereichen der Technik, insbesondere in der metallurgischen, chemischen und Bauindustrie finden
taubférmige Materialien Verwendung. Transportund Lagerung, insbesondere feinkdrniger staubfdrmiger Materialien, werden
ftmals mit Hilfe abgeschiossener Staubbehélter reaI|S|ert Zur Entladung derartiger Staubbehélter existieren verschiedene
'orrichtungen.

io sind Staubbehélterwagen der Eisenbahn durch pneumatische Entladevorrichtungen komplettiert, die darauf beruhen, dai -
las staubfdrmige Material unter Wirkung des im Staubbehalter vorhandenen Uberdruckes, gegebenenfalls unter Zuhilfenahme
on Auflockerungseinheiten, durch eine im Zentrum des trichterférmigen Unterteils des Behalters befindliche Offnung einem
Orderrohr zugefiithrt wird, wo das staubférmige Material mittels eines gasférmigen Férdermediums in eine Staub-Tragergas-
uspension Gberflihrt wird, wobei eine Férderung im Diinn- oder Mischstrom realisiert wird. NaturgemaB unterliegen
ingebaute Entladevorrichtungen einem starken Verschiei durch duRere Einfliisse. Zur Reparatur der Entladevorrichtung muB
ler Wagen dem Ausbesserungswerk zugestellt werden, was zur Verringerung der vorhandenen Transportkapazitat fiihrt, Ferner
stder Fall nicht auszuschlieRen, da3 Wagen mit defekter Entladevorrichtung der Beladung zugefiihrt werden, was insbesondere
ann zu Problemen fiihrt, wenn der Defekt an der Entladevorrichtung nur bei entleertemn Behélter zu beheben ist.

'on den beschriebenen Vorrichtungen unterscheiden sich prinzipiell Entladevorrichtungen, die das staubférmige Material von
ben beginnend aus dem Staubbehilter fordern.

lesonders vorteilhaft erscheint die in den DE-0S-2321286 und DE-0S-2523 155 {Zusatzerfindung) beschriebene Saugdiise, die
wei konzentrische Mantelrohre beinhaitet, mit deren Hilfe ein gleichmaRiger Druckverlust im Ansaugbereich bei
nterschiedlicher Eintauchtiefe und somit eine gleichmaRige Forderung erreicht wird. Dazu sind die beiden Mantelrohre jeweils
erschiebbar angeordnet, was naturgemas einen betrachtlichen technischen Aufwand erfordert. Auch hier wird eine Forderung
7 Diinn- bis Mischstrom verwirklicht. Ein weiterer Nachteil der in den DE-0S-2321286 und DE-0S-2523 155 beschriebenen
'orrichtung besteht darin, da® es problematisch sein diirfte, die SaugdUse in die Schiittung des staubférmigen Materials
inzufihren, da letztere in der Regel sich durch die Vibration beim Transport des Staubbehalterwagens verfestigt.

ichliel3lich ist eine Notentladevorrichtung bekannt (Behrends, H.; ,Notentladevorrichtung von Zementbehalterwagen”,
ichienenfahrzeuge 2/1983, S.67-69), die ein den Domdeckel des Staubbehélters durchstoRendes, mit dem Domdeckel dicht
erschweilites Rohr beinhaltet, daR unterhalb des Domdeckels durch ein auswechselbares Rohrstiick fortgesetzt wirdund in die
ichuttung des staubférmigen Materials geschoben wird. Zunéchst wird durch dieses Rohr dem Staubbehélter das
ordermedium zugefihrt, wobei die Schiittung aufgelockert wird. Ist der Druck im Staubbehilter auf den erforderlichen
oérderdruck angestiegen, so wird die Tragergaszufuhr abgebrochen, und das staubférmige Material dringt in das Rohr ein. Ist
er Pegel der Schiittung-soweit abgesunken, daB das Rohr freigelegt ist, so wird der Staubbehaiter entspannt und das unterhalb
es Domdeckels befindliche Rohrstiick gegen ein langeres ausgewechselt. Dieser Vorgang wird bis zur vélligen Entleerung des
taubbehélters wiederholt. Die Notentladevorrichtung unterscheidet sich durch Einfachheit der technischen Mittel, dem jedoch
roBer Arbeits-, Energie- und Zeitaufwand des Entladevorgangs gegeniberstehen.

iel der Erfindung

iel der Erfindung ist eine pneumatische Staubentladevomchtung fiir gegen die Umgebung abgeschiossene, mit einem
lomdeckel versehene, insbesondere Behélterwagen der Eisenbahn komplettierende, Staubbehilter mit konischem Unterteil,
ie unabhéngig von Staubbehélter und -wagen betrieben werden kann und die Entladung mit relativ kleinen Mengen an
6rdermedium realisiert. Die Entladevorrichtung soll einfach und wenig arbeitsintensiv in ihrer Anwendung und Wartung sein.



Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Entladung eines Staubbehélters durch den Behalterdom durchzufiihren und dabei
die Férderung des zu entladenden staubférmigen Materials im Dichtstrom zu verwirklichen. Es soll die technische L&sung einer
Entladevorrichtung gefunden werden, mit der Staubbehaiter entladen werden kdnnen, an die lediglich die Forderung gestelit
wird, daB sie gasdicht sind und den entsprechenden Bestimmungen Gber DruckgeféRe geniigen.

Die bekannten technischen Lésungen sind entweder nicht unabhéngig vom Staubbehalter bzw. -wagen funktionsfahig oder
erscheinen zu einer Entladung durch den Behalterdom wenig effektiv. Alle bekannten Lésungen haben gemein, daf3 die
Férderung im Diinn- bis Mischstrom erfolgt, was einen entsprechend hohen Trégergasbedarf zur Folge hat.

ErfindungsgemaR wird die gestellte Aufgabe wie folgt gelost:

In einem Domdeckel eines Staubbehélters mit konischem Unterteil ist mit Hilfe einer chhtungsvorrlchtung ein Gleitrohr
verschiebbar angeordnet. Ist die Achse des Domdeckels nicht mit der Achse des konischen Unterteils identisch, so ist die
Dichtungsvorrichtung mittels eines geeigneten Gelenkes mit dem Domdeckel verbunden. Das Gleitrohr umschlieRt allseitig
dicht zwei Rohrleitungen zur durchfluBgeregelten Zuflhrung eines gasférmigen Férdermediums und ein Férderrohr mit
konstanter Nennweite. Am unteren Ende ist das Gleitrohr mit einer Férderlanze versehen, die aus einem mit dem aus dem
unteren Ende des Gleitrohres austretendem Férderrohr verbundenen, nach unten gerichteten, zentral angeordneten Einlaufund
. einem vorzugsweise kegelférmigen Unterteil zusammengesetzt ist. Die Spitze des Unterteils ist nach unten gerichtet, und sein
Durchmesser ist kleiner als der Durchmesser des Domes. Das Unterteil der Férderlanze ist mittels mindestens zweier als
Fortsetzung der aus dem unteren Ende des Gleitrohres austretenden Rohrleitungen ausgefiihrten Halterungen am unteren Ende
des Gleitrohres befestigt. Die Achsen des Unterteils und des Einlaufs sind vorzugsweise identisch. Die nach oben gerichtete.
Deckflache des Unterteils der Férderlanze ist aus einem gasdurchldssigen Material hergestellt, wobei ein darunter befindlicher
Hohlraum mit einer der beiden aus dem unteren Ende des Gleitrohres austretenden Rohrleitungen verbunden ist. Die andere
Rohrleitung ist mit der nach unten gerichteten Oberflache abschlieBenden Diisen verbunden. Ferner ist es erfindungsgemaR,
daR der Domdeckel mit einer durchfluBgeregelten Zuleitung fiir das gasférmige Férdermedium versehen ist.

Um einen Staubbehaiter mit Hilfe der erfindungsgemaBen Vorrichtung Zu entladen, wird diese mittels eines geeigneten
Hebezeugs iiber den gedffneten Behalterdom gehoben. Dabei befindet sich der Domdecket der Vorrichtung am unteren Ende des
Gleitrohres. Daraufhin wird die Férderlanze in den Behilterdom soweit eingefiihrt, da? der Domdecke! mit dem Staubbehélter
verschraubt werden kann. Indem den im Unterteil der Férderlanze befindlichen Diisen durch die entsprechende Rohrleitung das
Férdermedium zugefiihrt wird, was zur Folge hat, daR die das Absenken der Férderlanze behindernde Schiittung des
staubférmigen Materials aufgelockert wird und sich in dieser ein Trichter bildet, kann die Vorrichtung weiter abgesenkt werden.
Dieser Vorgang ist beendet, wenn das Unterteil der Férderlanze im Zentrum des konischen Unterteils des Staubbehélters
aufsitzt. Das Spannen des Staubbehaiters auf den notwendigen Férderdruck erfoigt nun mit Hilfe der am Domdeckel
angebrachten Zuleitung fiir das Férdermedium. Zur Erzeugung einer Wirbelschicht im Bereich des Einlaufs wird eine
dementsprechende Menge an Férdermedium der gasdurchléssigen Deckflachie des Unterteils der Forderlanze mittels der
entsprechenden Rohrleitung zugefiihrt. Nach Offnen eines geeigneten Absperrorgans in einer das Férderrohr mit einem Bunker
verbindenden Férderleitung, deren Innendurchmesser mit dem des Férderrohrs |dent|sch ist, setzt eine pneumatische Férderung
des staubformigen Materials im Dichtstrom ein.

NaturgemaB ist die Masse von Gleitrohr und Férderlanze so grof3 zu wéhien, da® deren Gewicht die auf die in dem sich unter
Forderdruck befindlichen Teile der Vorrichtung wirkende Druckkraft (iberschreitet, damit mit Erreichen des Férderdruckes die
Fdrderlanze nicht bis unmittelbar unter dem Domdeckel gedriickt werden kann. Es ist zuldssig, das Gleitrohr durch geeignete
Gewichte entsprechend zu beschweren.

Neben den offensichtlichen verfahrenstechnischen Vorteilen gewahrleistet dié erfindungsgeméRe Vorrichtung eine Férderung
im Dichtstrom, was einen wesentlich geringeren Bedarf an gasférmigem Medium zur Folge hat.

Zur Erzeugung einer in diesem Falle fiir eine Dichtstromférderung giinstigen Wirbelschicht hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
daB der Innendurchmesser des Férderrohres das 0,1- bis 0,2fache, vorzugsweise das 0,12- bis 0,17fache, und der Abstand
zwischen dem Einlauf und der Deckfldche des Unterteils der Forderlanze das 0,2- bis 0,4fache, vorzugsweise das 0,25- bis

" 0,3fache, des Durchmessers der Deckflache des Unterteils sind.

SchlieBlich ist das Unterteil der Forderlanze gemaR der Erfindung durch drei glelchmaf5|g auf den Umfang des Unterteils
verteilter, mit der AuRenkante des Unterteils abschlieBender, gerader Halterungen am unteren Ende des Gleitrohres befestigt,
wobei der Winkel zwischen den Halterungen und der Deckfléche des Unterteils vorzugsweise groBer als der Schiittwinkel des
staubférmigen Materials ist. Dadurch wird gewahrleistet, da3 das staubformige Material wéhrend der Férderung sich
gleichméRig in den Bereich der Wirbelschicht bewegt, ohne an den Halterungen zur Briickenbildung zu neigen.

Ausfithrungsbeispiel

Die erfindungsgemafen Vorrichtungen werden nachfolgend an Hand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausflihrungsbeispiels erldutert. Die Zeichnung zeigt:
Fig.1: Schema der pneumatischen Staubentladevorrichtung wéhrend der Forderung aus einem Staubbehalter.
Fig.2: Schema der Forderlanze.
Ein achsensymmetrischer Staubbehélter 19 eines Staubbehalterwagens der Eisenbahn, in dem sich eine Staubschittung 20 mit
einer Masse von 9t befindet, ist mit einem Dom 11 versehen, der einen Innendurchmesser von 400 mm aufweist. Ein Domdeckel
4istim Zentrum mit einer Dichtungsvorrichtung 5, die hier als Stopfbuchse ausgefiihrt ist, versehen, mit deren Hilfe ein Gleitrohr
6 mit einem AuRendurchmesser von 125 mm senkrecht zum Domdeckel 4 verschiebbar angeordnet ist. Das Gleitrohr 6 ist aus
einem nichtrostenden Stahl gefertigt, um die fiir die Dichtheit der Stopfbuchse 5 erforderliche Oberflachenglite auch unter
Witterungseinfliissen zu erhalten. Vom Gleitrohr 6 sind zwei Rohrleitungen 1, 2und ein Forderrohr 3 allseitig dicht umschlossen.
_ Eine weitere Zuleitung 18 fiir das Férdermedium filhrt unmittelbar zum Domdeckel 4 und dient dem Be- und Entspannen des
Staubbehalters mit Férdermedium. Die Leitungen 1,.2' und 18 weisen einen Innendurchmesser von 20mm auf und sind mittels
der Regelventile 21 durchfluRgeregeit. Das Forderrohr 3 ist durch eine Frderieitung mit einem Bunker verbunden. Das
Forderrohr 3 und die Férderleitung sind aus Rohr bzw. Schlauch mit einem Innendurchmesser von 50 mm gefertigt. In der
Férderleitung befindet sich ein Absperrorgan, wie z.B. ein Kugelhahn.



Stromauf- und stromabwirts dieses Absperrorgans, in dessen unmittelbarer Néhe, sind Einspeisevorrichtungen fir das
Fdrdermedium vorgesehen, die es ermdglichen, méglicherweise auftretende Verstopfungen des Forderrohres 3 und/oder der
Férderleitung freizuspllien und damit die Betriebssicherheit der Vorrichtung erhéhen.

Fig. 1 zeigt die Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung, nachdem das Gleitrohr 6 und eine an dessen unterem
Znde 7 befindliche Férderlanze 8 auf die beschriebene Weise mit Hilfe eines geeigneten Hebezeuges an dessen Haken 22
néngend in die Staubschiittung 20 eingefiihrt und der Domdeckel 4 mit dem Staubbehélter 19 verschraubt wurden.

Zine detaillierte schematische Darstellung der Férderlanze 8 zeigt Fig. 2. Die Forderlanze 8 besteht aus einem Einlauf 8, einem
Unterteil 10 und das Unterteil 10 mit dem unteren Ende 7 des Gleitrohres 6 verbindenden Halterungen 12. Der Einlauf 9 ist in
diesem Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméRen Vorrichtung trichterférmig. Es ist ebenfalls méglich, da der Einlauf 9
Fortsetzung des Férderrohres 3istund den gleichen Innendurchmesser wie dieses aufweist. Der Abstand zwischen Einlauf 3 und
Deckflache 13 des Unterteils 10 betrdgt 100mm, d. h. das 0,28fache des Durchmessers des Unterteils 10 von 360 mm. Der
Innendurchmesser des Férderrohres 3 von 50mm ist also erfmdungsgemaB des 0, 14fache des Durchmessers des Unterteils
10. -

Als Halterungen 12 dienen die Rohrleitungen Tund2. Zur Erhéhung der Stabilitat des Unterteils 10 kénnen als Halterung 12
Winkeleisen Verwendung finden. Dabei ist es vorteilhaft, wenn diese Winkeleisen die Rohrleitungen 1, 2 von auBen umschlieRen
and wenn diese Halterungen durch eine dritte so ergénzt werden, daf3 die Halterungen gleichmaRig auf den Umfang des
Jnterteils 10 verteilt sind und mit der AuBenkante 17 des Unterteils 10 abschlieRen. Der Winkel zwischen einer Halterung 12 und
der Deckflache 13 des Unterteils 10 ist groBer als der Schitiwinkel des staubférmigen Materials und betragt 75°.

Die Deckflache des Unterteils 10 begrenzt eine Sinterbronzeplatte, die hier als Anstrémboden zur Erzeugung einer Wirbelschicht
dient. Ein darunter befindlicher Hohiraum 14 korrespondiert mit der Rohrleitung 1. Ein weiterer Hohlraum 23 steht mit der
Rohrleitung 2 in Verbindung. Unter dem Hohlraum 23 befindet sich eine ebenfails aus Sinterbronze gefertigte Filterplatte 24, die
sine gleichméRige Zufiihrung des Férdermediums aus der Rohrleitung 2 iber den Hohfraum 23 zu in der nach unten gerichteten
Oberflache 15 des Unterteils 10 befindliche Disen 16 gewahrleistet und ein Eindringen des staubférmigen Materials in die
3ohrleitung 2 unméglich macht. Der Gesamtquerschnitt der Austrittsebenen der Diisen betrégt 75mm?. Da der Querschnitt der
ohrleitung 2 von 314mm? das 4,2fache des Diisenquerschnitts darstellt, wird bei einem Vordruck des Férdermediums von
),2MPa(U) erreicht, daR aus den Diisen 16 wihrend des Absenkens des Gleitrohres Gasstrahlen mit Schallgeschwindigkeit
austreten und somit die Staubschuttung 20 ausreichend aufgelockert wird.

3ei einem Forderdruck von 0,15 MPa(U) ist mit einer Dauer der Entladung des Staubbehalters 18 von 50 bis 60 min zu rechnen.
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