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(57) Abréegée/Abstract:

L'invention a pour objet un dispositif de recharge en energie pour un equipement de stockage embarqué a bord d'un vehicule,
comprenant au moins un dispositif d'alimentation en energie exterieur au vehicule, au moins un collecteur d'energie fixe sur le
vehicule, le collecteur d'énergie comprenant une partie centrale munie d'au moins une bande de frottement, destinee a
l'alimentation du vehicule lorsque le vehicule se deéplace, la partie centrale etant prolongee latéeralement par au moins une corne
formee d'une piece en un materiau metalligue et formant une surface supérieure. Au moins une partie de la surface superieure de
la corne forme une zone de contact propre a venir directement en contact avec une surface de contact correspondante du
dispositif d'alimentation en energie lorsque le vehicule est a l'arrét dans une station d'arrét pour assurer un transfert d'énergie entre
le collecteur d'énergie et le dispositif d'alimentation en énergie par l'intermédiaire de la zone de contact.
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ABREGE

L'invention a pour objet un dispositif de recharge en énergie pour un équipement de
stockage embarque a bord d’'un vehicule, comprenant au moins un dispositifd’alimentation
en energie exterieur au vehicule, au moins un collecteur d’énergie fixé sur le véhicule, le
collecteur d'eénergie comprenant une partie centrale munie d’au moins une bande de
frottement, destinée a l'alimentation du véhicule lorsque le véhicule se déplace, la partie
centrale étant prolongée latéralement par au moins une corne formée d'une piéce en un
materiau metallique et formant une surface supérieure. Au moins une partie de la surface
superieure de la corne forme une zone de contact propre a venir directement en contact avec
une surface de contact correspondante du dispositif d’alimentation en energie lorsque le
vehicule est a l'arrét dans une station d’arrét pour assurer un transfert d’'énergie entre le

collecteur d’énergie et le dispositif d’alimentation en énergie par I'intermédiaire de la zone de

contact.
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Dispositif de recharge en énergie pour un véhicule

La présente invention concerne un dispositif de recharge en énergie pour un
equipement de stockage embarqué a bord d’'un véhicule, comprenant au moins un dispositif
d'alimentation en énergie extérieur au véhicule, au moins un collecteur d’énergie fixé sur le
vehicule, le collecteur d’énergie comprenant une partie centrale munie d’au moins une
bande de frottement, destinée a 'alimentation du véhicule lorsque le véhicule se déplace, la
partie centrale étant prolongée latéralement par au moins une corne formée d'une piéce en
un mateériau métallique et formant une surface supérieure.

De tels dispositifs de recharge sont utilisés notamment pour des véhicules ferroviaires
et des vehicules electriques de transport en commun urbain comme des tramways ou des
trolley-bus, qui sont autonomes en énergie sur tout ou partie de leur parcours. En effet, de
plus en plus d'opérateurs de ces lignes ne souhaitent pas de caténaires dans leur centre
ville, qui degradent 'esthetisme des quartiers.

Dans ce cas, il est possible de prévoir le rechargement en énergie des véhicules
lorsque ceux-ci sont arrétés en station par contact statique entre des bandes de frottement
du pantographe du véhicule et une ligne d’alimentation électrique. Une telle recharge en
station s’effectue pendant une durée au plus égale a celle prévue pour la montée et |a
descente des voyageurs, typiquement entre 15 et 30 secondes. Cette durée doit étre la plus
courte possible afin de ne pas accroitre inutilement la durée de trajet du véhicule. Recharger
un dispositif de stockage d’'énergie électrique, tel qu'une batterie ou un ensemble de
supercondensateurs presentant a I'heure actuelle une puissance d’environ gquelques
centaines de kW compte tenu des limitations d’encombrement imposées par le véhicule, en
un temps court n'‘excedant pas 30 secondes, nécessite de disposer d’'un dispositif de
recharge permettant l'echange d'une telle puissance sans détérioration des parties
constitutives du dispositif du fait d’'une surchauffe ni risque pour les usagers.

Or les collecteurs d’énergie de I'art antérieur sont congus pour collecter I'énergie en
contact glissant. En effet, le carbone des bandes de frottement d’'un pantographe est utilisé
pour ses proprietes de resistance a l'usure et de conduction d'électricité. Cependant, le
carbone n'est pas assez bon conducteur électrique pour supporter sur un temps de plusieurs
secondes un transfert de courant de plusieurs milliers d’Ampéres sans s'échauffer a des

temperatures conduisant en général a sa destruction : le contact glissant est donc nécessaire

pour eviter la surchauffe des matériaux en contact.
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Un des buts de la présente invention est de fournir un dispositif de recharge en energie
électriqgue permettant la recharge d'équipements de stockage d'énergie embarqués a bord d'un
vehicule sans presenter les inconvénients des dispositifs de l'art antérieur et sans induire
d'échauffements qui entrainent la détérioration voire la destruction des composants le constituant.
Il vise, plus spécifiguement, a améliorer les transferts d'énergie lors de la recharge a l'arrét du
vehicule. '

A cet effet, un dispositif de recharge en énergie du type précité est proposé, caractérise en
ce qu’'au moins une partie de la surface supérieure de la corne forme une zone de contact propre
a venir directement en contact avec une surface de contact correspondante du dispositif
d'alimentation en energie lorsque le vehicule est a l'arrét dans une station d'arrét pour assurer un
transfert d’énergie entre le collecteur d'énergie et le dispositif d'alimentation en énergie par
I'intermediaire de la zone de contact. .

Selon un autre aspect, un dispositif de recharge en énergie pour un equipement de
stockage embarqué a bord d'un véhicule est présenté, comprenant au moins un dispositif
d’'alimentation en énergie extérieur au véhicule, au moins un collecteur d’énergie fixé sur le
vehicule, le collecteur d’énergie comprenant une partie centrale munie d’au moins une bande de
frottement, destinee a l'alimentation du vehicule lorsque le vehicule se deplace, la partie centrale
etant prolongee latéralement par au moins une corne formée d'une piece en un matériau
meétallique et formant une surface supérieure, au moins une partie de la surface superieure de la
corne formant une zone de contact propre a venir directement en contact avec une surface de
contact correspondante du dispositif d'alimentation en énergie lorsque le vehicule est a I'arrét dans

une station d'arrét pour assurer un transfert d’énergie entre le collecteur d’énergie et le dispositif

d'alimentation en énergie par l'intermédiaire de la zone de contact.

Le dispositif de recharge en énergie peut également comprendre I'une ou plusieurs des
caracteristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivante toute(s) combinaison(s) techniquement
possibie(s) :

- la surface supérieure de la corne est continue au moins dans et au voisinage de la zone
de contact ;

- la corne est realisée dans un matériau présentant des conductivités thermique et

electrique elevees, tel que I'aluminium, le cuivre, I'or ou l'argent ;

- la position de la zone de contact le long de la surface supérieure de la corne est variable,
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la zone de contact étant définie, dans chaque station d'arrét, comme la zone de la surface
supérieure se situant au droit de la surface de contact correspondante du dispositif d’alimentation
lorsque le vehicule est a I'arrét dans la station d'arrét ;

- la corne comprend une zone horizontale sensiblement dans Falignement de la partie
centrale et une zone inclinée ;

- la zone de contact est formée par une partie de la surface supérieure de la zone
horizontale et/ou par une partie de la surface supérieure de la zone inclinée ;

- la corne est rapportée sur la partie centrale ;

- le collecteur d'énergie est un pantographe comprenant deux archets ;

- chaque archet comprend une partie centrale prolongée latéralement par deux cornes
disposees de part et d'autre de la partie centrale, chague corne étant apte & coopérer avec un

dispositif d’alimentation ; et

CA 2780853 2018-04-23
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- la corne est formée par des moyens de guidage d'une caténaire lors du

deplacement du veéhicule.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniguement a titre d’'exemple et faite en se référant aux dessins annexés, sur lesquels

- la figure 1 est une vue schematique de l'implémentation d’'un dispositif de recharge
selon 'invention sur une voie de circulation :

- la figure 2 est une vue schématigue en perspective d’'un collecteur d’énergie du
dispositif de recharge de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue schématique en section transversalement a la voie de
circulation d'une partie du collecteur d’énergie de la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue schématique en section transversalement a la voie de
circulation du dispositif de recharge selon un premier mode de réalisation ;

- la figure 5 est une vue schématique analogue a la figure 4 d'un dispositif de
recharge selon une variante du premier mode de réalisation ;

- la figure 6 est une vue schématique analogue a la figure 4 d’'un dispositif de
recharge selon un deuxieme mode de réalisation ; et

- la figure 7 est une vue schématique analogue a la figure 4 d'un dispositif de
recharge selon une variante du deuxieme mode de réalisation.

lL.a figure 1 représente une vue schématique de I'implémentation d'un dispositif de
recharge 1 selon l'invention pour un veéhicule 2 circulant sur une voie 3 comprenant des
portions 4 alimentées en énergie électrique par des caténaires 5 et des portions 6 non

alimentées en énergie électrique. Des stations d’arrét 7 du véhicule 2 sont agencées le long

de la voie de circulation 3. Ces stations d’arrét 7 correspondent par exemple a des gares,

dans lesquelles le vehicule 2 est susceptible de s’arréter pour permettre la montée ou la
descente de voyageurs. Certaines stations d’arrét 7 sont situées dans les portions 6 non
alimentees en énergie electrique. D'autres stations d’arrét 7 sont situées dans les portions 4
alimentees en énergie électrique.

Le vehicule 2 est notamment un véhicule ferroviaire ou un véhicule électrique de
transport en commun urbain tel qu'un tramway ou un trolley-bus.

Lorsqu’il circule dans les portions 4 alimentées en énergie électrique par les
catenaires 5, le vehicule 2 est alimenté en énergie électrique par la mise en contact de
bandes de frottement d’'un pantographe du véhicule 2 avec la caténaire 5. Lorsqu'il circule

dans les portions 6 non alimentées en énergie électrique, le véhicule 2 consomme I'énergie
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electrique stockee dans des equipements de stockage, par exemple des batteries ou des
ensembles de supercondensateurs, embarques a bord du veéhicule 2. Le dispositif de
recharge 1 selon I'invention est propre a assurer la recharge en énergie de ces equipements
de stockage lorsque le vehicule est a I'arrét dans une station d'arrét 7.

Le dispositif de recharge 1 comprend un dispositif d'alimentation en energie 8
exterieur au vehicule 2 et un collecteur d’'énergie 9 dispose sur le véhicule 2. Le collecteur
d'énergie 9 est propre a entrer en contact avec le dispositif d'alimentation en énergie 8
lorsque le véhicule 2 est a l'arrét dans une station d’arrét 7 pour assurer un échange
d'energie entre le collecteur d’eénergie 9 et le dispositif d’alimentation 8 de maniere a
recharger les equipements de stockage d'énergie embarques a bord du véhicule 2, le
collecteur d’energie 9 étant électriquement connecté auxdits equipements de stockage.

Le dispositif d’alimentation en énergie 8 est agencé au niveau de stations d’arrét 7
situees dans des portions 6 non alimentees en energie éelectrique ou de stations d'arrét 7
situees dans des portions 4 alimentées en énergie électrique. |l est avantageusement situé
dans une portion 6 non alimentée en énergie électrique. Pour son alimentation en énergie, il
est relie a une sous-station de type connu (non représentee) qui distribue I'énergie électrique
depuis un réseau de distribution d'énergie électrique. Le dispositif d’alimentation en énergie 8
distribue par exemple une tension continue de 750 V.

Dans le mode de réalisation represente, le dispositif d'alimentation 8 est un dispositif
d'alimentation aérien. |l comprend au momns un trongon de caténaire rigide 10 propre a
cooperer avec le collecteur d’energie 9 du vehicule 2 lorsque le véhicule 2 est a I'arrét dans
une station d'arret 7. Selon un mode de realisation (figures 4 et 6), il comprend deux trongons
de caténaire rigide 10, propres a coopérer chacun avec le collecteur d’énergie 9 du véhicule
2 et disposes de part et d’autre de |a voie de circulation 3, notamment de maniere symetrique
par rapport a la voie 3. Chaque trongon de caténaire rigide 10 est par exemple monté sur un
poteau 12 implanté au bord de |a voie 3 dans la station d’arrét 7. En variante, les trongons de
catenaire rigide 10 sont montés sur un méme poteau 12 implante au bord de la voie 3 dans la
station d'arrét 7.

Dans le mode de realisation représente, le collecteur d'énergie 9 est un pantographe
dispose sur le toit du vehicule 2. Comme illustré sur les figures 2 a 7, ce collecteur d’eénergie
9 comporte une téte 14 simple ou multiple et une structure articulée 15 propre a déplacer la
tete 14 entre une position de captage, dans laquelle la téte 14 est en contact avec les

troncons de catenaire rigide 10 du dispositif d'alimentation en énergie 8 et une position
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d'isolation, dans laquelle la téte 14 est a distance du dispositif d’alimentation en énergie 8,
replié sur le toit du vehicule 2.

La téte 14 comprend deux archets 16,18 (figure 2) sensiblement paralléles entre
eux. Les archets 16, 18 s’etendent selon une direction d’allongement perpendiculaire a Ia
direction d'allongement du véhicule 2 et a la voie de circulation 3. Dans la suite de la
description, la direction d'allongement des archets 16, 18 est appelée direction latérale.
Chaque archet 16, 18 est symetrique par rapport a un plan médian P perpendiculaire a la
direction laterale.

Chaque archet 16, 18 comprend une partie centrale 20 prolongée latéralement a
chacune de ses extremités par une partie d’extrémité ou corne 22 s'étendant selon Ia
direction latéerale. Ainsi, chaque archet 16, 18 comprend deux cornes 22 situées de part et
dautre de la partie centrale 20. Les cornes 22 sont rapportées sur la partie centrale 20,
notamment par vissage ou par boulonnage, pour former 'archet 16, 18. La corne 22 forme un
moyen de guidage de la caténaire 5 par rapport au collecteur d’énergie 9 propre a éviter que
la catenaire 5 ne passe sous la téte 14 du collecteur d’énergie 9, notamment lors du passage
d'un aiguillage. En fonctionnement normal, c'est-a-dire lorsque le véhicule 2 circule le long
d'une portion de voie 3 rectiligne, les cornes 22 ne sont pas destinées a entrer en contact
avec la catenaire 5.

La partie centrale 20 est sensiblement rectiligne. Elle s'étend sensiblement
horizontalement. Elle comprend une surface inférieure 24 orientée vers le toit du véhicule 2 et
une surface superieure 26 opposée a la surface inférieure 24. Au moins une partie de sa
surface superieure 26 est formée par une bande de frottement 28. Cette bande de frottement
28 est typiquement en carbone. Lorsque le véhicule 2 se déplace le long d’'une portion 4 de la
vole 3 munie d'une caténaire 5, les bandes de frottement 28 du collecteur d’énergie 9 sont
aptes a venir en contact avec la caténaire 5 de maniére a assurer un transfert d’énergie entre
la catenaire S et le collecteur d’énergie 9 lorsque le véhicule 2 roule. Le contact entre |a
catenaire 5 et les bandes de frottement 28 du collecteur d’énergie 9 est glissant et s’effectue
lorsque le véhicule 2 se déplace. Le matériau utilisé pour former les bandes de frottement 28
est adapte pour un captage d'énergie optimisé sans échauffement au-dela du seuil critique
lorsque le contact est frottant c'est-a-dire que le véhicule 2 se déplace le long de |la caténaire
5.

Chaque corne 22 comprend une zone horizontale 30 s’étendant sensiblement dans

I'alignement de la partie centrale 20 et une zone inclinée 32. La zone inclinée 32 est inclinée
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vers le bas par rapport a la partie centrale 20 et par rapport a la zone horizontale 30. Elle
comprend un trongon proximal 34 sensiblement rectiligne incliné vers le bas et a I'écart de |a
partie centrale 20, prolongé par un troncon distal 36 sensiblement vertical. Une telle forme
est adaptée au guidage décrit ci-dessus.

Chaque corne 22 est formée d’une seule piece dans un matériau métallique. Le
materiau meétallique utilisé est un matériau présentant des conductivités thermique et
électrique élevées, et notamment une conductivité thermique supérieure a 100 W.m'K™. Elle
est notamment realisée dans un matériau meétallique tel que le cuivre, I'aluminium, l'or,
I'argent ou des alliages de ces matériaux. La corne 22 formée d'une piéce définit une surface
superieure 40. Au moins une partie de cette surface supérieure 40 forme une zone de
contact 42, propre a venir directement en contact avec une surface de contact
correspondante 44 du dispositif d’alimentation en énergie 8 lorsque le véhicule 2 est a I'arrét
dans une station d’arrét 7 pour assurer un transfert d’énergie entre le collecteur d’énergie 9 et
le dispositif d’alimentation en énergie 8.

Le contact entre la zone de contact 42 et le dispositif d’alimentation 8 peut se faire de
plusieurs fagons, par exemple en un point de contact (contact ponctuel), en une ligne de
contact (contact linéique) ou en une surface de contact (contact surfacique). Selon un mode
de réalisation, le contact est surfacique.

Contact « direct » signifie qu'aucun élément rapporté sur la corne 22 n’est interposé
entre la surface superieure 40 et la surface 44 du dispositif d’alimentation en énergie 8. Lors
du contact entre la surface de contact 44 du dispositif d’alimentation 8 et la zone de contact
42 du collecteur d'énergie 9, le métal constituant la corne 22 contacte directement, c’est-a-
dire sans Interposition d’'un autre matériau, la surface de contact 44 du dispositif
d'alimentation en energie 8.

La surface supérieure 40 est une surface sensiblement continue au moins au niveau

de la zone de contact 42 et au voisinage de celle-ci, c’est-a-dire qu'elle ne présente aucune

arete vive au moins au niveau de la zone de contact 42 et au voisinage de celle-ci. En option,
la surface supérieure 40 est continue sur toute sa longueur.

La partie de la surface supérieure 40 formant la zone de contact 42 ne présente pas
de difference structurelle avec le reste de la surface supérieure 40.

La position de la zone de contact 42 sur la surface supérieure 40 est variable. Elle
depend de la localisation de la surface de contact 44 avec laquelle elle est destinée 3

coopérer lorsque le véhicule 2 est arrété au niveau du dispositif d'alimentation 8
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correspondant. Pour chaque station d'arrét 7, la zone de contact 42 correspond a la partie de
la surface superieure 40 situee au droit de la surface de contact 44 lorsque le véhicule 2 est
arrete dans la station d'arrét 7. Les dimensions de la zone de contact 42 correspondent
sensiblement aux dimensions de la surface de contact 44 de maniére a maximiser le transfert
d'energie entre le collecteur d’énergie 9 et le dispositif d’alimentation en énergie 8 via la zone
de contact 42 lorsque le vehicule 2 est a I'arrét.

Chaque trongon de caténaire rigide 10 est propre a coopérer avec les zones de
contact 42 de chacun des deux archets 16, 18 situées du méme c6té de la voie 3. Chaque
trongon de catenaire rigide 10 est donc apte a coopérer avec deux zones de contact 42.

Selon un premier mode de réalisation du dispositif de recharge 1 illustré sur la figure
4, la surface de contact 44 du trongon de caténaire rigide 10 est disposée de telle sorte que
la zone de contact 42 est formée par une partie de la surface supérieure 40 de la zone
horizontale 30 de la corne 22.

Selon un deuxieme mode de realisation représenté sur la figure 6, la surface de
contact 44 du trongon de catenaire rigide 10 est disposée de telle sorte que la zone de
contact 42 est formee par une partie de la surface supérieure 40 de la zone inclinée 32 de la
corne 22.

Lorsque le veéhicule 2 s’arréte dans une station 7, il déploie |le collecteur d’énergie 9 a
I'aide de la structure articulée 15 de maniére & mettre en contact les zones de contact 42 de
la tete 14 avec les surfaces de contact 44 des trongons de caténaire rigide 10 situés a
'aplomb des zones de contact 42. Un transfert d'énergie s’effectue alors entre le collecteur
d'energie 9 et le dispositif d’alimentation 8 via les zones de contact 42. On obtient ainsi une
zone de transfert d'energie au niveau de chacune des zones de contact 42. Ce transfert
d'energie est un transfert statique, c'est-a-dire qu'il s’effectue a l'arrét.

A larrét, le chemin électrique est ainsi le suivant: depuis les sous-stations de
distribution d’énergie électrique vers les trongons de caténaire rigide 10 et les surfaces de
contact 44, depuis les surfaces de contact 44 vers les zones de contact 42 grace au contact
entre les surfaces de contact 44 et les zones de contact 42, puis depuis les zones de contact
42 le long des archets 16, 18 jusqu’a une zone de connexion a un cable d’alimentation (non
représente) du vehicule 2 connecté électriquement aux équipements de stockage d’énergie
du véhicule 2.

Les figures 5 et 7 représentent respectivement des variantes des premier et deuxiéme

modes de realisation, dont la seule différence avec les premier et deuxiéme modes de
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realisation est que le dispositif d’alimentation 8 ne comprend qu’'un troncon de caténaire
rigide 10 dispose d’'un cété de la voie de circulation 3 au lieu de deux trongcons de caténaire
rigide 10 disposés de part et d'autre de la voie 3. La surface de contact 44 du trongon de
caténaire rigide 10 est propre a venir en contact avec une zone de contact 42 d’'une corne 22
du collecteur d'energie 9 situee du méme coéte de la voie 3 que le trongon de caténaire 10, la
zone de contact 42 etant a I'aplomb de |a surface 44 lorsque le véhicule 2 est a I'arrét dans la
station d'arrét 7 correspondante. Seule une corne 22 de chaque archet 16, 18 est donc apte
a venir en contact avec le dispositif d’alimentation 8. Il n'y a donc dans ces variantes qu’une
seule zone de transfert d'énergie au niveau de chaque archet 16, 18. Cette zone est située
d'un seul cote de la voie 3, a savoir le c6té de la voie 3 ou se trouve le troncon de caténaire
rigide 10. Cette configuration est plus simple a réaliser, plus économe en matériaux que celle
selon les premier et deuxieme modes de réalisation (figures 4 et 6). En revanche, la
configuration selon les premier et deuxiéme modes de réalisation est préférable sur le plan
mecanique (meilleure repartition des efforts mécaniques de par la symétrie dans les zones
d'appul entre le dispositif d’alimentation en énergie 8 et le collecteur d’énergie 9) et permet
des transferts d'énergie plus importants, du fait du doublement de la surface de transfert
possible.

Dans le cadre de linvention, les cornes de la téte, qui servent habituellement
uniquement au guidage de la caténaire, sont utilisées pour assurer une nouvelle fonction, a
savoir la fonction d'alimentation en energie des vehicules a l'arrét. Le transfert d’énergie se
fait directement entre les cornes de la téte et le dispositif d’alimentation et ne nécessite pas
de modifier structurellement les pantographes existants déja montés sur les véhicules.
L Invention fournit ainsi un systeme de recharge a 'arrét de véhicules simple et peu colteux
a mettre en osuvre, puisqu’il exige simplement de disposer dans les stations d’arrét des
dispositifs d’alimentation adaptés. L'invention propose ainsi un pantographe bi-mode, apte a
etre alimenté en énergie a la fois quand le véhicule roule par lintermédiaire du contact
glissant realisé entre la caténaire et les bandes de frottement dans la partie centrale des
archets et quand il est a l'arrét par l'intermédiaire du contact entre les cornes et le dispositif
d'alimentation, sans compliquer la cinématique du pantographe (il s’agit toujours des
mouvements connus de deploiement et repliement de la téte), ni requérir des composants
additionnels.

Le systeme de recharge selon l'invention est en outre particulierement flexible. En

effet, comme il n‘est pas nécessaire d’ajouter des éléments rapportés sur la corne pour
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former la surface de contact, 'intégralité de la surface supérieure de la corne est susceptible
de former la zone de contact, puisque toute la corne est formée d’'une piéce dans le méme
matériau metallique. Comme cela a été expliqué précédemment, a chaque station d’'arrét, Ia
position de la zone de contact sur la corne est uniquement définie par 'agencement des
surfaces de contact du dispositif d’alimentation. Ainsi, il est possible, pour un méme véhicule
de prévoir dans une premiére station d'arrét un agencement des surfaces de contact
conduisant a une localisation de la zone de contact dans la partie horizontale de la corne et
dans une deuxieme station d'arrét une localisation de la zone de contact dans la partie
inclinee de la corne. Cette flexibilité permet par exemple d'adapter, dans chaque station
darrét, l'architecture du dispositif d’alimentation aux particularités de cette station,
notamment en termes d'espace disponible.

Le dispositif de recharge selon l'invention engendre un trés bon transfert d’énergie
clectrique entre le dispositif d’alimentation et le collecteur d’énergie tout en évitant un
echauffement excessif de la zone de contact du collecteur d’énergie grace a la bonne
conductivité thermique et €lectrique du matériau formant la zone de contact. En effet, méme
sl le transfert d'énergie électrique s’accompagne d’'une production de chaleur par effet Joule
dans |la corne du pantographe, la chaleur produite est répartie par conduction a travers la

corne et Il ne se produit donc pas d'échauffement localisé excessif de la zone de contact.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif de recharge en énergie pour un équipement de stockage embarqué a bord
d’un véhicule, comprenant au moins un dispositif d’alimentation en énergie extérieur au vehicule,
au moins un collecteur d’énergie fixé sur le véhicule, le collecteur d'énergie comprenant une partie
centrale munie d'au moins une bande de frottement, destinée a l'alimentation du véhicule lorsque
le véhicule se déplace, la partie centrale étant prolongée latéralement par au moins une corne
formée d’'une piéce en un matériau métallique et formant une surface supérieure,

au moins une partie de la surface supérieure de la corne formant une zone de contact
propre a venir directement en contact avec une surface de contact correspondante du dispositif
d’alimentation en énergie lorsque le véhicule est a l'arrét dans une station d'arrét pour assurer un
transfert d’énergie entre le collecteur d’énergie et le dispositif d'alimentation en énergie par
'intermediaire de la zone de contact. '

2.- Dispositif de recharge selon la revendication 1, dans lequel la surface superieure de la
corne est continue au moins dans et au voisinage de la zone de contact.

3.- Dispositif de recharge selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, dans lequel la
corne est réalisée dans un matériau présentant des conductivités thermique et électrique élevees.

4 .- Dispositif de recharge selon la revendication 3, dans lequel ledit materiau est choisi du
groupe comprenant aluminium, le cuivre, l'or et ['argent.

5.- Dispositif de recharge selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel la
position de |a zone de contact le long de la surface supérieure de la corne est variable, la zone de
contact étant définie, dans chaque station d'arrét, comme la zone de |a surface supeérieure se
situant au droit de la surface de contact correspondante du dispositif d’'alimentation lorsque le
véhicule est a I'arrét dans |a station d’arrét.

6.- Dispositif de recharge selon 'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel |a
corne comprend une zone horizontale sensiblement dans 'alignement de la partie centrale et une
zone Inclinée.

/.- Dispositif de recharge selon la revendication 6, dans lequel la zone de contact est
formée par une partie de la surface supérieure de la zone horizontale et/ou par une partie de la
surface superieure de la zone inclinée.

8.- Dispositif de recharge selon 'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel la

corne est rapportéee sur la partie centrale.

CA 2780853 2018-04-23
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O.- Dispositif de recharge selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, dans lequel le
collecteur d’'énergie est un pantographe comprenant deux archets.

10.- Dispositif de recharge selon la revendication 9, dans lequel chaque archet comprend
une partie centrale prolongée latéralement par deux cornes disposées de part et d'autre de la
partie centrale, chague corne étant apte a coopérer avec un dispositif d'alimentation.

11.- Dispositif de recharge selon 'une quelconque des revendications 1 a 10, dans lequel la

corne est formée par des moyens de guidage d'une caténaire lors du déplacement du véhicule.
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