
(57)【要約】

【課題】　１）高精度な形状測定機で容易に、トレーサ

ブルな値付け測定をすることができ、２）歯車歯面形状

測定機の検査・校正を短時間で容易に、正確に、かつト

レーサブルに行うことができ、３）歯車歯面の精度規格

とも整合して検査・校正結果を得ることができる、歯車

歯面形状測定機の検査・校正アーティファクトを提供す

る。

【解決手段】　検査・校正アーティファクト１０は、略

円筒形状あるいは略円錐体形状の本体部１４と、本体部

１４の両端から本体部１４と同軸に延在する軸１２と、

本体部１４の外周面１４ｘに９０°又は１２０°ごとに

、あるいはそれより既知のある微小角度ずらした位置に

形成され、径方向外側に突出する４つ又は３つの測定対

象となる歯１６ａ～１６ｄとを備える。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 略 円 筒 形 状 又 は 略 円 錐 体 形 状 の 本 体 部 と 、
　 前 記 本 体 部 の 両 端 か ら 前 記 本 体 部 と 同 軸 に 延 在 す る 軸 と 、
　 前 記 本 体 部 の 外 周 面 に ９ ０ ° 又 は １ ２ ０ ° ご と に 、 あ る い は そ れ よ り 既 知 の あ る 微 小 角
度 ず ら し た 位 置 に 形 成 さ れ 、 径 方 向 外 側 に 突 出 す る ４ つ 又 は ３ つ の 測 定 対 象 と な る 歯 と を
備 え た こ と を 特 徴 と す る 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 歯 は 、 す ぐ ば 、 は す ば 又 は 曲 り ば で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 歯 車
歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 歯 に 隣 接 す る 部 分 に く ぼ み を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 歯
車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト に 関 し 、 詳 し く は 、 歯 車
歯 面 形 状 測 定 機 （ 以 下 、 「 三 次 元 座 標 測 定 機 」 を 歯 車 歯 面 形 状 の 測 定 に 用 い る 場 合 も 含 む
。 ） の 測 定 性 能 を 評 価 す る た め の 基 準 形 状 を 有 す る 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト （ 検 査 ・
校 正 に 用 い る ア ー テ ィ フ ァ ク ト ） の 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 例 え ば 生 産 歯 車 （ 製 品 と し て 出 荷 さ れ る 歯 車 ） を 測 定 す る 歯 車 歯 面 形 状 測 定
機 の 検 査 ・ 校 正 は 、 測 定 部 分 の 寸 法 ・ 形 状 が 既 知 の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト （ 標 準 器
） を 測 定 す る こ と に よ り 行 わ れ て い る 。 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 生 産 歯 車 の 測 定
に 使 用 さ れ る 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 よ り も 高 精 度 な 形 状 測 定 機 で 値 付 け 測 定 さ れ る こ と が 多
い が 、 こ の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト の 値 付 け は ト レ ー サ ブ ル で は な い 。 ト レ ー サ ブ ル
な 形 状 測 定 機 、 例 え ば ト レ ー サ ブ ル な 三 次 元 座 標 測 定 機 、 を 用 い て 測 定 さ れ る べ き で あ り
、 こ の 方 向 に 向 か っ て い る の が 現 在 の 世 界 的 動 向 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ で 、 ト レ ー サ ブ ル と は 、 エ ン ド ユ ー ザ ー レ ベ ル か ら さ か の ぼ っ て 、 最 高 位 の 国 家 標
準 に 至 る ま で 、 何 層 も の 精 度 保 証 段 階 を 経 て い て も 、 連 鎖 的 に 測 定 精 度 の 不 確 か さ が 明 ら
か に さ れ て い る こ と で あ る 。 三 次 元 座 標 測 定 機 は ト レ ー サ ブ ル な も の も あ る が 、 歯 車 歯 面
形 状 測 定 機 は ト レ ー サ ブ ル で は な い の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 歯 車 歯 面 の 精 度 規 格 で は ９ ０ ° ご と に ４ つ 、 あ る い は １ ２ ０ ° ご と に ３ つ の 歯 面 を 測 定
す る こ と が 規 定 さ れ て い る 。 歯 面 は 、 歯 す じ 、 歯 形 を 分 け て 測 定 す る こ と が 規 定 さ れ て い
る 。 ま た 、 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 検 査 ・ 校 正 用 に 、 歯 す じ 用 と 歯 形 用 と で 異 な
る 形 状 が 規 定 さ れ て お り 、 測 定 部 分 の 形 状 は 実 際 の 歯 面 全 体 の 形 状 と か な り 異 な っ て い る
。 （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 "Ｉ Ｓ Ｏ 　 １ ８ ６ ５ ３ ： ２ ０ ０ ３ 　 Ｇ ｅ ａ ｒ ｓ － － Ｅ ｖ ａ ｌ ｕ ａ ｔ ｉ ｏ
ｎ 　 ｏ ｆ 　 ｉ ｎ ｓ ｔ ｒ ｕ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ 　 ｆ ｏ ｒ 　 ｔ ｈ ｅ 　 ｍ ｅ ａ ｓ ｕ ｒ ｅ ｍ ｅ ｎ ｔ 　 ｏ ｆ 　
ｉ ｎ ｄ ｉ ｖ ｉ ｄ ｕ ａ ｌ 　 ｇ ｅ ａ ｒ ｓ "， Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｎ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ 　 Ｏ ｒ ｇ ａ ｎ ｉ ｚ ａ
ｔ ｉ ｏ ｎ 　 ｆ ｏ ｒ 　 Ｓ ｔ ａ ｎ ｄ ａ ｒ ｄ ｉ ｚ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ （ Ｆ ｉ ｇ ｕ ｒ ｅ ３ ， Ｆ ｉ ｇ ｕ ｒ ｅ ４
）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 検 査 ・ 校 正 に 用 い る 形 状 を 高 精 度 に 製 作 す る こ と の で
き る 必 要 が あ り 、 ま た 、 そ の 形 状 を 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 よ り も 高 精 度 か つ ト レ ー サ ブ ル な
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形 状 測 定 機 で 容 易 に 測 定 す る こ と の で き る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 よ り も 高 精 度 か つ ト レ ー サ ブ ル な 形 状 測 定 機 を 用 い て 歯 車
歯 面 形 状 を 測 定 し よ う と し た 場 合 、 測 定 対 象 の 歯 に 隣 接 す る 歯 が 邪 魔 に な る た め 測 定 で き
な い 、 あ る い は 測 定 で き た と し て も 高 い 精 度 で 値 付 け を す る こ と が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 回 転 軸 と 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト の 軸 と が ず れ て い る
と 、 検 査 ・ 校 正 の 際 の 測 定 誤 差 の 原 因 と な る 。 こ の よ う な 測 定 誤 差 を 無 く す た め に は 両 軸
を 一 致 さ せ れ ば よ い が 、 両 軸 を 完 全 に 一 致 さ せ る こ と は 不 可 能 で あ り 、 よ り 良 好 な 一 致 度
を 得 る た め に は 段 取 り に 長 時 間 を 要 す る 。 品 質 管 理 の た め に は 使 用 前 に 測 定 機 精 度 を 校 正
す べ き で あ る の に 、 前 記 の こ と が 主 た る 原 因 と な っ て 、 現 実 に は か な り ま れ に し か 校 正 は
行 わ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 、 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト の 測 定 部 分 の 形 状 は 、 歯 車 歯 面 の 精 度 規 格 と 整 合
し た 結 果 が 得 ら れ る こ と が で き る 幾 何 学 的 条 件 を 満 た し て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 か か る 実 情 に 鑑 み 、 １ ） 高 精 度 な 形 状 測 定 機 で 容 易 に 、 ト レ ー サ ブ ル な 値 付
け 測 定 を す る こ と が で き 、 ２ ） そ れ を 用 い て 、 一 般 使 用 さ れ る 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査
・ 校 正 を 短 時 間 で 容 易 に 、 正 確 に 、 か つ ト レ ー サ ブ ル に 行 う こ と が で き 、 ３ ） 歯 車 歯 面 の
精 度 規 格 と も 整 合 し た 検 査 ・ 校 正 結 果 を 得 る こ と が で き る 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・
校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト を 提 供 し よ う と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 以 下 の よ う に 構 成 し た 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト を
提 供 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 略 円 筒 形 状 又 は 略 円 錐 体 形 状 の
本 体 部 と 、 前 記 本 体 部 の 両 端 か ら 前 記 本 体 部 と 同 軸 に 延 在 す る 軸 と 、 前 記 本 体 部 の 外 周 面
に ９ ０ ° 又 は １ ２ ０ ° ご と に 、 あ る い は そ れ よ り 既 知 の あ る 微 小 角 度 ず ら し た 位 置 に 形 成
さ れ 、 径 方 向 外 側 に 突 出 す る ４ つ 又 は ３ つ の 測 定 対 象 と な る 歯 と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 に よ っ て 、 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 そ
の 軸 の 軸 心 ま わ り に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ た 状 態 で 、 歯 の 両 側 又 は 片 側 の 歯 面 が 測 定 さ れ る
。 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 で 測 定 す る 歯 車 と 測 定 時 に お け る
歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 可 動 部 分 の 作 動 状 態 が 略 一 致 す る 寸 法 ・ 形 状 を 持 つ よ う に す れ ば 、
検 査 ・ 校 正 の 精 度 を 高 め る こ と が で き る 。 歯 は 、 「 す ぐ ば 」 、 「 は す ば 」 、 「 曲 り ば 」 な
ど 、 適 宜 な 形 状 を 選 択 す る こ と が で き る 。 ま た 、 歯 の 歯 面 は 、 イ ン ボ リ ュ ー ト ヘ リ コ イ ド
や 加 工 機 の 工 具 軌 跡 面 形 状 で あ る こ と は 必 ず し も 必 要 で は な い 。 例 え ば 、 そ れ ら か ら 意 図
的 に ず ら し た 形 状 で あ れ ば 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 で 測 定 す る こ と に よ り 、 歯 車 歯 面 形 状 測
定 機 の 測 定 感 度 を 検 査 ・ 校 正 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 ４ つ 又 は ３ つ の 歯 の 周 囲 に 十 分 な 空 間 を 確 保 す る こ と に よ り 、 生 産
歯 車 を 測 定 す る 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 よ り も 高 精 度 な 形 状 測 定 機 で 、 ４ つ 又 は ３ つ の 歯 を 容
易 に 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト と し て の 値 付 け 測 定 を す る こ と が で き る 。 な お 、 加 工 及
び 測 定 に 支 障 が な け れ ば 、 ４ つ 又 は ３ つ の 歯 以 外 に 、 本 体 部 か ら 径 方 向 外 側 に 突 出 す る 、
あ る い は く ぼ ん で い る 部 分 が あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 ９ ０ ° 又 は １ ２ ０ ° ず つ 回 転 し な
が ら 、 ４ つ 又 は ３ つ の 歯 を 、 順 次 、 測 定 す る こ と に よ り 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 回 転 軸 と
検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト の 軸 を 調 整 し て も 完 全 に は な く す こ と が で き な い 軸 ず れ に 起
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因 す る 誤 差 の 影 響 を 相 殺 し 、 こ の 微 小 な 軸 ず れ を 許 容 し 、 検 査 ・ 校 正 の 不 確 か さ を 減 少 さ
せ る こ と が 可 能 で あ る 。 一 方 、 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト を 測 定 す る と き の 段 取 り が 容
易 に な り 、 所 要 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ９ ０ ° 又 は １ ２ ０ ° よ り 既 知 の あ る
微 小 角 度 、 す な わ ち 歯 車 ピ ッ チ 誤 差 程 度 の 微 小 角 度 ず ら せ た 位 置 に あ る 歯 を 測 定 す る こ と
に よ り 、 ピ ッ チ 測 定 精 度 に 関 す る 情 報 を 得 る こ と も で き る 。 歯 を ９ ０ ° 又 は １ ２ ０ ° ご と
に 測 定 す る の で 、 歯 車 歯 面 の 精 度 規 格 と も 整 合 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 好 ま し く は 、 前 記 歯 は 、 す ぐ ば 、 は す ば 又 は 曲 り ば で あ る 。 こ の 場 合 、 平 歯 車 、 は す ば
歯 車 、 や ま ば 歯 車 、 か さ 歯 車 、 ハ イ ポ イ ド ギ ヤ の 測 定 を 行 う 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 に 、 検 査
・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 好 ま し く は 、 前 記 歯 に 隣 接 す る 部 分 に く ぼ み を 設 け る 。 こ の 場 合 、 歯 面 の 根 元 付 近 に 干
渉 す る 部 分 が な い の で 、 歯 面 の 値 付 け 測 定 が 容 易 に な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 １ ） 高 精 度 な 形 状 測 定
機 で 容 易 に 、 ト レ ー サ ブ ル な 値 付 け 測 定 を す る こ と が で き 、 ２ ） そ れ を 用 い て 、 一 般 使 用
さ れ る 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 を 短 時 間 で 容 易 に 、 正 確 に 、 か つ ト レ ー サ ブ ル に
行 う こ と が で き 、 ３ ） 歯 車 歯 面 の 精 度 規 格 と も 整 合 し て 検 査 ・ 校 正 結 果 を 得 る こ と が で き
る 。 ま た 、 今 ま で は 、 歯 形 用 、 歯 す じ 用 と 、 歯 車 個 別 精 度 項 目 ご と に 異 な る 検 査 ・ 校 正 ア
ー テ ィ フ ァ ク ト を 用 意 し な け れ ば な ら な か っ た が 、 そ れ を １ 個 の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ
ク ト で ま か な う こ と が で き る 。 ま た 、 今 ま で の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 あ る 断 面
内 の 二 次 元 形 状 に 対 応 す る 校 正 し か で き な か っ た が 、 本 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、
三 次 元 の 歯 面 全 体 形 状 の 基 準 を 与 え る こ と も 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 と し て 実 施 例 を 、 図 １ ～ 図 ６ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま ず 、 第 １ 実 施 例 の 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 ア ー テ ィ フ ァ ク ト （ 以 下 、 「 ア ー
テ ィ フ ァ ク ト 」 と い う 。 ） に つ い て 、 図 １ ～ 図 ５ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 １ 実 施 例 の ア ー テ ィ フ ァ ク ト １ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 軸 １ ２ の 中 間 に 円 筒 形 状 の
本 体 部 １ ４ が 設 け ら れ 、 軸 １ ２ は 、 本 体 部 １ ４ の 両 端 か ら 本 体 部 １ ４ と 同 軸 に 延 在 す る 。
ア ー テ ィ フ ァ ク ト １ ０ は 、 軸 １ ２ の 両 端 面 １ ２ ｓ ， １ ２ ｔ に 設 け ら れ た セ ン タ ー 穴 １ ２ ｘ
で 、 形 状 測 定 機 の 回 転 軸 に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ る 。 軸 １ ２ の 両 端 の 外 円 周 部 １ ２ ａ ， １ ２
ｂ は 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト １ ０ の 中 心 軸 Ｓ と の 同 軸 度 が 保 証 さ れ る よ う 、 高 精 度 に 加 工 さ れ
て い る 。 こ の 外 円 周 部 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ は 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト １ ０ の 中 心 軸 Ｓ と 形 状 測 定 機
の 回 転 軸 Ｍ の 一 致 の 程 度 を 確 認 す る た め に 用 い ら れ る 。 な お 、 こ の よ う な 高 精 度 外 円 周 部
は 、 軸 端 で は な く 、 軸 端 か ら 離 れ た 中 央 部 側 に 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 体 部 １ ４ の 外 周 面 １ ４ ｘ に は 、 径 方 向 外 側 に 突 出 す る ４ つ の 「 す ぐ ば 」 の 歯 １ ６ ａ ～
１ ６ ｄ が 、 図 ２ ａ に 示 す よ う に ９ ０ ° ご と に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 体 部 １ ４ に は ４ つ の 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ し か な く 、 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ の 周 囲 に 十 分 な 空
間 が 確 保 さ れ 、 通 常 の 歯 車 の よ う に 隣 接 す る 歯 ５ ２ に 邪 魔 さ れ る こ と が な い の で 、 生 産 歯
車 を 測 定 す る 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 よ り も 高 精 度 な レ ー ザ 変 位 計 ５ ０ や 光 学 式 形 状 測 定 装 置
な ど を 用 い て 、 歯 面 の 略 正 面 か ら 高 い 精 度 で 、 ４ つ の 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ の 歯 面 を 構 成 す る
各 点 の 空 間 的 位 置 を 容 易 に 、 か つ ト レ ー サ ブ ル に 測 定 す る こ と が で き る 。 ま た 、 高 精 度 で
ト レ ー サ ブ ル な 三 次 元 座 標 測 定 機 で 値 付 け 測 定 す る こ と が 容 易 で あ る 。 な お 、 ４ つ の 歯 １
６ ａ ～ １ ６ ｄ の 加 工 や 測 定 に 支 障 が な い 範 囲 で 、 ４ つ の 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ 以 外 に 、 本 体 部
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１ ４ の 外 周 面 １ ４ ｘ か ら 径 方 向 外 側 に 突 出 す る 部 分 、 あ る い は く ぼ ん で い る 部 分 を 設 け て
も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 例 え ば 図 ２ ｂ に 示 す よ う に 、 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ に 隣 接 す る 部 分 に く ぼ み １ ５ を 設 け る と
、 歯 面 の 根 元 付 近 で の 干 渉 を な く し 、 歯 面 の 値 付 け 測 定 を 容 易 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト １ ０ は 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 ２ に 取 り 付 け て 、 ４
つ の 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ の 歯 面 形 状 を 測 定 す る 。 す な わ ち 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 ２ の セ ン サ
部 ６ か ら 突 出 し た 測 定 子 ７ の 先 端 ７ ａ を 、 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ の 歯 面 に 接 触 さ せ な が ら 、 歯
す じ 方 向 や 歯 形 方 向 の 測 定 を 行 う 。 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ を 、 ９ ０ ° ず つ 回 転 し な が ら 、 順 次
、 測 定 す る 。 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ は 、 片 側 の 歯 面 の み を 測 定 し て も 、 両 側 の 歯 面 を 測 定 し て
も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の と き 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト １ ０ の 軸 Ｓ が 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 ２ に 正 し く 取 り 付 け た
と き の 軸 Ｍ か ら ず れ て い る 場 合 で も 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ９ ０ ° ず つ 回 転 さ せ な が ら ４ つ
の 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ を 測 定 す る と 、 適 宜 な 計 算 処 理 に よ り 、 軸 Ｓ ， Ｍ の 不 一 致 の 影 響 を 実
用 上 問 題 が な い 程 度 に 取 り 除 い た 測 定 デ ー タ が 得 ら れ る 。 例 え ば 、 ４ つ の 歯 １ ６ ａ ～ １ ６
ｄ の 測 定 デ ー タ を 平 均 す れ ば 、 軸 Ｓ ， Ｍ の 不 一 致 に よ り 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ の 測 定 デ ー タ に
そ れ ぞ れ 含 ま れ る 誤 差 が 相 殺 さ れ 、 軸 Ｓ ， Ｍ の 不 一 致 の 影 響 を 実 用 上 問 題 が な い 程 度 に 取
り 除 い た デ ー タ を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 例 え ば 図 ５ に 概 念 的 に 示 し た よ う に 、 軸 ず れ が あ る 場 合 、 ９ ０ ° ご と の ４ つ の 歯 に つ い
て 歯 形 や 歯 す じ を 測 定 す る と 、 図 ５ （ ｂ － １ ） ～ （ ｂ － ４ ） に お い て 鎖 線 で 示 す 軸 ず れ に
起 因 す る 誤 差 成 分 ３ １ ～ ３ ４ と 、 図 ５ （ ａ ） に お い て 破 線 で 示 す 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 測
定 特 性 自 体 の 誤 差 成 分 ３ ０ と が 組 み 合 わ さ れ た 合 成 誤 差 成 分 ４ １ ～ ４ ４ （ 図 ５ （ ｂ － １ ）
～ （ ｂ － ４ ） に お い て 破 線 で 示 す 。 ） の 影 響 に よ り 、 測 定 デ ー タ は 、 図 ５ （ ｂ － １ ） ～ （
ｂ － ４ ） に お い て 実 線 で 示 す よ う に な る 。 こ れ ら の 測 定 デ ー タ を 平 均 す る と 、 図 ５ （ ｃ ）
に 示 す よ う に 、 鎖 線 で 示 し た 軸 ず れ に 起 因 す る 誤 差 成 分 ３ １ ～ ３ ４ が 相 殺 さ れ 、 破 線 で 示
し た 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 測 定 特 性 自 体 の 誤 差 成 分 ３ ０ の み が 残 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の こ と か ら 、 ９ ０ ° ご と の ４ つ の 歯 に つ い て 歯 形 や 歯 す じ を 測 定 し て 平 均 す る こ と に
よ っ て 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 を 検 査 ・ 校 正 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ア ー テ ィ フ ァ ク ト １ ０ は 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 ２ で 測 定 す る 生 産 歯 車 の 諸 元 と 略 同 一 の
寸 法 ・ 形 状 の も の を 作 製 す る 。 例 え ば 、 全 長 、 歯 車 の 寸 法 ・ 形 状 （ モ ジ ュ ー ル 、 ピ ッ チ 円
半 径 な ど ） な ど を 略 同 一 に す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 た だ し 、 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ は 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 ２ で 測 定 す る 生 産 歯 車 と 同 様 の イ ン
ボ リ ュ ー ト ヘ リ コ イ ド や 加 工 機 の 工 具 軌 跡 面 形 状 で あ る こ と は 、 必 ず し も 必 要 で は な い 。
例 え ば 、 加 工 機 の 工 具 軌 跡 面 形 状 や イ ン ボ リ ュ ー ト ヘ リ コ イ ド か ら 意 図 的 に ず ら し た 形 状
に す れ ば 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 で 測 定 す る こ と に よ り 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 測 定 感 度 を
検 査 ・ 校 正 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ア ー テ ィ フ ァ ク ト １ ０ に 設 け る 歯 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ の 一 部 は 、 ９ ０ ° ご と の 位 置 か ら 、 既
知 の あ る 微 小 角 度 ず ら し て も よ い 。 ４ つ の 歯 の う ち 、 例 え ば １ つ 又 は ２ つ の 歯 を 、 ９ ０ °
ご と の 位 置 か ら ず ら す 。 ２ つ の 歯 を ず ら す 場 合 に は 、 ず ら す 歯 同 士 が 隣 り 合 わ な い よ う に
す る こ と が 好 ま し い 。 ず ら す 微 小 角 度 は 、 歯 車 ピ ッ チ 誤 差 程 度 の 大 き さ で あ れ ば よ い 。 こ
の 場 合 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト １ ０ を ４ の 倍 数 の 歯 数 を 持 つ 歯 車 と み な し 、 そ れ を ９ ０ ° ず つ
回 転 さ せ て ピ ッ チ 測 定 を す る こ と に よ り 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の も つ ピ ッ チ 測 定 精 度 に 関
す る 重 要 な 情 報 を 得 る こ と も 可 能 で あ る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 第 ２ 実 施 例 の ア ー テ ィ フ ァ ク ト ２ ０ に つ い て 、 図 ６ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 第 ２ 実 施 例 の ア ー テ ィ フ ァ ク ト ２ ０ は 、 本 体 部 ２ ４ の 外 周 面 ２ ４ ｘ に 形 成 し た ４ つ の 歯
２ ６ ａ ～ ２ ６ ｄ が 「 は す ば 」 で あ る 点 以 外 は 、 第 １ 実 施 例 の ア ー テ ィ フ ァ ク ト １ ０ と 同 様
に 構 成 さ れ る 。 す な わ ち 、 軸 ２ ２ の 中 間 に 円 筒 形 状 の 本 体 部 ２ ４ が 設 け ら れ 、 軸 ２ ２ は 、
本 体 部 ２ ４ の 両 端 か ら 本 体 部 ２ ４ と 同 軸 に 延 在 す る 。 ア ー テ ィ フ ァ ク ト ２ ０ は 、 軸 ２ ２ の
両 端 面 ２ ２ ｓ ， ２ ２ ｔ に 設 け ら れ た セ ン タ ー 穴 ２ ２ ｘ で 、 形 状 測 定 機 の 回 転 軸 に 回 転 自 在
に 支 持 さ れ る 。 軸 ２ ２ の 両 端 の 外 円 周 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ は 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト ２ ０ の 中 心
軸 Ｓ と の 同 軸 度 が 保 証 さ れ る よ う 、 高 精 度 に 加 工 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ア ー テ ィ フ ァ ク ト ２ ０ は 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 で 測 定 す る 生 産 歯 車 が 「 は す ば 歯 車 」 ま
た は 「 や ま ば 歯 車 」 の 場 合 に 、 検 査 ・ 校 正 用 と し て 用 い る こ と が で き る 。 歯 ２ ６ ａ ～ ２ ６
ｄ の ね じ れ 角 や ね じ れ 方 向 は 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 で 測 定 す る 生 産 歯 車 の 諸 元 に 応 じ て 、
適 宜 に 選 択 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 各 実 施 例 で は ４ つ の 歯 を ア ー テ ィ フ ァ ク ト に 設 け て い る が 、 他 の 実 施 例 と し て は 、
３ つ の 歯 を 設 け る 。 ３ つ の 歯 は 、 １ ２ ０ ° ご と に 、 あ る い は そ れ よ り 既 知 の あ る 微 小 角 度
ず ら し た 位 置 に 形 成 す る 。 こ の ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 ４ つ の 歯 を 設 け た ア ー テ ィ フ ァ ク ト
と 同 様 に 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 歯 の 位 置 を １ ２ ０ ° か ら ず ら す 場 合 、 ず ら す 微 小 角 度 は 歯 車 ピ ッ チ 誤 差 程 度 の 大 き さ で
あ り 、 ず ら す 歯 は １ つ で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ の ア ー テ ィ フ ァ ク ト を ３ の 倍 数 の 歯 数 を
持 つ 歯 車 と み な し 、 そ れ を １ ２ ０ ° ず つ 回 転 さ せ て ピ ッ チ 測 定 を す る こ と に よ り 、 歯 車 歯
面 形 状 測 定 機 の も つ ピ ッ チ 測 定 精 度 に 関 す る 重 要 な 情 報 を 得 る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 さ ら に 別 の 実 施 例 と し て は 、 か さ 歯 車 や ハ イ ポ イ ド ギ ヤ に 対 す る ア ー テ ィ フ ァ ク ト を 構
成 し て も よ い 。 す な わ ち 、 略 円 錐 体 形 状 の 本 体 部 の 外 周 面 に ９ ０ ° 又 は １ ２ ０ ° ご と に 、
あ る い は そ れ よ り 既 知 の あ る 角 度 ず ら し た 位 置 に 、 ４ つ 又 は ３ つ の 測 定 対 象 と な る 歯 （ 例
え ば 、 す ぐ ば 、 あ る い は 曲 り ば ） を 形 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 に 説 明 し た 各 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 で 測 定 す る 生 産 歯 車 と 測 定
時 に お け る 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 可 動 部 分 の 作 動 状 態 が 略 一 致 す る も の を 高 精 度 に 作 製 す
る こ と が で き る 上 、 生 産 歯 車 を 測 定 す る 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 よ り も 高 精 度 か つ ト レ ー サ ブ
ル な 形 状 測 定 機 で 容 易 に 、 ト レ ー サ ブ ル な 値 付 け 測 定 を す る こ と が で き る 。 ま た 、 そ れ を
用 い て 、 生 産 歯 車 の 測 定 に 一 般 使 用 さ れ る 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 を 短 時 間 で 容
易 に 、 正 確 に 、 か つ ト レ ー サ ブ ル に 行 う こ と が で き る 。 さ ら に 、 ９ ０ ° ご と 又 は １ ２ ０ °
ご と に 歯 が 形 成 さ れ て い る の で 、 容 易 に 検 査 ・ 校 正 を 行 う こ と が で き 、 検 査 ・ 校 正 結 果 は
歯 車 歯 面 の 精 度 規 格 と も 整 合 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 種 々 変 更 を 加 え て 実 施 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 例 え ば 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 接 触 式 の 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 に 限 ら ず 、 非 接 触 式 の 歯 車
歯 面 形 状 測 定 機 の 検 査 ・ 校 正 に 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 「 三 次 元 座 標 測 定 機 」 を 用 い て 歯 車 歯 面 形 状 を 測 定 す る 場 合 、 す な わ ち 、 「 三 次
元 座 標 測 定 機 」 を 「 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機 」 と し て 使 用 す る 場 合 の 検 査 ・ 校 正 に 、 本 発 明 の
ア ー テ ィ フ ァ ク ト を 用 い る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ４ １ 】
【 図 １ 】 ア ー テ ィ フ ァ ク ト の 全 体 図 で あ る 。 （ 実 施 例 １ ）
【 図 ２ ａ 】 図 １ の 線 II－ IIに 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。 （ 実 施 例 １ ）
【 図 ２ ｂ 】 図 ２ ａ の 変 形 例 の 断 面 図 で あ る 。 （ 実 施 例 １ ）
【 図 ３ 】 ア ー テ ィ フ ァ ク ト の 使 用 状 態 の 説 明 図 で あ る 。 （ 実 施 例 １ ）
【 図 ４ 】 図 ３ の 線 VI－ VIに 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。 （ 実 施 例 １ ）
【 図 ５ 】 測 定 デ ー タ の 説 明 図 で あ る 。 （ 実 施 例 １ ）
【 図 ６ 】 ア ー テ ィ フ ァ ク ト の 全 体 図 で あ る 。 （ 実 施 例 ２ ）
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 　 ２ 　 歯 車 歯 面 形 状 測 定 機
　 １ ０ 　 ア ー テ ィ フ ァ ク ト
　 １ ２ 　 軸
　 １ ４ 　 本 体 部
　 １ ４ ｘ 　 外 周 面
　 １ ５ 　 く ぼ み
　 １ ６ ａ ～ １ ６ ｄ 　 歯
　 ２ ０ 　 ア ー テ ィ フ ァ ク ト
　 ２ ２ 　 軸
　 ２ ４ 　 本 体 部
　 ２ ４ ｘ 　 外 周 面
　 ２ ６ ａ ～ ２ ６ ｄ 　 歯
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【 図 １ 】 【 図 ２ ａ 】

【 図 ２ ｂ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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