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Elektrostaticky odluova¢ prachu z proudu plynu

Oblast techniky
Vynalez se tyka elektrostatického odlu¢ovace prachu z proudu plynu, tedy oblasti ekologie

a ¢i8té€ni vzduchu v provozech produkujicich pevnymi ¢asticemi znecistény odpadni vzduch, jako
jsou spalovny, kotelny, cementarny aj.

Dosavadni stav techniky

Elektrostatické odlucovace se pouzivaji k odstraiiovani prachovych Eastic z proudu spalin
pro rizné procesni aplikace. Kvalita distribuce toku plynu uvnitf elektrostatického odlucovace je
dulezitad pro maximalizaci provozni ucinnosti odlucovace. Vzhledem k tomu, Zze pozadavky na
snizeni zne€iSténi jsou stale pfisnéjSi a provozni podminky provozu produkujicich znecistény
plyn se méni, roste potieba stale vétSich elektrostatickych odlucovacii. ZvétSovani provozi
produkujicich prach nebo objemu vyroby vede k vysSimu zatizeni odluovacu prachem a potiebé
zlepSené ucinnosti odlucovani prachu. Tam kde existuji prostorova omezeni pro rozsifeni
stavajiciho systému elektrostatického odlucovani o nové nebo systém rozsifujici prvky, tam je
nutné zlepsit acinnost odlucovani jiz instalovanych odlu¢ovaca prachu.

Bézny elektrostaticky odlu¢ovac je tvofen hlavni odlucovaci skfini se sestavou elektrod.
Elektrody mohou byt dale doplnény zafizenimi pro distribuci plynu, které¢ jsou tvoreny
distribu¢nimi panely nebo samostatnymi distribu¢nimi panely, jejichz tkolem je vytvaret
pfekazku proudu plynu a svym tvarem nutit plyn tyto distribu¢ni panely obtékat nebo jimi
prochazet a snizovat tak prfi obtékani rychlost proudu plynu, a tim uvoliiovat téz§i prachové
Castice, které¢ vlivem gravitace vypadavaji z proudu a padaji smérem dola. Elektrostaticky
odlucova¢ je bézn¢ také tvofen vstupni, obvykle kuzelovou nebo také pyramidalni ¢asti,
rozSifujici se smérem k hlavni odlucovaci skfini a opatfenou jednim nebo vicero zafizenimi pro
distribuci plynu. Zafizeni pro distribuci plynu 1 zde obsahuje dérované nebo plné distribucni
panely, které maji stejnou funkci, jako v hlavni odlucovaci skfini. Hlavnim ukolem vstupni ¢asti
je maximaln¢ zmensit mnozstvi pevnych prachovych ¢astic v proudu plynu vstupujiciho mezi
elektrody v hlavni odlucovaci skfini. Vysoka koncentrace prachovych ¢astic zpusobuje Castéjsi
Jiskry, vice vybiji elektrody a snizuje jejich ucinnost. Elektrostaticky odlucovac je dale obvykle
opatfen 1 alespon jednim zasobnikem odlouceného prachu, obvykle umisténym pod hlavni
odlucovaci skrini tak, Zze do n¢j muze spadavat odlouceny prach 1 zostatnich ¢asti
elektrostatického odlucovace. Zasobnik je pfitom opatfen otvorem nebo otviranim pro vysep
nashromazdéného prachu. Elektrostaticky odlucovaé je dale obvykle opatfen 1 vystupni ¢asti,
obvykle také kuzelového nebo pyramidalniho tvaru, ktera muze byt téZ opatrena zafizenimi pro
distribuci plynu. Mezi spodnim okrajem distribucnich panelu a spodni naklonénou sténou vstupni
a vystupni ¢asti je vytvorena horizontalni mezera, takze se distribu¢ni panely spodni naklonéné
stény pfimo nedotykaji.

Smérem proudéni proudu plynu je v dokumentu mysSlen smér od vstupu do vstupni casti
elektrostatického odluovace, pres hlavni odlucovaci skfin k vystupu vystupni ¢asti
elektrostatického odlucovace.

Pro dosazeni pozadované kvality rozvodu plynu v elektrostatickém odlucovaci se pouzivaji
nejruzngj§i zafizeni na rozvod plynu, tzv. zafizeni pro distribuci plynu. Jsou to rizné vnitini
prvky, které jsou umisténé v elektrostatickém odlucovaci. Tyto prvky jsou uréené k vytvoreni
pozadovaného rychlostniho profilu proudu plynu na vstupni a vystupni ¢asti odlucovace. Témito
prvky jsou napf. oto¢na lopatka, coz je plocha nebo zakfivena tenka ale dlouha deska, instalovana
za ucelem minimalizace poklesu tlaku a fizeni rozloZeni rychlosti proudu plynu a sniZeni
koncentrace prachu v prachu vproudu plynu. Prikladem tohoto feSeni je dokument
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WO 2020026370 Al. Podobny ucel plni 1 dalsi prvek, kterym je dérovany plech. Je to plech nebo
ocelovy plech s kulatymi nebo Ctvercovymi otvory riznych priméri umisténymi ve vstupni nebo
vystupni ¢asti elektrostatického odluc¢ovace a slouzici k distribuci vyrovnavaciho proudu plynu.
Prikladem tohoto feSeni je dokument WO 200194023 A1l. DalSimi pouZivanymi prvky jsou
nevrstvené (anti-sneakage) prepazky. Jsou to vnitini pfepazkové prvky v odlucovaci, které brani
plynu v obtékani aktivni zony nebo pole elektrostatického odluovace. Ty jsou obvykle umistény
podél svislych stén pouzdra. Typicky je povrch prepazky kolmy ke sméru proudu plynu.
Prikladem tohoto feseni je dokument US 4725289 A. Dalsim pouzivanym prvkem jsou prepazky
nasypky. To jsou vnitini pfepazkové prvky v zasobniku odlouceného prachu odlucovace,
které zabranuji zametani tohoto prachu zpét do proudu plynu. Prikladem je dokument
EP 0254832 A2.

Distribu¢ni zafizeni plynu v odluovaci jsou vétSinou navrzena tak, aby dosahla pozadované
kvality distribuce plynu a minimalizovala odpor proudéni plynu. Shromazd’ovani urcité¢ho
mnozstvi prachu na sitech rozvodu plynu je povazovano za vedlejsi efekt, ktery nema pfimy vliv
na dimenzovani eclektrostatického odlucovace, tedy na vypocet potiebné velikosti
elektrostatického odlucovace pro dosazeni pozadované ucinnosti odstraiiovani prachu z plynu.
V aplikacich elektrostatickych odlu¢ovacéu pro odlucovani prachu v technologickém procesu, kde
hrozi nalepovani prachu na odlucovaci prvky elektrostatického odlucovace, se pouzivaji rozvody
plynu s oklepavacim systémem. Prikladem je napf. feSeni dle dokumentu WO 2020026370 Al.
Zaftizeni pro distribuci plynu Rapper je zafizeni, které se pouziva k zabranéni usazovani prachu
na sitech distribuce plynu vytlaCovanim prachu z desek sita pro distribuci toku, aby distribucni
zafizeni zuastala bez pifekazek neblokovana vrstvami prachu. ZneCiSt€ni nebo nanosy na
distribucnich zafizenich mohou zpusobit zna¢né zkresleni vzora proudéni plynu. Mnozstvi
nasbiraného prachu na vstupnich sitech rozvodu plynu s oklepavanim také nema pfimy vliv
na dimenzovani elektrostatické¢ho odluc¢ovace.

Typické uspofadani znamych plynovych distribuénich paneli na vstupu elektrostatického
odluc¢ovace ma vyhodu v tom, Ze urcité mnozstvi prachu se shromazd'uje na horni €asti vstupnich
sit distribu¢niho plynu a nasledné, kdyz sklouzavaji dolu nebo padaji z otacejicich se lopatek,
jsou prachové laviny ucinngé sfouknuty ven proudem plynu pfes otvory ve spodnich castech
distribucnich zafizeni.

V otvorech perforovanych panelu sita pro distribuci plynu je rychlost proudu plynu vyssi
nez prumérna rychlost plynu v oblasti priufezu t€sn¢ pred sitem pro distribuci plynu a lokalné
siln¢jsi proudy plynu v téchto otvorech rozptyluji nashromazdény, stohovany prach.

Ve spodni ¢asti distribuénich sit je typicky velka horizontalni mezera mezi naklonénou sténou
vstupniho prechodu a spodnimi okraji distribu¢nich paneld, ktera umoziuje volné sjizdéni
prachovych lavin do spodni nasypky. V této mezefe je rychlost proudiciho plynu vyssi
a vysledkem je, Ze lokaln¢ siln¢jsi proud plynu vyfukuje mensi pevné Castice z prachovych lavin.
To zpusobuje, ze znovu rozptylené jednou zachycené pevné Castice vstupuji ve vét§im objemu do
proudiciho plynu vstupujiciho do prvniho elektrického pole elektrostatického odlucovace.

Pro sbér polétavého prachu na povrchu sbémych desek v elektrickém poli elektrostatického
odlucovace se spotfebovava elektricka energie. V pfipadé nizkého a stfedniho odporu polétavého
prachu plati, ze ¢im vySSi spotfeba energie, tim vysS§i ucinnost odluCovani prachu
v elektrostatickém odlucovaci. Mensi velikost pevnych ¢astic je efektivnéji oddélena od proudu
plynu pii silnéj$im elektrickém poli v elektrostatickém odlucovaci. Sila elektrického pole zavisi
na dosazeném napéti mezi elektrodami v elektrostatickém odlucovaci, ¢im vyssi napéti, tim
silngjsi elektrické pole. Ridici systém budiciho systému pro pole elektrostatického odlucovade se
snazi udrzet béhem provozu co nejvyssi napéti.

Je-li koncentrace pevnych castic ve vstupnim proudu plynu vstupujiciho do prvniho elektrického
pole elektrostatického odluc¢ovace vysoka, zpusobuji tyto prachové Castice Casté elektrické jiskry,
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tedy kratké, prudké vyboje elektrického pole mezi elektrodami nebo elektrické oblouky. Cim
nebo oblouki je hlavnim omezovacem dosahovanych hodnot napéti a proudu majici za nasledek
snizeni prikon ve vstupnich polich elektrostatického odlucovace, coz ma za nasledek nizsi
celkovou ucinnost odlucovani prachu.

V procesu clektrostatického srazeni cCastic prachu také probihaji efekty aglomerace
a deaglomerace téchto castic. Efekt aglomerace castic pomaha pifi separaci pevnych castic
zproudu plynu v elektrostatickém odluGovadi. Uginek deaglomerace &astic snizuje sbémou
ucinnost elektrostatického odlucovace. Dominuje efekt deaglomerace Castic, kdy aglomeraty
velmi velkych sloidovych ¢astic s velmi malymi ¢asticemi narazi na elektrody vysokou rychlosti
a ecnergie narazu z nepruzné srazky se prenese na malou castici a dojde k defragmentaci
aglomeratt. V¢tsi Castice muze zustat na povrchu elektrod, ale malé ¢astice elektricky z elektrody
relativné vysokou rychlosti preskakuji do proudu plynu v prostoru mezi elektrodami. Proto emise
¢astic na vystupu z elektrostatického odlucovace je tvofena prevazné t€émi nejmensimi pevnymi
casticemi.

Hrubé pevné Castice maji tendenci klesat pisobenim gravitace a prekonavat odpor tekutiny
vroz§ifené zon¢ s nizkou rychlosti. V nékterych primyslovych zafizenich se pred
elektrostatickymi odlucovaci pouzivaji mechanické predkolektory pro separaci pevnych ¢astic ze
spalin. Pro pfedkolektor je potfeba dalsi prostor pred elektrostatickym odlu¢ovacem a potfebny
dalsi systém odluéovani prachu z predkolektoru. Predkolektor vyrazné zvysuje celkovou
tlakovou ztratu na zafizeni na ¢isténi plyntu. Tlakova ztrata predkolektoru je obvykle mnohem
vysSi nez tlakové ztraty elektrostatického odlucovace a ma vliv na celkovou spotiebu energie
instalace, véetné pozadované indukované prikon ventilatoru tahu.

Hlavni nevyhodou soucasné pouzivanych elektrostatickych odlucovacu je, ze nedokazi pruzné
reagovat na pozadavek pro pfipadnou zvysenou odlucivost pevnych prachovych ¢astic, aniz by to
znamenalo instalaci vétSiho elektrostatického odlucovace, vice odluCovacu za sebou nebo
pridavnych predkolektorii. Zvétseni velikosti elektrostatického odlucovace nebo instalace dalSich
predkolektori nebo odlucovacu je dale Casto limitovano prostorovymi moznostmi umisténi ve
stavbach. Dalsi nevyhodou je jiz vySe uvedena velka horizontalni mezera mezi naklonénou
sténou vstupniho pfechodu a spodnimi okraji distribu¢nich paneli. Diky ni dochazi k zpétnému
strhavani jiz jednou oddé€lenych castic, které pak v elektrostatickém poli elektrostatického
odlucovace vytvari elektrické jiskry nebo elektrické oblouky a snizuje se ucinnost odlucovani
prachovych ¢astic.

Ukolem vynalezu je vytvofit takovy elektrostaticky odluéovaé prachu z proudu plynu, ktery bude
schopen ridit distribuci rychlosti k dosazeni pozadovaného profilu rychlosti plynu tak, aby se
zvySila Ginnost odlucovani prachovych ¢astic bez nutnosti zvétSeni vnéjsi  velikosti
elektrostatického odlucovace. PiedevS§im se jedna o snizeni tlakové ztraty na zafizeni pro
distribuci plynu, ale soucasn¢ je uikolem vynalezu 1 snizit riziko strhavani jiz jednou oddélenych
prachovych ¢astic zpét do ¢isténého proudu plynu.

Podstata vynalezu

Nedostatky v souCasnosti znamych elektrostatickych odlu¢ovacu prachu prekonava popisovany
elektrostaticky odlucovac¢ prachu z proudu plynu, zahmujici vstupni ¢ast, hlavni odluovaci skfin,
alespon jeden zasobnik odlouceného prachu a vystupni Cast. Vstupni ¢ast je opatfena alespori
jednim zafizenim pro distribuci plynu obsahujicim distribu¢ni panely v plném nebo dérovaném
provedeni. Zafizeni pro distribuci plynu slouzi pro snizeni koncentrace prachovych castic, pro
snizeni tlakové ztraty a pro fizeni rychlostniho profilu proudéni proudu plynu. Odlucovaci skfin
Je opatfena alespoii jednou soustavou elektrod. Zasobnik odloucen¢ho prachu je opatfen alespon
jednou prepazkou. Mezi spodnimi okraji distribuénich paneld, které tvofi zarfizeni pro distribuci
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plynu a spodni naklonénou st€nou vstupniho ¢asti je vytvofena horizontalni mezera. Zafizeni pro
distribuci plynu je tvofeno soustavou vertikalné nebo Sikmo usporadanych distribucnich panelu,
mezi nimiZz jsou vytvofeny svislé nebo Sikmé Stérbiny slouzici pro prichod proudu plynu
z vstupni ¢asti do hlavni odlucovaci skfin¢.

Ve vyhodném provedeni maji distribucni panely vertikalni deskovou zakladnu, ktera je opatiena
po stranach boc¢nimi lemy. Bo¢ni lemy jsou instalovany tak, Ze vystupuji proti sméru proudéni
proudu plynu.

V jiném vvhodném provedeni maji distribucni panely profil pismena U, kdy boc¢ni lem svira
s deskovou zakladnou uhel 90°. V tomto vyhodném provedeni je mezi bo¢nim lemem a deskovou
zakladnou vytvoren prvni kanal, ktery slouZzi pro jimani prachu z proudu plynu. Prach nasledn¢
vlivem gravitace spadava do spodni ¢asti distribucniho panelu a dale do zasobniku odlouc¢eného
prachu.

V dal$im vyhodném provedeni jsou bocni lemy pravé jednoho distribu¢niho panelu na koncich
zahnuty dovnitf. Diky tomuto zahnuti boc¢ni lemy na distribu¢nim panelu vytvareji soucasné
dvojici protilehlych prvnich kanalu a dvojici protilehlych druhych kanali. Kanaly slouzi pro
jimani prachu z proudu plynu. Prach nasledné vlivem gravitace spadava do spodni casti
distribucniho panelu a dale do zasobniku odlouceného prachu.

V jesté dalSim vyhodném provedeni je alespori jeden distribu¢ni panel na své spodni ¢asti opatien
proudovou clonou, ktera priléha ke spodni naklonéné sténé vstupni Casti. Proudova clona tak
prekryva alesponl spodni ¢ast distribucniho panelu a alespon v §ifi distribu¢niho panelu 1 k ni
priléhajici horizontalni mezeru. Proudova clona tak slouzi pro eliminaci moZnosti zpétného
strhavani prachovych castic spadavajicich do zasobniku vlivem proudu plynu obtékajiciho
distribuc¢ni panel.

V nasledujicim vyhodném provedeni je distribu¢ni panel vyroben z kovovych nebo plastovych
profili.

Vjiném vyhodném provedeni je -elektrostaticky odlucova¢ prachu opatfen oklepavacim
systémem pro oklep lepkavych prachovych ¢astic z distribuénich panelu zafizenim pro distribuci
plynu, ze soustav elektrod a ze stén vstupni ¢asti.

V dal§im vyhodném provedeni je oklepavaci systém tvofen zafizenim ze skupiny zafizeni:
zvukovy klakson, elektromagnetické kladivko, pneumatické kladivko, elektromagneticky
vibrator, kladivko s razovou ty¢i.

V nasledujicim vyhodném provedeni jsou distribu¢ni panely na svém hornim okraji zavéSeny na
fetézovém c¢lanku a ve své spodni ¢asti jsou osazeny na voditku. Tento typ uloZeni distribu¢niho
panelu slouzi pro bo¢né omezené pohyblivé ulozeni distribucnich paneli a pro vytvoreni jejich
vlastnich kmitu zplisobenym proudénim plynu kolem a skrz tyto distribu¢ni panely. Dochazi tak
k samoc¢innému oklepu prachovych ¢astic z té€chto distribuénich paneld.

V jeste¢ dalSim vyhodném provedeni je kazdy distribu¢ni panel opatfen proudovou clonou.
Proudové clony jsou v tomto vyhodném provedeni usporadany tak, ze se rozestup spodnich ¢asti
dvou sousedicich proudovych clon ve sméru proudéni proudu plynu zvysuje.

Vjiném vyhodném provedeni je spodni ¢ast distribu¢niho panelu pohybliva a je upevnéna
k homi ¢asti distribu¢niho panelu zavésem nebo retézovym Clankem.

V dal§im vyhodném provedeni jsou distribuéni panely dérované a jsou opatfeny otvory
usporadanymi alespon v jedné svislé fad¢ pod sebou.
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Tento vynalez se tyka elektrostatického odluovace prachu pro €isténi plynu z proudu plynu
s relativné vysokym zatizenim prachem. Prikladem provozii s vysokym zatizenim prachem jsou
provozy pro spalovani fosilniho paliva v energetickych kotlich, provozy pro vyrobu celulézy
a papiru nebo provozy vapenek a vyroben cementu. Tento vynalez je vytvoren predevsim pro
praci za podminek relativné vysokého zatizeni prachem s omezenymi pozadavky na prostor a
vys§imi pozadavky na ucinnost odlucovani prachu.

Hlavni vyhodou tohoto elektrostatického odlu¢ovaée prachu z proudu plynu je, Ze je schopen
vyrazn¢ zvysit mnozstvi odlouceného prachu z proudu plynu bez nutnosti pro toto zvyseni
ucinnosti  zvétSovat velikost vlastniho elektrostatického odlucovace. Diky tomu lze
u elektrostatického odlucovace dosahnout vyssi ucinnost odluCovani prachu, s nizsi spotfebou
energie na elektrostatické srazeni, a tak 1 snizeni potfebnych provoznich nakladu. Pii tomto
zlepSeni parametrii se nezménila schopnost u€inné fidit distribuci rychlosti plynu k dosazeni
pozadovaného profilu rychlosti plynu. U tohoto vynalezu se naopak snizuji tlakové ztraty na
zafizeni pro distribuci plynu, a i riziko strhavani jiz jednou odd¢lenych prachovych astic zpét
do ¢isténého proudu plynu.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude blize objasnén pomoci vykresu, které znazoriuji:

obr. 1:  bocni fez elektrostatickym odlucovaCem se vstupni ¢asti, hlavni odlucovaci skfini,
vystupni ¢asti a dvéma zasobniky. Vstupni ¢ast je sestavou tfi zafizeni pro distribuci
plynu tvofenymi sestavou vertikalné uloZenych distribucnich paneli s otvory
umisténymi v jedné vertikalni fad¢, kdy spodni okraj kazdého distribu¢niho panelu je
kryt proudovou clonou. Hlavni odlu¢ovaci skfin je opatfena dvojici sestav elektrod a ve
spodni ¢asti dvéma zasobniky kazdy s dvojici prepazek. Vystupni ¢ast je opatfena
jednim zafizenim pro distribuci plynu ve shodném provedeni jako jsou ve vstupni ¢asti.
Sestavy ve vstupni ¢asti a v hlavni odlucovaci skfini jsou opatfeny oklepavacim
mechanismem v provedeni kladivko a razova tyc;

obr. 2: 3D detailni pohled na zafizeni pro distribuci plynu tvorené sestavou ¢tyf vedle sebe
vertikaln€ ulozenych distribucnich panela tvaru pismena ,,C*, kazdy s jednou vertikalni
fadou kruhovych otvora. Distribucni panely jsou shora zavéseny na fet¢zovych ¢lancich
a jejich spodni ¢ast je kryta proudovymi clonami a osazena na voditku. Na obrazku je
vyobrazen smér proudu plynu a soucasn¢ priléhani proudovych clon k spodni
naklonéné st€né vstupni ¢asti;

obr. 3: 3D detailni pohled na sestavu dle obr. 2 s lepSim vyobrazenim zvétSujiciho se rozestupu
mezi proudovymi clonami ve sméru proudéni proudu plynu;

obr.4: 3D dectailni pohled na Ctyfi rizna provedeni distribu¢nich paneli podle velikosti
deskové zakladny a tvaru a velikosti bo¢nich lemi a tvaru, poctu a umisténi otvoru. Jiné

je 1 provedeni proudovych clon;

obr. 5: 3D detailni pohled na dvojici distribu¢nich paneli s jejich pohyblivou spodni ¢asti.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Popsany vynalez vylepSuje dosavadni stav techniky tak, ze u elektrostatick¢ho odlucovace 1
prachu vytvofeného podle soufasného stavu techniky, pfi stejné velikosti elektrostatického
odlucovade 1 vyrazné¢ zvySuje jeho ucinnost, snizuje energetickou narocnost a zlepSuje
1 parametry proudu F plynu pfi jeho proudéni elektrostatickym odlu¢ovacem 1.
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Podle vyobrazeni vynalezu podle obr. 1 se na prvni pohled prezentovany elektrostaticky
odlucovac 1 prili§ nelisi od dosavadniho stavu techniky. I on je tvofen vstupni Casti 2 kuzelového
tvaru, hlavni odlucovaci skfini 7, valcového tvaru, alespon jednim zasobnikem 9 odloucencho
prachu a vystupni ¢asti 10 kuzelového tvaru. Nelisi se ani tim, Ze vstupni ¢ast 2 je opatfena
alespon jednim zafizenim 3 pro distribuci plynu obsahujicim distribuéni panely 4 v plném nebo
dérovaném provedeni a ani ucelem tohoto zafizeni 3 pro distribuci plynu. I zde toto zafizeni 3 pro
distribuci plynu slouzi pro sniZeni koncentrace prachovych ¢astic, pro snizeni tlakové ztraty a pro
fizeni rychlostniho profilu proudéni proudu F plynu. I hlavni odlucovaci skfin 7 se prilis nelisi od
dosavadniho stavu techniky, kdy je opatfena alespon jednou soustavou 8 elektrod a zasobnik 9
odlouéeného prachu je standardné opatfen alespon jednou prepazkou 24. Rozdilem neni ani to, Ze
mezi spodnimi okraji 5 distribucnich panelii 4, které tvofi zafizeni 3 pro distribuci plynu a spodni
naklonénou sténou 6 vstupniho ¢asti 2 je vytvorena horizontalni mezera 11, viz obr. 1,3 a5.
Vyraznym a hlavnim rozdilem je, ze zafizeni 3 pro distribuci plynu je tvofeno soustavou
vertikalné nebo Sikmo usporadanych distribucnich panelli 4, mezi nimiz jsou vytvofeny svislé
nebo Sikmé S§té€rbiny 12 slouzici pro pruchod proudu F plynu ze vstupni ¢asti 2 do hlavni
odluc¢ovaci skfiné 7.

Podle konkrétniho pfikladu uskutecnéni vynalezu vyobrazeném na obr. 2 az 5, maji distribucni
panely 4 vertikalni deskovou zakladnu 13, ktera je opatfena po stranach bo¢nimi lemy 14. Bo¢ni
lemy 14 jsou instalovany tak, ze vystupuji proti sm¢ru proudéni proudu F plynu.

Podle nezobrazeného piikladu uskutecnéni vynalezu maji distribuéni panely 4 profil pismena U,
atedy bocni lem 14 svira s deskovou zakladnou 13 uhel 90°. V tomto prikladu uskutecnéni
vynalezu je mezi bo¢nim lemem 14 a deskovou zakladnou 13 vytvofen prvni kanal 17, ktery
slouzi pro jimani prachu z proudu F plynu. Zachyceny prach nasledné vlivem gravitaéni sily
spadava do spodni ¢asti 15 distribu¢niho panelu 4 a dale do zasobniku 9 odlouc¢encho prachu.

Podle jiz konkrétniho pfikladu uskutecnéni vynalezu, vyobrazeného na obr. 2 az 5, jsou bocni
lemy 14 distribu¢niho panelu 4 tvaru pismene ,,L* a také jsou usporadany tak, Ze vystupuji proti
proudu plynu F. Toto usporadani distribu¢niho panelu 4 tak vytvari v prifezu tvar pismena ,,C*.
Tim, Ze jsou bo¢ni lemy 14 distribuéniho panelu 4 na koncich zahnuty dovnitf vytvareji soucasné
dvojici protilehlych prvnich kanala 17 a dvojici protilehlych druhych kanala 17°. Kanaly 17, 17°
slouzi pro jimani prachu z proudu plynu F. Prach nasledné vlivem gravitacni sily spadava
do spodni ¢asti distribu¢niho panelu 4 a dale do zasobniku 9 odlouceného prachu.

Podle prikladu uskutecnéni vynalezu, vyobrazeném na obr. 1 az 5, je alespon jeden distribucni
panel 4 na své spodni Casti opatfen proudovou clonou 16, ktera piiléha ke spodni naklonéné
sténé€ 6 vstupni ¢asti 2. Proudova clona 16 svym tvarem a umisténim prekryva alespont spodni
cast 15 distribucniho panelu 4 a alespori v §ifi distribu¢niho panelu 4 i k ni pfiléhajici horizontalni
mezeru 11. Proudova clona 4 tak slouzi pro eliminaci moznosti zpétného strhavani prachovych
¢astic spadavajicich do zasobniku 9 vlivem proudu plynu F obtékajiciho distribu¢ni panel 4.

Vjiném konkrétnim prikladu uskutecnéni vynalezu, je elektrostaticky odlu¢ova¢ 1 prachu
opatfen oklepavacim systémem pro oklep lepkavych prachovych castic z distribuénich panela 4
zafizenim 3 pro distribuci plynu, ze soustav 8 elektrod a ze stén vstupni ¢asti 2. Oklepavaci
systtm muze mit riznd provedeni. Podle nezobrazenych prikladi uskute¢néni vynalezu je
oklepavaci systém tvofen zafizenim ze skupiny zafizeni: zvukovy klakson, elektromagnetické
kladivko, pneumatické kladivko, elektromagneticky vibrator. Podle prikladu uskutecnéni
vynalezu, vyobrazeném na obr. 1, je oklepavaci systém tvofen kladivkem 21 s razovou tv¢i 20.

Oklepavaci systém muze byt nahrazen nebo doplnén upevnénim distribucnich paneli 4 tak,
aby proud F plynu obtékajici tyto distribu¢ni panely 4 vyvolaval jejich vibrace, které by
vyvolavali oklep usazené¢ho prachu. Takovym provedenim je provedeni vynalezu podle
vyobrazeni na obr. 2 a 3. Na téchto vyobrazenich je vyobrazeno provedeni, kde jsou distribucni
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panely 4 na svém hormim okraji 25 zavéSeny na fetézovém cClanku 22 a ve své spodni ¢asti 15
jsou osazeny na voditku 18. Tento typ uloZeni distribu¢niho panelu 4 umoziuje omezeny pohyb
uloZeni distribuénich panelii 4. Diky vytvofenym vibracim dochazi tak k samocinnému oklepu
prachovych ¢astic z téchto distribuénich panelu 4.

Na obr. 3 a 5 je vyobrazeno konkrétni prostorové usporadani proudovych clon 16 se zvyraznénim
jejich usporadani tak, ze se rozestup 23 spodnich casti dvou sousedicich proudovych clon 16 ve
sméru proudéni proudu F plynu zvySuje. Toto usporadani brani blokovani spadavani prachovych
¢astic a shluku téchto castic ulp€lych na distribu¢nich panelech 4 a vytvareni mist v proudu F
plynu podporujicich tvorbu prachovych shluki. Ze stejného divodu je s vyhodou proudova clona
16 tvofena jako CasteCné bo¢n¢ otevieny vicestranny jehlan, viz obr. 2 a 3 s otevienou stranou
priléhajici na spodni naklonénou sténu 6 vstupni ¢asti 2. Odbomik v oboru lehce dovodi i mnoho
jinych moznych tvarovych a materialovych provedeni proudovych clon 16, které budou spliiovat
hlavni podminku jejich pouziti, tedy branit prichodu proudu F plynu k distribu¢nimi panely 4
zachycenych a do zasobniku 9 spadavajicich prachovych castic.

Pro podporu funkce lepsiho opadavani prachu je podle konkrétniho pfikladu uskutecnéni
vynalezu, vyobrazeném konkrétné na obr. 5, mozné vytvorit distribuéni panely 4 tak, Zze jejich
spodni ¢ast 15 je pohybliva a je upevnéna k horni ¢asti 26 distribu¢niho panelu 4 zavésem nebo
fetézovym Clankem 22.

S vyhodou jsou distribu¢ni panely 4 vytvoreny tak, ze jsou dérovangé, pficemz otvory 19 v nich
vytvorené slouzi pro usnadnéni postupu proudu F plynu, takze proud F plynu distribu¢ni panely 4
nejen obtéka, ale jimi 1 prostupuje. Otvory 19 v distribu¢nim panelu 4 jsou podle obr. 4
usporadané alespon v jedné svislé fadé pod sebou, ale také ve dvou a podle nezobrazenych
pfikladii usporadani vynalezu muze byt téchto rad 1 vice, pfiCemz prumér otvoru 19 je volena
pfedevsim ve vztahu k planované rychlosti proudu F plynu, kterym ma proud F plynu prochazet
elektrostatickym odlucova¢em 1. Distribu¢ni panel je obvykle vyroben zkovovych nebo
plastovych profilu, odbomik v obou ale dovodi 1 jiné profilové tvary distribuénich panelu 4,
materialu distribucnich panelt 4, velikosti a mnozstvi otvora 19 v distribu¢nich panelech 4.

Tento vynalez se tyka elektrostatického odlucovace 1 prachu pro Cisténi plynt z proudu plynu
s relativné vysokym zatizenim prachem. Prikladem provozi s vysokym zatizenim prachem jsou
provozy pro spalovani fosilniho paliva v energetickych kotlich, provozy pro vyrobu celulozy
a papiru nebo provozy vapenek a vyroben cementu. Tento vynalez je vytvoren predevSim pro
praci za podminek relativn€ vysokého zatizeni prachem s omezenymi pozadavky na prostor a
vy§§imi pozadavky na ucinnost odluCovani prachu.

Porovnani konkrétniho provedeni vylepseni a zména dosahovanych parametri oproti
dosavadniho stavu u elektrostatického odluc¢ovace 1 prachu u spalovaciho zafizeni na hnéd¢ uhli,
tedy u kotle o vykonu 800 MW.

Tab. 1 — provozni pozadavky na elektrostaticky odlu¢ovaé 1

Pozadovany parametr Hodnota parametru stara Hodnota parametru nova
Koncentrace prachu na vstupu do
vstupni Casti

Zaruka na vystupni prachové <50 mg/Nm? suchého plynu <25 mg/Nm? suchého plynu
emise @ 6 % O @ 6 % O
Poviadované zaruka na a¢innost 99.821 % 99.940 %

sbéru

max. 28 g/Nm? (mokry plyn) max. 42 g/Nm? (mokry plyn)
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Tab. 2 Parametry konstrukce pfi zachovani zastavéné velikosti elektrostatického odlucovace 1

Parametr

Hodnota diive

MoZna uprava

Uprava podle vynilezu

Hmotnost vSech zafizeni pro
distribuci plynu

42 148 kg

52 500 kg

Hmotnost jedné soustavy

délka sestavy 3,2 m

+ dalsi sestava

délka sestavy 2,4 m

pii pIném zatiZeni kotle

elektrod hmotnost 469 660 kg 0 délce 4 m hmotnost 352 245 kg
Elektrostaticky odlucovac 400 mm, 400 mm,

(SCA) s roztedi elektrod 44,70 m2/(m3/s) 64 m2/(m3/s)

Celkova spotieba

elektrostatického odlucovace 2972 kW 4418 kW 4089 kW

roz§ifeni o dalsi
sestavy elektrod
odélce=4,0m

upravy zafizeni pro

a vyména AR
Typ vylepsSeni stavajicich dlsmbuc?lvply.nu ve
o vstupni ¢asti dle
vysokonapétovych nalezu
elektrod za vy
vysokofrekvenéni
napdjeci elektrody
Celkg)va hmotnost novych 540 109 kg 404 775 kg
prvki

Celkové uspory proti vylepseni elektrostatického separatoru podle dosavadniho stavu techniky
apodle vynalezu jsou ty, Zze podle vynalezu je pro dosazeni novych provoznich parametra
zapotiebi stejného prostoru pro elektrostaticky separator 1, ale dosahuje se spotfebu elektrické
energie o 328 kW mensi a elektrostaticky separator 1 bude o 135 334 kg lehci.

Prumyslova vyuzitelnost

Vynalez najde uplatnéni predev§im pfi modernizace stavajicich provoza s elektrostatickymi
odlucovaci, kde neni mozno zvysit jejich parametry montazi vétSich a vykonn¢jsich odluovacu,
protoze pro né€ neni v konstrukci provozu misto. Jedna se predevsim o provozy produkujici velké
mnozstvi prachovych Castic, jako spalovny, hnédouhelné elektramy vapenky, cementarny apod.
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PATENTOVE NAROKY

1. Elektrostaticky odluc¢ovac (1) prachu z proudu (F) plynu, zahrnujici vstupni ¢ast (2) s alespon
jednim zafizenim (3) pro distribuci plynu, zahrmujicim distribuéni panely (4) v plném nebo
dérovaném provedeni pro sniZeni koncentrace prachovych ¢astic, pro sniZeni tlakové ztraty a pro
fizeni rychlostniho profilu proudéni proudu (F) plynu, dale zahmujici hlavni odlucovaci skfin (7) s
alespon jednou soustavou (8) elektrod, dale zahmujici alespon jeden zasobnik (9) odloucencho
prachu s alespon jednou prepazkou (24) a dale vystupni ¢ast (10), pficemz mezi spodnimi okraji (5)
distribucnich paneli (4) tvoficich zafizeni (3) pro distribuci plynu a spodni naklonénou sténou (6)
vstupniho ¢asti (2) je vytvorena horizontalni mezera (11), vyznacujici se tim, Ze zafizeni (3) pro
distribuci plynu je tvofeno soustavou vertikalné nebo Sikmo usporadanych distribu¢nich panelu (4),
mezi nimiz jsou vytvoreny svislé nebo Sikmé stérbiny (12) pro prichod proudu (F) plynu do hlavni
odlucéovaci skfiné (7).

2. Elektrostaticky odlucovac (1) podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, ze distribuc¢ni panely (4) maji
vertikalni deskovou zakladnu (13) opatfenou po stranach bocnimi lemy (14), vystupujicimi proti
sméru proudéni proudu (F) plynu.

3. Elektrostaticky odluc¢ovac (1) podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze distribucni panely (4) maji
profil pismena U, pfi¢emz bo¢ni lem (14) svira s deskovou zakladnou (13) thel 90°, a pficemz mezi
bocnim lemem (14) a deskovou zakladnou (13) je vytvofen prvni kanal (17) pro jimani prachu z
proudu (F) plynu a pro jeho gravitani spadavani do spodni ¢asti distribu¢niho panelu (4) a dale do
zasobniku (9) odlouceného prachu.

4. Elektrostaticky odlucovac (1) podle naroku 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze bo¢ni lemy (14) pravé
jednoho distribu¢niho panelu (4) jsou na koncich zahnuty dovnitf a vytvareji tak dvojici protilehlych
prvnich kanala (17) a soucasné dvojici protilehlych druhych kanald (17°) pro jimani prachu z proudu
(F) plynu a pro jeho gravitacni spadavani do spodni ¢asti distribuc¢niho panelu (4) a dale do
zasobniku (9) odlouceného prachu.

5. Elektrostaticky odlucovac (1) podle naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, ze alespon jeden
distribucni panel (4) je na své spodni ¢asti (15) opatfen proudovou clonou (16), priléhajici ke spodni
naklonéné sténé (6) vstupni ¢asti (2) a prekryvajici alespon spodni ¢ast (15) distribu¢niho panelu (4)
a alespon v §ifi distribuéniho panelu (4) k ni pfiléhajici horizontalni mezeru (11) pro eliminaci
moznosti zpétného strhavani prachovych ¢astic spadavajicich do zasobniku (9).

6. Elektrostaticky odlucovac (1) podle nékteré¢ho z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze distribucni
panel (4) je vyroben z kovovych nebo plastovych profili.

7. Elektrostaticky odluc¢ovac (1) podle n¢kterého z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze je opatien
oklepavacim systémem pro oklep lepkavych prachovych ¢astic z distribu¢nich paneli (4) zafizenim
(3) pro distribuci plynu, ze soustav elektrod (8) a ze stén vstupni ¢asti (2).

8. Elektrostaticky odlu¢ovac (1) podle naroku 7, vyznacujici se tim, ze oklepavaci systém je
tvofen zafizenim ze skupiny zafizeni: zvukovy klakson, elektromagnetické kladivko, pneumatické
kladivko, elektromagneticky vibrator, kladivko (21) s razovou ty¢i (20).

9. Elektrostaticky odlucovac (1) podle nékteré¢ho z naroku 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze distribucni
panely (4) jsou na svém homim okraji (25) zavéSeny na ret€zovém ¢lanku (22) a ve své spodni ¢asti
jsou osazeny na voditku (18) pro bocn¢ omezené pohyblivé ulozeni distribu¢nich panela (4) pro
vytvoreni jejich vlastnich kmiti proudénim plynu a samocinny oklep prachovych ¢astic z téchto
distribucnich panela (4).

10. Elektrostaticky odluc¢ovac (1) podle nékterého z naroku 5 az 9, vyznacujici se tim, ze kazdy
distribucni panel (4) je opatfen proudovou clonou (16), a Ze proudové clony (16) jsou usporadany

-9-
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tak, Ze se rozestup (23) spodnich ¢asti dvou sousedicich proudovych clon (16) ve sméru proudéni
proudu (F) plynu zvysuje.

11. Elektrostaticky odlucovac (1) podle nékter¢ho z naroki 1 az 10, vyznaé€ujici se tim, Ze spodni
¢ast (15) distribu¢niho panelu (4) je pohybliva a je upevnéna k horni ¢asti (26) distribu¢niho panelu
(4) zavésem nebo fetézovym ¢lankem (22).

12. Elektrostaticky odlu¢ova¢ (1) podle nékterého z narokia 1 az 11, vyznadlujici se tim, Ze
distribucni panely (4) jsou dérované, opatrené otvory (19) usporadanymi alespon v jedné svislé fad¢
pod sebou.

5 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

elektrostaticky odlucovac prachu
vstupni ¢ast

zafizeni pro distribuci plynu
distribu¢ni panel

spodni okraj distribu¢niho panelu
spodni naklonéna sténa vstupni ¢asti
hlavni odlucovaci skrin

soustava elektrod

9  zasobnik odlouceného prachu

10 vystupni ¢ast

11  horizontalni mezera

12 sikma §térbina

13 deskova zakladna

14 bocni lem

15  spodni ¢ast distribu¢niho panelu
16 proudova clona

17 prvni kanal

17" druhy kanal

18 voditko

19 otvor

20 razova ty¢

21 kladivko

22 fetézovy Clanek

23 rozestup

24 prepazka zasobniku

25 homi okraj distribu¢niho panelu
26  horni ¢ast distribu¢niho panelu

F  proud planu

0 I NN B W
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Obr. 2
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Obr. 4
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