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(57) Die Erfindung Dbetrifft einen Wagen (1) zur

Brandbekdmpfung mit zumindest einer Ldéschlanze
(4), dadurch gekennzeichnet, dass der Wagen (1) zur
Anordnung unter einem Fahrzeug (F) vorgesehen ist,
wobei der Wagen (1) und das Fahrzeug (F) auf einer
gemeinsamen Aufstandsebene (A) angeordnet sind
und die Léschlanze (4) eine Eindringeinheit (30)
aufweist, die zwischen einer Staristellung und einer
Endstellung zum Durchdringen eines Bodens (40) des
Fahrzeugs (F) ausfahrbar ist, wobei die
Eindringeinheit (30) zumindest teilweise von der
Aufstandsebene (A) aus gesehen jenseits einer
Eindringebene (60) angeordnet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Wagen (1) zur Brandbekampfung mit zumindest einer
Léschlanze (4), dadurch gekennzeichnet, dass der Wagen (1) zur Anordnung
unter einem Fahrzeug (F) vorgesehen ist, wobei der Wagen (1) und das Fahrzeug
(F) auf einer gemeinsamen Aufstandsebene (A) angeordnet sind und die Léschlanze
(4) eine Eindringeinheit (30) aufweist, die zwischen einer Startstellung und einer
Endstellung zum Durchdringen eines Bodens (40) des Fahrzeugs (F) ausfahrbar ist,
wobei die Eindringeinheit (30) zumindest teilweise von der Aufstandsebene (A) aus

gesehen jenseits einer Eindringebene (60) angeordnet ist.

Fig. 4
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Die Erfindung betrifft einen Wagen zur Brandbekampfung mit zumindest einer

Léschlanze.

Léschlanzen sind beispielsweise aus der EP 3 045 210 A1, der US 4,625,808 und
der US 5,839,664 bekannt. Dabei ist jeweils ein Dorn vorgesehen, der durch die
Wand hindurchgestofB3en werden kann, um jenseits der Wand L&schmittel zu
verteilen. Dazu weisen solche Léschlanzen einen oder mehrere Kanale fur
Loschmittel auf, welche Gber Offnungen des Dorns oder der Eindringeinheit in die

Umgebung jenseits der Wand verteilt werden.

Flr batteriebetriebene Fahrzeuge ist beispielsweise aus der DE 10 2018 222 429 A1l
eine Schablone bekannt, die Positionen zum sicheren Eindringen mit einer
Loéschlanze durch die Fahrzeugwand vorgibt. Die optimale Position zum Eindringen
mit der Léschlanze beim Einsatz fur Fahrzeuge mit Unterbodenbatterien ist
Ublicherweise nur schwer zuganglich. So kénnen derartige Schablonen nur bei
seitlich oder auf dem Dach liegenden Fahrzeugen schnell und sicher eingesetzt

werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu
etablieren, durch die eine sichere und zielgenaue Brandbekdmpfung bei Fahrzeugen

mit Unterbodenbatterien durchgefihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass ein Wagen zur
Anordnung unter einem Fahrzeug vorgesehen ist, wobei der Wagen und das
Fahrzeug auf einer gemeinsamen Aufstandsebene angeordnet sind und dass die
Léschlanze zumindest eine Eindringeinheit aufweist, die zwischen einer
Startstellung und einer Endstellung zum Durchdringen eines Bodens des Fahrzeugs
ausfahrbar ist, wobei die Eindringeinheit in der Endstellung zumindest teilweise von

der Aufstandsebene aus gesehen jenseits einer Eindringebene angeordnet ist.

Unter einem Wagen versteht sich hier ein bewegbarer Aufbau, der beispielsweise
Rader oder Rollen zum Fahren aufweist. Eine Loschlanze ist dabei ein Gerat flr den
Brandeinsatz, das beispielsweise als wasserflihrende Armatur eingesetzt werden
kann. Alternativ ist der Einsatz von anderen Léschmitteln, wie flissigem Stickstoff

oder inerten Gasen denkbar.

2727



2

Mit dem Fahrzeug sind hier verunfallte Fahrzeuge, sowie Fahrzeuge auf
Prufstanden, abgestellte Fahrzeuge usw. mitgemeint, die eine Unterbodenbatterie
oder zumindest eine Uber den Boden durch eine Eindringeinheit einer Léschlanze

erreichbare Batterie aufweisen.

Mit Eindringebene wird jene Ebene verstanden, die von der Eindringeinheit oder
einem definierten Teil der Eindringeinheit tberschritten werden muss, um den

Boden des Fahrzeugs durchdringen zu kénnen.

Die Léschung eines Brandes erfolgt durch Entzug der nétigen Warme, Entzug des
brennbaren Materials, Unterbrechung der Luftzufuhr oder durch einen Eingriff in die

chemische Reaktion durch Herabsetzung der Reaktionsbereitschaft.

Beim Brand von batteriebetriebenen Fahrzeugen kommt es meist zum thermischen
Durchgang der einzelnen Zellen. Um diesen Vorgang, der sich normalerweise mit

immer héher werdenden Temperaturen aufschaukelt und zum Durchgehen weiterer
Zellen fuhrt zu durchbrechen, ist daher die Abfuhr von Warme und weitere Kihlung

notwendig.

Als Loschmittel ist sowohl Wasser als auch eine Emulsion aus Wasser und einem
Additiv mit verschiedenen Wirkungen denkbar. Um die Léschleistung zusatzlich zu
erhdhen sind aber auch Loschmittel auf Basis von fllissigem Stickstoff denkbar.

Die Loéschlanze ist hauptsachlich fur fluide L&dschmittel geeignet. Glutbrandpulver
kdnnte beispielsweise die Léschlanze verstopfen oder den Hohlraum in der Batterie

verlegen und ein weiteres Einbringen von Léschmittel verhindern.

Durch Lécher in der Klinge der Léschlanze wird das Loschmittel eingebracht.
Alternativ kann die Loschlanze hohl ausgeflihrt sein und eine oder mehrere gréBere

Offnungen zum Einbringen des Léschmittels vorgesehen sein.

Ein derartiger Wagen kann von Einsatzkraften zum Einsatz kommen oder flr
Prufstandanwendungen oder in Tiefgaragen genutzt werden. Dabei kann der Wagen
in der Tiefgarage und der Priufstandumgebung dauerhaft mit dem
Léschmittelanschluss verbunden sein. Dieser Wagen kann auch als Ausristung in

Feuerwehrfahrzeugen mitgefihrt werden.
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Damit der Boden des Fahrzeugs einfacher durchdrungen werden kann und das
Material zuverlassig durchtrennt werden kann, ist es gunstig, wenn die zumindest
eine Loschlanze eine Eindringeinheit mit einer Klinge aufweist. Unter Klinge
versteht sich hier ein Bereich der Léschlanze mit zugespitzter Schneide, die dazu

dient, das Material des Bodens zu durchschneiden.

Um Loschmittel in ausreichender Menge zum Brandherd oder an die zu kiihlenden
Komponenten zu bringen, ist es vorgesehen, dass die Klinge zumindest einen
Durchmesser von 70 mm aufweist, wobei Fertigungstoleranzen zu abweichenden
Durchmessern fihren, die umfasst sind. Damit kann ein ausreichend grofBBer

Durchgang fur Loéschmittel in den Boden geschnitten werden.

Es ist glinstig, wenn die Eindringeinheit zumindest einer Léschlanze hydraulisch
oder pneumatisch bewegbar ist, vorzugsweise durch das Loéschmittel, durch eine
Hydraulikflissigkeit oder durch Druckluft als Treibmittel. Dadurch kann entweder
gleichzeitig mit Loéschmittel oder unabh&ngig davon eine einfache und kraftvolle
Antriebsmethode fiir die Eindringeinheit der Léschlanze realisiert werden. Alternativ
ist auch eine mechanische Antriebsmethode, wie beispielsweise ein Spindeltrieb
denkbar.

Um besonders flexibel fahrbar und einsetzbar zu sein, ist es gunstig, wenn der
Wagen einen eigenen Ldschmittelanschluss aufweist. Dadurch ist es méglich, den
Wagen zuerst in Position zu bringen und anschlieBend mit einer
Léschmittelversorgung zu verbinden, beispielsweise von einem Ldschfahrzeug,

einem Tankwagen, einem Hydranten oder Ahnlichem.

Ein einfacher, unkomplizierter und schnell verbindbarer Anschluss wird erreicht,
wenn der Léschmittelanschluss als Storz-Kupplung ausgeflihrt ist, wie sie aus der
CH 3134 A bekannt ist. Dadurch kann eine einfache Speisung des Wagens Uber die
Druckschlauche erfolgen, die Ublicherweise in Feuerwehrfahrzeugen mitgeftihrt
werden oder die in Gebdauden zum Brandschutz vorgesehen sind. Damit kann eine
Verbindung zu einem L&schfahrzeug, einer Pumpe, einem Wandhydranten oder

Ahnlichem hergestellt werden.

Fur bessere Handhabbarkeit bei hohem Gewicht, ist es gunstig, wenn der Wagen
einen eigenen Antrieb aufweist. Hier kann beispielsweise ein Verbrennungsmotor

oder ein Elektromotor zum Einsatz kommen, der glinstigerweise von der zumindest
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einen Ldschlanze entfernt angeordnet ist, sodass er bei Anordnung unter dem

brennenden Fahrzeug nicht zu Schaden kommt.

Es ist glnstig, wenn der Wagen Dusen zur Selbstkiihlung aufweist. Dabei sind die
Disen mit dem Ldschmittelanschluss stromungsverbunden und geben durch feine
Offnungen Léschmittelnebel - vorzugsweise Wassernebel ab, der den Wagen beim
Léschvorgang kihlt und so ein Entziinden oder Beschadigen des Wagens
verhindert.

Um einen handisch gut mandévrierbaren Wagen zu erhalten, ist es vorteilhaft, wenn
eine Deichsel vorgesehen ist. Alternativ kann diese Deichsel zur Verbindung mit
einem Loschfahrzeug oder jedem beliebigen Fahrzeug vorgesehen sein und der

Wagen Uber dessen Bewegung mandvriert werden.

Es ist glinstig, wenn die Deichsel elektrisch isoliert ist, sodass im Fall der
Ubertragung von elektrischer Ladung durch das Eindringen in die brennende
Batterie oder die zu kiihlende Batterie, keine Gefahrdung der Einsatzkrafte besteht.

Um einen Abstand fir die Einsatzkrafte und/oder deren Fahrzeuge zu der
Unterbodenbatterie oder den Unterbodenbatterien zu erhdhen, ist es glnstig, wenn

die Deichsel eine Lange aufweist, die gréBer ist als 1,5 m.

Es ist besonders gunstig, wenn die Klinge im Wesentlichen rohrférmig ausgebildet
ist und mit einer L&schmittelversorgung strémungsverbunden ist. Dadurch kann

Material eingespart und der Durchmesser des Durchgangs maéglichst erhéht werden.

Um den Wagen und die Ldschlanze genauer steuern zu kénnen, ist bei einer
besonderen Ausfihrung ein Héhenvermessungssystem zur Vermessung der lichten
Ho6he unter dem Fahrzeug und/oder zur Vermessung der Eindringtiefe der

Eindringeinheit zumindest einer Léschlanze vorgesehen.

Unter lichter H8he versteht sich hier der freie Bereich unter dem Fahrzeug zwischen
den Radern des Fahrzeugs. Das heil3t, die lichte H6he ist die Entfernung des Boden
des Fahrzeugs zu der gemeinsamen Aufstandsebene des Wagens und des

Fahrzeugs.
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Es ist besonders gunstig, wenn der Wagen eine Mindestausfahrlange der
Eindringeinheit, der zumindest einen Ldschlanze nach Messung der lichten Héhe
unter dem Fahrzeug ermittelt und die Eindringeinheit zumindest einer Léschlanze

anschlieBend entsprechend ausfahrt.

Die Uberwachung der Bewegung der Eindringeinheit kann beispielsweise (iber einen

Seilzugsensor erfolgen.

Fir bessere Planbarkeit und Uberwachung der Léschtatigkeiten, ist es gunstig,
wenn der Wagen die ausgefahrene Lange der Léschlanze Uberwacht und eine
Eindringtiefe der Eindringeinheit bestimmt wird. Dadurch ist es mdglich einen
Uberblick liber die Position der Eindringeinheit der zumindest einen Léschlanze zu
bekommen und dadurch auch einen besseren Einblick auf die Wirksamkeit oder
md&gliche Fehlerquellen zu erkennen, wenn kein Ldscherfolg nach langerer Zeit
eintritt. Unter der Eindringtiefe versteht sich hier die Distanz, die die Eindringeinheit

nach Durchdringen des Bodens in der Eindringebene zuriickgelegt hat.

Es ist vorteilhaft, wenn der Wagen fernsteuerbar ausgeflihrt ist. Dies kann Uber
eine Funkverbindung oder Ahnliches realisiert werden.

Hoéhere Zielgenauigkeit bei der Léschung oder Kihlung lasst sich erreichen, wenn
der Wagen ein Temperaturerfassungssystem aufweist. Dies kann im idealen Fall in
der Form einer Warmebildkamera ausgefihrt sein, die Warmebilder vom Boden des
Fahrzeugs aufnimmt und diese an die steuernde Einsatzkraft Ubermittelt. Diese
kann mithilfe der Information die ideale Stelle des Eindringens der Eindringeinheit
der Léschlanze bestimmen und den Wagen derart steuern. Alternativ kann der
Wagen mithilfe einer Steuerung selbst diesen Punkt bestimmen und mit der

Eindringeinheit in die Stelle mit maximaler Temperatur eindringen.

Ein dazugehdriges Verfahren sieht vor, dass der Wagen dementsprechend
positioniert wird, wenn der Wagen mit einem Temperaturerfassungssystem
Bereiche mit Temperaturspitzen am Fahrzeug erkennt.

Um an mehreren Punkten gleichzeitig Léschmittel einbringen zu kénnen, ist es
vorteilhaft, wenn zumindest vier Ldschlanzen voneinander beabstandet am Wagen

- vorzugsweise an Ecken des Wagens - vorgesehen sind.
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In alternativen Ausflihrungen ist eine andere Anzahl von L&schlanzen méglich.

Um ein Verrutschen der Ldschlanze wahrend des Léschvorgangs vor allem aufgrund
des RuckstoBes vom Loschmittel zu verhindern, ist in einer besonderen Ausfiihrung
vorgesehen, dass in der Endstellung der Eindringeinheit bei Einstrémen von
Léschmittel durch einen Druck des Loschmittels eine Kraft auf die Eindringeinheit

wirkt, die die Eindringeinheit im Wesentlichen in der Endstellung halt.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass die Eindringeinheit in Startstellung und
Endstellung durch besondere Sperrvorrichtungen, wie beispielsweise einen

Sperrbolzen in einer Kulissenfuhrung sperrbar sind.

Es ist besonders gunstig, wenn der Wagen ein Abstltzsystem aufweist, das zur
Abstlitzung des Wagens gegen die Aufstandsebene vorgesehen ist, wobei das
Abstltzsystem vorzugsweise ein Hohenvermessungssystem aufweist, das eine

lichte H6he unter dem Fahrzeug bestimmt.

Um eine stabile Plattform flir die Bewegung der zumindest einen Léschlanze
bereitzustellen, ist es optional vorgesehen, dass der Wagen eine Feststellbremse
aufweist, mit dem der Wagen gegen Wegrollen gesichert werden kann.

Weiters ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Brandbekédmpfung und
oder Kuhlung einer Unterbodenbatterie eines batterieelektrischen Fahrzeugs
bereitzustellen, das sicher ist und zur Minimierung der Gefahren fur Personen und

Gegenstande beitragt.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass ein Wagen mit zumindest einer Léschlanze
bereitgestellt wird und an einem L&schmittelanschluss mit einer
Léschmittelversorgung verbunden wird, der Wagen unter das Fahrzeug bewegt
wird, eine Eindringeinheit zumindest einer Léschlanze von einer Startstellung in
eine Endstellung bewegt wird, wobei sie einen Boden des Fahrzeugs durchdringt

und Léschmittel in das Fahrzeug eingeleitet wird.

Um wahrend des Ldschens keine unbeabsichtigte Bewegung zuzulassen, sieht ein
gunstiges Verfahren vor, dass die zumindest eine Léschlanze mit einer
Befestigungseinheit an dem Boden des Fahrzeugs gegen unbeabsichtigte Bewegung
gesichert wird. Die Verbindung zwischen Befestigungseinheit und Boden kann auf
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verschiedenste Weisen erfolgen, beispielsweise Uber Verklebungen,

Verflanschungen, Einklemmungen, Magnethalterungen oder Bajonettverschlisse.

Bei einem Brand wird daher der Wagen in der Nahe des brennenden Fahrzeugs
aufgestellt. Wenn der Wagen einen eigenen Antrieb aufweist, wird dieser gestartet

und Uber Fernsteuerung unter das brennende oder zu kihlende Fahrzeug bewegt.

Die Verbindung mit einer Loéschmittelversorgung kann bereits vorher oder danach
hergestellt werden. Dazu stellt eine Einsatzkraft die Zubringerleitung zur

Versorgung des Wagens her.

Nach Positionierung des Wagens unter dem Fahrzeug wird die Léschlanze oder
werden die Léschlanzen mit Treibmittel oder Loschmittel angestromt. Dazu kann ein
Treibmittelbehalter am Wagen vorgesehen sein oder ein Treibmittelanschluss
vorgesehen sein, welcher beispielsweise liber einen Schlauch mit einem externen

Treibmittelbehalter verbunden ist.

Durch das Loschmittel oder das Treibmittel wird die Eindringeinheit in

Hauptbewegungsrichtung bewegt und der Boden des Fahrzeugs durchschlagen.

Als Hauptbewegungsrichtung im Sinne der Erfindung ist die Bewegungsrichtung der
Eindringeinheit zwischen einer Startstellung und einer Endstellung zu verstehen,

welche normal zur Aufstandsebene des Wagens gerichtet ist.

Dadurch befindet sich die Eindringungseinheit in Endstellung und es wird entweder
Léschmittel eingeleitet oder Loschmittel strémt automatisch durch die
Eindringeinheit in das Fahrzeug.

In weiterer Folge wird die Erfindung anhand der nicht einschrankenden Figuren

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine allgemeine Ansicht eines erfindungsgemaBen Wagens;
Fig 2 den Wagen in einer Seitenansicht;
Fig. 3 den Wagen in einer Draufsicht;
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Fig. 4 einen Einsatz des Wagens nach einem erfindungsgemafen Verfahren;
Fig. 5 einen Schnitt einer Léschlanze in einer Startstellung;

Fig. 6 einen Schnitt der Ldschlanze in einer Endstellung; und

Fig. 7 die Eindringeinheit aus Fig. 6 im Detail.

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemafBer Wagen 1 veranschaulicht. Der Wagen 1 weist
vier Rader 2 oder Rollen auf, mit welchen er auf einer Aufstandsebene A steht,
welche Ublicherweise die StraBe ist, auf welchem sich das zu |6schende Fahrzeug F
befindet. An dem Wagen 1 sind in der gezeigten Ausfuhrung vier Léschlanzen 4
vorgesehen. Die L&schlanzen 4 sind im Detail in den Fig. 5 bis 7 gezeigt und
bestehen jeweils aus einer Eindringeinheit 30, welche entlang einer
Hauptbewegungsrichtung 50 translatorisch zwischen einer Startstellung und einer

Endstellung in einem Zylinder 200 verschiebbar angeordnet sind.

In der Startstellung ist die Eindringeinheit 30 vollstéandig innerhalb des Wagens 1
angeordnet. In der Endstellung ist die Eindringeinheit 30 im Boden 40 eines
Fahrzeugs F angeordnet und maximal in die Hauptbewegungsrichtung 50

verschoben.

In einer besonderen Ausflihrung ist es méglich, dass die Ldschlanzen 4 verschwenkt

werden kénnen und in beliebige Richtungen verschoben werden kénnen.

In einer einfachen und robusten Ausfiihrung, wie in der in den Figuren gezeigten,
ist jedoch keine Verschwenkung vorgesehen. Hier ist in der einfachsten Form eine
Hauptbewegungsrichtung 50 in etwa lotrecht zur Aufstandsebene A vorgesehen.
Damit kann der Boden 40 des Fahrzeugs F, unter dem der Wagen 1 angeordnet ist,

durch die Loschlanzen 4 durchbohrt werden.

Die Loschlanzen 4 sind in der einfachsten Ausfihrung als Spitzen ausgebildet, die in

den Boden 40 eines Fahrzeugs F eindringen kénnen.

Die Loschlanzen 4 weisen zur Verschiebung an der Eindringeinheit 30 an einer von
der Klinge 303 abgewandten Seite einen Kolben 301 auf, der in einem Zylinder 200
verschiebbar geflhrt ist. Der Kolben 301 dient als Angriffsflache flr das Treibmittel.
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Der Kolben 301 kann alternativ als Ringkolben ausgeflihrt sein und das Loéschmittel

in einer eigenen Leitung innerhalb des Rings dem Brandherd zugefluhrt werden.

Der Wagen 1 hat hier zur einfachen Manévrierbarkeit eine Deichsel 5, die optional
auch elektrisch isoliert ausgeflihrt ist. Die Deichsel 5 kann dabei zur handischen

Betatigung oder zur Bewegung mit einem Zugfahrzeug ausgefihrt sein.

Ein Léschmittelanschluss ist in den Figuren nicht naher gezeigt. Dieser kann
beispielsweise an der Deichsel 5 angebracht sein. Dabei ist entweder nur ein
Léschmittelanschluss vorgesehen oder auch ein Treibmittelanschluss. Von diesen
AnschllUssen ist weiter eine Leitung zu einer Loschmittelquelle und/oder einer

Treibmittelquelle vorgesehen.

Die Deichsel 5 weist hier eine Lange L auf, welche beispielsweise 1,5 m oder mehr

sein kann, um eine mdglichst groBe Distanz zum Brand herzustellen.

Es kann in einer sehr einfachen Ausfihrung auch ein Lé6schmittelrohr vorgesehen
sein, Uber das der Wagen 1 bewegt werden kann. Dabei ist der
Léschmittelanschluss direkt an diesem Ldéschmittelrohr vorgesehen. Der Wagen 1
wird dann mithilfe des Loschmittelrohrs bewegt und unter einem Fahrzeug
positioniert und eine Ldschleitung mit dem Léschmittelanschluss verbunden.
Weiters ist auch denkbar, dass ein solches L&dschmittelrohr bereits in der Deichsel 5

integriert ist.

Fig. 4 zeigt den Einsatz des Wagens 1. Dabei ist ein batterieelektrisch betriebenes
Fahrzeug F mit Unterbodenbatterien B ausgestattet. Um einen Brand der
Unterbodenbatterien B zu l6schen, wird der Wagen 1 unter dem Fahrzeug F
platziert. Uber ein - beispielsweise optisches Hohenvermessungssystem - des
Wagens 1 wird eine lichte H6he h unter dem Fahrzeug F gemessen. Durch diese
nun bekannte lichte H6he h kann eine Steuerung oder eine Einsatzkraft, die den
Wagen 1 bedient, eine nétige Bewegung der Léschlanzen 4 ermitteln. Weiters kann
vorgesehen sein, dass der Wagen 1 die Bewegung der Léschlanzen 4 Uberwacht
und die ausgefahrene Lange zu jedem Zeitpunkt bekannt ist. Weiters wird dann
Uber die lichte H6he h die notwendige Eindringtiefe T von einer Eindringebene 60

aus gesehen bestimmt.
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Die Loschlanzen 4 werden hier durch Beaufschlagung des Treibmittels, welches
beispielsweise eine Hydraulikflissigkeit oder Druckluft oder das Léschmittel selbst
ist, in Bewegungsrichtung im Wesentlichen normal zur Aufstandsebene A
ausgefahren. Bei Kontakt mit dem Fahrzeug F durchdringen die Loschlanzen 4 den

Boden 40 des Fahrzeugs F.

In einer Weiterbildung der Erfindung kénnen am Boden 40 des Fahrzeugs F Punkte
besonders markiert sein, die der Wagen 1 selbststéndig oder durch Ubermittlung an
eine Einsatzkraft Uber Kameraaufnahmen erkennt als fur L&schlanzen 4
vorgesehene Eindringstellen und diese anschlieBend durch die Léschlanzen 4
durchstoBt.

In einer Weiterbildung kann ein Steuerventil vorgesehen sein, durch das einzelne
Loschlanzen 4 mit Loschmittel oder Treibmittel ansteuerbar sind und diese dadurch

ausgefahren werden und mit L&dschmittel versorgt werden.

Das Fahrzeug F wird zur L&schung oder Kihlung der Unterbodenbatterien B fixiert,
beispielsweise Uber Stabilisierungssysteme, die das Fahrzeug Uber Haken an einem
Stab und mit einem Zurrgurt stabilisiert, dabei wird Gber den Zurrgurt das System

mit dem Fahrzeug gegen den Boden 40 verspannt. Alternativ ist eine hydraulische

Abstltzung méglich.

In einer besonderen Ausfihrung liefert eine Warmebildkamera am Wagen 1
Warmebilder von der Unterseite des Fahrzeugs F. Dadurch kann der
Temperaturverlauf oder auch die Stelle héchster Erhitzung beobachtet werden und

die Position des Wagens 1 bei Bedarf gedandert werden.

Weiters kann beispielsweise bei einer Uberhitzten oder brennenden SUV-
Unterbodenbatterie B die lichte Hohe h derart grol3 sein, dass es nétig sein kann,
beispielsweise Uber ein Abstitzsystem, das Teil des Wagens 1 ist, den Wagen 1
anzuheben und so den Abstand zwischen Boden 40 des Fahrzeugs F und des
Wagens 1 zu reduzieren. Dies kann Uber das H6henvermessungssystem als Fuhler

bestimmt und geregelt werden.

Das Abstitzsystem kann dabei mit Hydraulikstempeln zur Abstlitzung des Wagens

1 ausgefuhrt sein, ahnlich den Auslegern eines Kranwagens.
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Fig. 5 und Fig. 6 zeigen eine beispielhafte Léschlanze 4, welche eine
Befestigungseinheit 20 und eine Eindringeinheit 30 aufweist. Die beispielhafte
Loéschlanze 4 ist in Fig. 5 und 6 jeweils zur Veranschaulichung um 180° zur
Einbaulage im Wagen 1 dargestellt. Die Befestigungseinheit 20 dient zur optionalen
Befestigung der Léschlanze 4 an dem Boden 40 des Fahrzeugs F und weist einen
Flanschteil 201 auf, welcher mit einem Zylindermantel 202 eines Zylinders 200
dicht verbunden ist. Der Flanschteil 201 weist eine Verbindungsflache 203 auf,
welche ausgebildet ist, abdichtend mit dem Boden 40 eines Fahrzeugs F zu
verbinden. Der Zylinder 200 erstreckt sich normal zur Verbindungsflache 203. Der
Zylindermantel 202 weist eine Versorgungséffnung 204 fur eine
Léschmittelversorgung 101 auf. Vom Inneren des Zylinders 200 fuhrt eine
Zugangsoffnung 205 durch einen Flanschteil 201 fiir die Eindringeinheit 30 und das
Léschmittel nach auBen. Im Zylinder 200 wird entlang dessen Hauptachse und
entlang der Hauptbewegungsrichtung 50 die Eindringeinheit 30 bewegt.

Ist die Loschlanze 4 mit dem Boden 40 dicht verbunden, so wird im Inneren der
Léschlanze 4 ein nach auBBen hin dichter Raum gebildet, welcher mit der

Léschmittelversorgung 101 mit Léschmittel versorgbar ist.

Die Loéschlanze 4 ist so angeordnet, dass der Boden 40 mit der dem Fahrzeug F
zugewandten Flache des Wagens 1 im Wesentlichen abschliet. Durch diese
Anordnung liegt die Eindringebene 60 parallel zum Boden 40 und auf H6he des
Bodens 40.

In Fig. 5 ist die Eindringeinheit 30 in Startstellung gezeigt. Dies ist die Stellung, in
der die Eindringeinheit 30 am weitesten entgegen der Hauptbewegungsrichtung 50
bewegt wurde. Sie steht an einer Verschlussplatte 209 der Befestigungseinheit 20
an. Dabei ist vorzugsweise die gesamte Eindringeinheit 30 im Zylinder 200
angeordnet. Der Zylinder 200 ist vollstandig innerhalb des Wagens 1 angeordnet.
In der Startstellung ist auch die Eindringeinheit 30 vollstéandig innerhalb des
Wagens 1 angeordnet und schliel3t plan mit der Flache des Wagens 1 ab, welche

dem Fahrzeug F zugewandt ist.

Die Eindringeinheit 30 weist einen Kolben 301 sowie eine Schneideeinheit 302 mit

einer daran befindlichen Klinge 303 auf.
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Der Kolben 301 umfasst einen Verteilungsraum 310, welcher zum Zylindermantel
202 radial nach auBen hin offen ist und Uber eine Offnung 304 mit einem Kanal 305
im Inneren der Schneideeinheit 302 strémungsverbunden ist. Dabei ist die Offnung
304 als Bohrung ausgefluhrt. Es kann zusatzlich eine Fixier6ffnung zur Fixierung der
Schneideeinheit 302 vorgesehen sein. Die Schneideeinheit 302 kann beispielsweise
mit einem Splint oder einem Bolzen in dieser Offnung axial gegen Verschiebung in
Hauptbewegungsrichtung 5 fixiert werden. Alternativ dazu kann die Klinge 303 auch
direkt in den Kolben 301 eingeschraubt werden. Der Verteilungsraum 310 wird in
Hauptbewegungsrichtung 50 durch an dem Zylindermantel 202 angrenzende Teile
des Kolbens 301 vom sonstigen Innenraum des Zylinders 200 begrenzt. In
Hauptbewegungsrichtung 50 stromaufwarts des Kolbens 301 ist in Startstellung
eine Treibmitteléffnung 400 in der Verschlussplatte 209 ausgenommen, welche mit
einer Treibmittelversorgungsleitung 401 verbunden ist, die beispielsweise Druckluft

als Treibmittel fuhrt.

Wird ein Ventil der Treibmittelversorgungsleitung 401 gedffnet, drickt das
Treibmittel den Kolben 301 in Richtung Endstellung. Am stromabwartigen Ende des
Zylinders 200 weist der Zylindermantel 202 Entluftungséffnungen 215 auf. Durch
diese kann die Luft oder ein anderes Treibmittel stromabwarts des Zylinders 200
entweichen, wenn letzterer in Endstellung getrieben wird. Die Entliftungséffnungen
215 sind stromabwarts der Versorgungsoffnung 204 angeordnet und sind in
Endstellung mit dem Verteilungsraum 310 nicht strémungsverbunden. In

Endstellung verschlieBt der Kolben 301 die Entliftungséffnungen 215.

In Endstellung (wie in Fig. 6 dargestellt) steht die Versorgungsoffnung 204 in
Strémungsverbindung mit dem Verteilungsraum 310 und das Léschmittel kann von
der Léschmittelversorgungsleitung 101 Uber das Innere der Klinge 303, den Kanal

305, jenseits des Bodens 40 transportiert werden.

Wird Treibmittel — vorzugsweise mit Uberdruck beispielsweise mit Giber 35 bar -
eingeleitet, wenn sich die Eindringeinheit 30 in Startstellung oder in einer Stellung
zwischen Endstellung und Startstellung befindet, so wird der Kolben 301 durch den
Druck des Treibmittels entlang der Hauptbewegungsrichtung 50 und in Richtung
einer Endstellung - siehe Fig. 6 - gedrickt. Dabei bewegt sich der Kolben 301 den
Zylinder 200 entlang und bildet eine Kammer 206. Das Léschmittel kann nicht an
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dem Kolben 301 vorbeistrémen und beschleunigt diesen in Richtung des
Flanschabschnitts 201.

In Fig. 6 ist die Eindringeinheit 30 in Endstellung gezeigt. Dabei ist der Kolben 301
der Eindringeinheit 30 an dem Flanschteil 201 oder einem Anschlag der
Befestigungseinheit 20 angelegt, womit eine weitere Bewegung in Richtung der
Hauptbewegungsrichtung 50 verhindert wird.

Die Eindringeinheit 30 weist zum Durchdringen des Bodens 40 stromabwarts des
Kolbens 301 die Schneideeinheit 302 auf, welche hier als Rohr ausgeflihrt ist. Das
Rohr weist dabei eine zylindrische, axial geschlossene Seitenwand auf, durch
welche sich der langliche Kanal 305 im Innern der Seitenwand ergibt. Dabei ist an
der stromabwartigen Stirnseite 309 der Schneideeinheit 302 die Klinge 303
angeordnet, welche dazu geeignet ist, den Boden 40 zu durchdringen. Im Bereich
des Kolbens 301 weist die Schneideeinheit 302 an ihrer Seitenwand entweder
mehrere Offnungen 304 auf oder die Schneideeinheit 302 miindet, wie hier gezeigt
in die Bohrung im Kolben 301. In der Endstellung ist dabei die
Léschmittelversorgung 101 Uber die Versorgungséffnung 204 mit dem
Verteilungsraum 310 und weiter mit den Offnungen 304 und mit dem Kanal 305
verbunden. Uber den Kanal 305 wird das Léschmittel derart zu einem Ort jenseits
des Bodens 40 durch die Eindringebene 60 transportiert.

Wie schon erwahnt, wird die Eindringeinheit 30 durch Treibmittel entlang des
Zylinders 200 von der Startstellung in Hauptbewegungsrichtung 50 in die
Endstellung bewegt und durchtrennt mit der Schneideeinheit 302 den Boden 40.
Befindet sich nun der Kolben 301 in der Endstellung, so kann (ber die

Léschmittelversorgungsleitung 101 Loéschmittel in den Kolben 301 strémen.

Zwischen der Kammer 206 und dem Kanal 305 ist eine Verbindung V zur
Strémungsverbindung angeordnet. Der Kolben 301 weist in der Verbindung V eine
Ruckschlagarmatur 320 auf, die hier als Rlckschlagventil ausgeflihrt ist. Diese
Ruckschlagarmatur 320 6ffnet fir Stromung von der Offnung 304 in Richtung der
Kammer 206.

Bei Einstromen des Treibmittels Uber die Versorgungséffnung 400 ist die
Ruckschlagarmatur 320 geschlossen. Wenn nun in der Endstellung oder in einem
Bereich um die Endstellung, bei der die Léschmittelleitung 101 und die Offnung 304

14727



14

Uber den Verteilraum 310 strémungsverbunden sind, Léschmittel in die Offnung

einstromt, 6ffnet in der Verbindung V die Rlckschlagarmatur 320.

Der Kolben 301 weist hier zwei Dichtungen 308 auf, die den Verteilraum 310 dicht
abschlieBen. Die Stréomung von Léschmittel erfolgt so hauptsachlich Gber den Kanal
305 und uber die Verbindung V.

Durch die Strémung in die Kammer 206 wirkt eine Kraft F auf den Kolben 301, da
das Loschmittel im Wesentlichen inkompressibel ist, wie dies bei Wasser zur
Betrachtung annehmbar ist. Das Treibmittel in der Kammer 206 entweicht

beispielsweise Uber Undichtheiten oder Uber Entlliftungséffnungen.

Die Kraft F kann erhéht werden, wenn in der Verschlussplatte 209 ebenfalls eine
Ruckschlagarmatur angeordnet ist, die die Treibmittelleitung 401 fir Strémung aus
der Kammer 206 sperrt. Die Ruckschlagarmatur kann jedoch auch naher beim

Treibmittelbehalter 402 angeordnet sein.

So wirkt nun entgegen einer RuckstoBkraft R vom austretenden L&dschmittelstrahl
eine Kraft F auf den Kolben 301 und damit auf die Eindringeinheit 30. Damit wird
die Ldschlanze 4 innerhalb des Bodens 40 gehalten.

Fig. 7 zeigt eine Eindringeinheit 30 im Schnitt der obigen Léschlanze 4 im Detail.
Dabei weist die Eindringeinheit 30 eine Klinge 303 und einen damit fest
verbundenen Kolben 301 auf. Im Kolben 301 ist eine Offnung 304 fur Léschmittel
vorgesehen. Diese Offnung 304 geht von dem, von Kolben 301 und Zylinder (nicht
gezeigt) gebildeten Verteilungsraum 310 aus.

Der Kolben 301 besitzt auf seiner, von der Klinge 303 abgewandten Seite eine

Angriffsflache a flir eine hydraulische Kraft F.

Wenn Léschmittel aus der Léschlanze 4 strémt, so wirken auf die Eindringeinheit 30
die RuckstoBkraft R und die Kraft F.

Durch Druck auf die Angriffsflache a wird die Eindringeinheit 30 zuerst entlang der
Hauptbewegungsrichtung 50 in Richtung des Bodens 40 und weiter durch den
Boden 40 bewegt. Dieser Druck wirkt durch ein Treibmittel oder das Léschmittel auf

den Kolben 301. Bei beendeter Bewegung strémt das Léschmittel durch die Offnung
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304 und dringt durch die Klinge 303 in den Brandherd unter dem Kolben 301 bei
vertikaler Bewegungsrichtung vor. Gleichzeitig stromt das Lédschmittel nach oben
Uber das Ruckschlagventil 320 in die Kammer 206, die in Richtung der Klinge 303
mit der Angriffsflache a abschliet. Dadurch wirkt in Richtung der Klinge 303 und
des Bodens 40 die Kraft F, die den Flussigkeitsdruck des Loschmittels der auf die
Angriffsflache a wirkt in der Kammer 206 darstellt. Es ist glnstig, wenn die
Eindringeinheiten 30 der L&dschlanzen 4 zum Wagen 1 so angeordnet sind, dass sie
in Startstellung vollstandig innerhalb des Wagens 1 und des Zylinders 200
angeordnet sind. Vorzugsweise ist der Zylinder 200 vollstéandig unterhalb der

Flache, die dem Fahrzeug F zugewandt ist, verortet.

Bei Bewegung in die Endstellung bewegen sich die Eindringeinheiten 30 der
Léschlanzen 4 dann zur und durch die Wagenplattform 6 in Richtung des Bodens
40.
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PATENTANSPRUCHE

Wagen (1) zur Brandbekampfung mit zumindest einer Léschlanze (4),
dadurch gekennzeichnet, dass der Wagen (1) zur Anordnung unter einem
Fahrzeug (F) vorgesehen ist, wobei der Wagen (1) und das Fahrzeug (F) auf
einer gemeinsamen Aufstandsebene (A) angeordnet sind, und dass die
Loéschlanze (4) eine Eindringeinheit (30) aufweist, die zwischen einer
Startstellung und einer Endstellung zum Durchdringen eines Bodens (40) des
Fahrzeugs (F) ausfahrbar ist, wobei die Eindringeinheit (30) in der Endstellung
zumindest teilweise von der Aufstandsebene (A) aus gesehen jenseits einer

Eindringebene (60) angeordnet ist.

Wagen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Ldschlanze (4) eine Eindringeinheit (30) mit einer Klinge (303) aufweist,
wobei die Klinge (303) vorzugsweise zumindest einen Durchmesser von 70

mm aufweist.

Wagen (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eindringeinheit (30) zumindest einer Léschlanze (4) hydraulisch oder
pneumatisch bewegbar ist, vorzugsweise durch das Loéschmittel, durch eine
Hydraulikfllssigkeit oder durch Druckluft.

Wagen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Wagen (1) einen Loschmittelanschluss aufweist.

Wagen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Wagen (1) einen Antrieb aufweist.

Wagen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) eine Deichsel (5) aufweist, die vorzugsweise elektrisch
isoliert ist und vorzugsweise eine Lange (L) aufweist, die gréBer ist als 1,5 m.

Wagen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klinge (303) im Wesentlichen rohrférmig ausgebildet ist und mit einer

Léschmittelversorgung (101) strémungsverbunden ist.
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11.
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Wagen (1) nach einem der Anspriuche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) ein H6henvermessungssystem zur Vermessung der lichten
Hoéhe (h) unter dem Fahrzeug (F) und/oder zur Vermessung einer Eindringtiefe

(T) der Eindringeinheit (30) der zumindest einen Loschlanze (4) umfasst.

Wagen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass der Wagen (1) fernsteuerbar ausgeflihrt ist.

Wagen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass der Wagen (1) ein Temperaturerfassungssystem aufweist.

Wagen (1) nach einem der Anspriuche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) ein Abstltzsystem aufweist, das zur Abstitzung des
Wagens (1) gegen die Aufstandsebene (A) vorgesehen ist, wobei das
Abstlitzsystem vorzugsweise mit dem Héhenvermessungssystem verbunden

ist.

Wagen (1) nach einem der Anspriuche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) eine Feststellbremse aufweist, mit dem der Wagen (1)
gegen Wegrollen gesichert werden kann.

Verfahren zur Brandbekampfung und/oder Kihlung von Unterbodenbatterien
(B) eines batterieelektrischen Fahrzeugs (F), dadurch gekennzeichnet,
dass ein Wagen (1) mit zumindest einer Léschlanze (4) bereitgestellt wird und
an einem Ldschmittelanschluss mit einer Léschmittelversorgung verbunden
wird, der Wagen (1) unter das Fahrzeug (F) bewegt wird, eine Eindringeinheit
(30) zumindest einer Loschlanze (4) von einer Startstellung in eine
Endstellung bewegt wird, wobei sie einen Boden (40) des Fahrzeugs (F)

durchdringt und L&schmittel in das Fahrzeug (F) eingeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Wagen (1)
mit einem H8henvermessungssystem eine lichte H6he (h) unter dem Fahrzeug
(F) misst und dass der Wagen (1) vorzugsweise eine Mindestausfahrléange der
zumindest einen Ldschlanze (4) nach Messung der lichten H6he (1) unter dem
Fahrzeug (F) ermittelt und die zumindest eine Léschlanze (4) anschlieBend
entsprechend ausfahrt.
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Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Wagen (1)
die ausgefahrene Lange der L&schlanze (4) Uberwacht und eine Eindringtiefe
(T) bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Ldschlanze (4) mit einer Befestigungseinheit (20) an
dem Boden (40) des Fahrzeugs (F) gegen unbeabsichtigte Bewegung befestigt

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) zu zumindest einem Bereich mit einer Temperaturspitze
verfahren wird, nachdem der Wagen (1) mit einem

Temperaturerfassungssystem Temperaturspitzen am Fahrzeug (F) erkennt.

16.06.2021

AP
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Wagen (1) zur Brandbekampfung mit zumindest einer Léschlanze (4), wobei
der Wagen (1) zur Anordnung unter einem Fahrzeug (F) vorgesehen ist, wobei
der Wagen (1) und das Fahrzeug (F) auf einer gemeinsamen Aufstandsebene
(A) angeordnet sind, und die L&schlanze (4) eine Eindringeinheit (30)
aufweist, die zwischen einer Startstellung und einer Endstellung zum
Durchdringen eines Bodens (40) des Fahrzeugs (F) ausfahrbar ist, wobei die
Eindringeinheit (30) in der Endstellung zumindest teilweise von der
Aufstandsebene (A) aus gesehen jenseits einer Eindringebene (60) angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Eindringeinheit (30) zumindest einer
Léschlanze (4) hydraulisch durch eine Hydraulikfllissigkeit oder pneumatisch
durch Druckluft als Treibmittel, unabhangig von einem L&schmittel bewegbar
ist.

Wagen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Ldschlanze (4) eine Eindringeinheit (30) mit einer Klinge (303) aufweist,
wobei die Klinge (303) vorzugsweise zumindest einen Durchmesser von 70

mm aufweist.

Wagen (1) nach einem der Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) einen Loéschmittelanschluss und einen davon
unabhangigen Treibmittelanschluss aufweist.

Wagen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) einen Antrieb aufweist.

Wagen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) eine Deichsel (5) aufweist, die vorzugsweise elektrisch
isoliert ist und vorzugsweise eine Lange (L) aufweist, die groéBer ist als 1,5 m.

Wagen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klinge (303) im Wesentlichen rohrférmig ausgebildet ist und mit einer

Léschmittelversorgung (101) strémungsverbunden ist.
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Wagen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) ein Hohenvermessungssystem zur Vermessung der lichten
Hoéhe (h) unter dem Fahrzeug (F) und/oder zur Vermessung einer Eindringtiefe

(T) der Eindringeinheit (30) der zumindest einen Léschlanze (4) umfasst.

Wagen (1) nach einem der Anspriuche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass der Wagen (1) fernsteuerbar ausgefihrt ist.

Wagen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass der Wagen (1) ein Temperaturerfassungssystem aufweist.

Wagen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) ein Abstltzsystem aufweist, das zur Abstitzung des
Wagens (1) gegen die Aufstandsebene (A) vorgesehen ist, wobei das
Abstlitzsystem vorzugsweise mit dem Héhenvermessungssystem verbunden

ist.

Wagen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) eine Feststellbremse aufweist, mit dem der Wagen (1)
gegen Wegrollen gesichert werden kann.

Verfahren zur Brandbekampfung und/oder Kihlung von Unterbodenbatterien
(B) eines batterieelektrischen Fahrzeugs (F), dadurch gekennzeichnet,
dass ein Wagen (1) mit zumindest einer Léschlanze (4) bereitgestellt wird und
an einem L&schmittelanschluss mit einer Loéschmittelversorgung und an einem
Treibmittelanschluss mit einem Treibmittel verbunden wird, der Wagen (1)
unter das Fahrzeug (F) bewegt wird, eine Eindringeinheit (30) zumindest einer
Léschlanze (4) mittels des Treibmittels von einer Startstellung in eine
Endstellung bewegt wird, wobei sie einen Boden (40) des Fahrzeugs (F)
durchdringt und Léschmittel in das Fahrzeug (F) eingeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Wagen (1)
mit einem Héhenvermessungssystem eine lichte Héhe (h) unter dem Fahrzeug
(F) misst und dass der Wagen (1) vorzugsweise eine Mindestausfahrlange der
zumindest einen Ldschlanze (4) nach Messung der lichten H6he (1) unter dem
Fahrzeug (F) ermittelt und die zumindest eine Léschlanze (4) anschlieBend
entsprechend ausfahrt.
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Wagen (1)
die ausgefahrene Lange der Ldéschlanze (4) Uberwacht und eine Eindringtiefe
(T) bestimmt wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Ldschlanze (4) mit einer Befestigungseinheit (20) an
dem Boden (40) des Fahrzeugs (F) gegen unbeabsichtigte Bewegung befestigt

wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen (1) zu zumindest einem Bereich mit einer Temperaturspitze
verfahren wird, nachdem der Wagen (1) mit einem

Temperaturerfassungssystem Temperaturspitzen am Fahrzeug (F) erkennt.

05.07.2022
FU/iv
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