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Opfindelsen angar et kglesystem til en forbrendingsmotor
indeholdende en beholder for k@¢lemiddel og mindst &n over-
tryksventil, som ved overskridelse af et bestemt tryk i
systemet aflaster trykket i beholderen.

Fra US-PS 3.765.383 kendes en forbrandingsmotor med et kgle-
system, som er forsynet med en overtryksventil, der er ind-
stillelig mod virkningen af en trykfjeder. Overtryksventilen
er anbragt i et cylindrisk hus pd oversiden af beholderen og
&bner ved et bestemt tryk i beholderen. Til det cylindriske
hus er forbundet en trykmediumledning, der er sluttet til

en akkumulator, som atter over endnu en trykmediumledning

er forbundet med beholderens underside. Akkumulatoren har
til opgave at optage det fra beholderen overstrgmmende kgle-
medium, ndr forbrendingsmotoren lgber varm. Dette system be-
tegnes som et passivt system, hvori trykket er en som funk-

tion af temperaturen afhengig variabel.

Heroverfor er det formédlet med den foreliggende opfindelse
at holde driftstrykket konstant pd en lav vardi over et
stort temperaturomrade og fgrst i et gvre temperaturomréde
at tillade en trykstigning, hvis kurveforlgb omtrent svarer
til kurveforlgbet af en damptrykkurve PV. Dette er ifglge
opfindelsen opndet ved, at en anden overtryksventil, som
stir i forbindelse med kglemiddelbeholderen efter lukning
eller blokering af den fgrste overtryksventil ved hjazlp af
indstillingsorganer er indstillet til at &bne ved et hgje-
re tryk eller en hgjere temperatur og lukke kglemiddel ud
af beholderen. P& denne mdde f&r man et med hg¢j virknings-
grad arbejdende kplesystem, hvori det normale maskimale
arbejdstryk henholdsvis overtryk holdes pa et lavt niveau,
indtil et hgjere trykniveau er pdkravet. Herved kan ud-
gifterne til fremstilling af et kglesystem holdes sm&, og
levetiden af en forbrandingsmotor sammenlignet med en for-
brazndingsmotor med kendt kglesystem, som kun kan indstilles

til et enkelt arbejdstryk, kan forlenges. Desuden kan der
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med dette arrangement opnds, at der over et stort omrade
kan foregd en bedre varmeudveksling mellem kglemiddel og

aggregaterne, der skal kgles. Dette opnds pd fordelagtig

mide ved hjzlp af den anden overtryksventil, som i afhengig-

hed af beholdertemperaturen styres over et indstillings-
organ, f.eks. et temperaturindstillingsorgan. P& denne méde
kan et nedre trykniveau holdes konstant over et stort tem-
peraturomréde. Indstillingsorganet henholdsvis temperatur-
indstillingsorganet st&r i afhangighed af forbrandingsmo-
torens arbejdsparameter og kglemiddeltemperaturen og styrer
den anden overtryksventil og tillader kun en trykstigning,
nar dette er ngdvendigt pd& grund af forbrendingsmotorens
arbejdsbetingelser, f.eks. ndr forbraendingsmotortemperaturen
stiger som fglge af voksende belastning, eller hvis f.eks.

omgivelsernes temperatur stiger voldsomt.

Ved dette arrangement f&s et sdkaldt aktivt styresystem

med tilbagefgring ved hjalp af et temperaturindstillings-

“organ. Ved dette arrangement er det alts8 muligt at f& en

selvkorrektion med henblik p& kglemiddelmzngden og sammen-

satningen af kglemidlet og tryktemperaturforlgbet.
Opfindelsen forklares narmere i forbindelse med to udfgrel-
sesformer for kglesystemet til en forbrandingsmotor ifglge

opfindelsen og under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 skematisk og set fra siden viser en forbrandings-

motor med kglesystemet ifglge opfindelsen,
fig. 2 et perspektivisk billede af kglerens gverste del,

fig. 3 et skematisk langdesnit gennem kglerens pverste
del,

fig. 4 den ¢gverste del af en kg¢lebeholder i en anden ud-

forelsesform, set bagfra, og




10

15

20

25

30

144773

fig. 5 og 6 forskellige parametre for forholdet mellem tem-

peratur og tryk i kdlesystemet.

P& tegningen betegner 10 en forbrandingsmotor, der kan an-
vendes til drift af en traktor, en mejetarsker eller et
stationart anlag. Forbrendingsmotoren 10 er forsynet med
et kglesystem 12 og kan vare monteret pd et stel, der ikke
er vist pd tegningen. Forbrandingsmotoren 10 har en cylin-
derblok 14 med topstykke 16. I cylinderblokken 14 findes
fire ens cylindre 18, som hver har en cylinderboring 20.
Endvidere har forbrandingsmotoren 10 en krumtapaksel 22
(fig. 1).

Til kplesystemet 12 h@grer en vandkgler 24, en radiator 26,
en cirkulationspumpe 28 og en ventilator 29. Vandkgleren
24 har en pd tegningen ikke vist forbindelsesledning og
kamre inden i cylinderblokken 14 og topstykket 16, saledes
at kplemiddel kan strgmme til de forskellige dele af for-
brandingsmotoren 10 under drift. De i fig. 1 viste pile pa
cylinderblokken 14 og topstykket 16 angiver vandkglerens
24 omréde og viser kglemiddelstrgmmen i kglesystemet 12.
Vandkgleren 24 har desuden en tilgangsledning 30 og en af-
gangsledning 32, af hvilke den sidstnavnte ledning er for-
synet med en husdel 34, der indeholder en termostat 36.

En grenledning 38 forbinder afgangsledningen 32 ved siden
af termostaten 36 med vandkgleren 24 ud for cirkulations-

pumpen 28.

Radiatoren 26 har en ¢vre beholder 40, radiatorribber 42

og en nedre beholder 44. Den nedre beholder 44 er over en
afgangsledning 46 og en tilgangsledning 48 forbundet med

vandkglerens 24 tilgangsledning 30.

Koplesystemets 12 gvre beholder 40 er vist detaljeret i
fig. 2 og 3. Den ¢vre beholder 40 har en overside 50 og en

bagside 52. En tilgangsstuds 54 er anbragt over en abning
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56, der findes omtrent p& midten af oversiden 50. Tilgangs-
studsen 54 indbefatter en cylindrisk studs 58, til hvis

p& tegningen venstre side en horisontalt forlgbende ledning
60 er tilsluttet. Til venstre for tilgangsstudsen 54 er

en 90°-rgrbgining 62 fgrt gennem oversiden 50. Den ydre,
horisontalt forlgbende del af rgrbgjiningen 62 strakker sig
til venstre i figuren. Bagsiden 52 af den gvre beholder 40
har en tilgangsstuds 64, der er anbragt under tilgangsstudsen
54. P& den til venstre i figuren viste ende af den gvre be-
holder 40 findes en med gevind forsynet forbindelsesflange
66 (fig. 3), som strakker sig ind i det indre af den ¢vre
beholder 40. En trykstyret ventilmekanisme 68 er indskruet

i forbindelsesflangen 66 i tat forbindelse, sidledes at intet
kglemiddel ukontrolleret kan lgbe ud af beholderen 40. Ven-
tilmekanismen 68 har et hus 70, et temperaturindstillings-
organ 72, en temperaturstyret ventil 74 og en overtryksven-
il 76. Huset 70 har en cylindrisk udformet del 78 og en
lukkehatte 80, som danner tat lukning for den yderste ende
af huset 70. Den inderste ende 82 af delen 78 pd huset 70

er 3ben og har et kort gevindstykke 84. Den midterste del

78 er opdelt i tre koaksialt forlgbende, cylindriske og ind-
byrdes forbundne kamre, af hvilke et er udformet som et
inderste kammer 86, et som tilslutningskammer med en abning &
88 og et som yderste kammer 90. Det inderste kammer 86 har
en del 92 med stgrre diameter i omrddet ved den inderste
ende 82 og en del 84 med mindre diameter i omradet ved &b-
ningen 88. Ved overgangsstedet mellem delen 92 og delen 94

i kammeret 86 findes et fjedersade 96. Ved overgangsstedet
mellem det inderste kammer 86 og tilslutningskammeret med
3bningen 88 findes en kegleformet skulder 98, der virker

som styr for den termostyrede ventil 74. Ved overgangsstedet
mellem det ydre kammer 90 og tilslutningskammeret med &b-
ningen 88 findes en skulder 100, der har et szde 102 fra
overtryksventilen 76. Fra den midterste del 78 strazkker sig
vertikalt opad en lavtryksudstrgmningsledning 104, som er

forbundet med det inderste kammer 86, medens en hgjtryks-
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udstrgmningsledning 106 er forbundet med det ydre kammer 90.
Endvidere er der til det ydre kammer 90 tilsluttet en ud-
strgmningsledning 108, som strzkker sig nedad diametralt

modsat hgjtryksudstrgmningsledningen 106.

Temperaturreguleringsorganet 72 har et hus 110, som er pa-
skruet p& gevindstykket 84 ved den nederste ende 82 af
huset 70. Huset 110 er desuden forsynet med et udvendigt
gevind, der er skruet ind i forbindelsesflangen 66. Huset
110 har en energiomsatter, som bestar af en fglerkolbe 112
og et reguleringsorgan, f.eks. en balg 114. En regulerings-
bolt 116, som er anbragt koaksialt i huset 70, strazkker sig
fra reqguleringsorganet 114 ind i det indre kammer 86. En
temperaturendring registreres i fglerkolben 112 og overfgres
til reguleringsorganet 114. Den herved i reguleringsorganet
henholdsvis bazlgen 114 optrazdende trykstigning bevirker for-
skydning af reguleringsbolten 116 og dermed af stemplet 118
i retning mod &bningen 88. Stemplet 118 styres p& regule-
ringsbolten 116, idet det har en udboring 120 og i sin fri
ende en ringnot 121 samt ved den modsatte ende en ringflan-
ge 122. Stemplet 118 er sikret p& reguleringsbolten 116 ved
hjalp af en fjeder 123, som virker mellem ringflangen 122

p& termoventilstemplet 118 og fjedersadet 96. I ringnoten
121 pd termoventilstemplet 118 findes en O-ring 124 (ven-
tilen 74 befinder sig sadvanligvis i en gennemstrgmnings-

stilling, fig. 3).

Den som lavtryksventil udformede overtryksventil 76 er op-
taget i det ydre kammer 90 i huset 70 og har en tatnings-
skive 126, som er styret pd et ventilstyr 128. En fjeder
130 er anbragt p& ventilstyret 128 og virker mellem ventil-
styret og lukkekappen 80. Overtryksventilen 76 befinder sig

som vist i fig. 3 normalt i sin lukkestilling.

En lavtryksledning 132 er ved sin ene ende forbundet med

rerbginingen 62, som findes i oversiden 50 af beholderen 40,
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og er ved sin anden ende forbundet med ventilmekanismens
68 lavtryksudstrgmningsledning 104. En hgjtryksledning 134
er ved sin ene ende tilsluttet ledningen 60 p& studsen 58
og ved sin anden ende tilsluttet hgjtryksudstrgmningsled-
ningen 106 fra ventilmekanismen 68. En udstrgmningsledning
136 er forbundet med den nedadrettede udstrgmningsledning

108, siledes at dampene kan bortledes nedad.

Den dvre beholder 40 er szdvanligvis lukket og tattet med
en trykhatte 138, som er tilsluttet til og fast forbundet
med tilgangsstudsen 54. Trykhetten 138 har et dzksel 140,
en vakuumventildel 144 og en overtryksventil 142. Til tryk-
kappen 138 hgrer endvidere et ventillukkeelement 146, en
fjeder 148 og et ventilsade 150 samt en fieder 152. Vakuum-
ventildelen 144 befinder sig normalt i den i fig. 3 viste
lukkede stilling.

I fig. 4 er vist et eksempel péd endnu en udfgrelsesform,
idet der dog kun er vist den gvre beholder 40' samt den
pverste del af radiatoren 26' i et kgplesystem 12' svarende

til det i fig. 1 viste.

En tilgangsstuds 54' befinder sig over en &bning 56' 1
oversiden 50' og har en cylindrisk studs 58' samt en led-
ning 60', som stdr i forbindelse med det indre af tilgangs-
studsen 54' og strakker sig horisontalt ud til siden oven

over beholderens overside 50°'.

I en anden &bning 210 i oversiden 50', som p& tegningen

er vist til venstre for tilgangsstudsen 54', findes en ind-

" stillelig overtryksventil 212, der normalt stdr i den 1

fig. 4 viste lukkestilling. Overtryksventilen 212 har en
cylindrisk studs 214, som er dben ved begge ender, men
ved sin nederste ende har en blande 216, der er forsynet
med en centralt anbragt boring 218. En rgrstuds 220 strak-
ker sig horisontalt ud til hgjre side, medens en dampaf-

gangsstuds 222 strazkker sig til venstre i figuren. En fgler
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224 er forsynet med en fglerkolbe 228, som ved sin ¢gverste
ende har en flange 226. Fglerkolben 228 er delvis fyldt

med et trykmedium og strekker sig gennem boringen 218. Mel-
lem den gverste ende af fglerkolben 228 og flangen 226
findes en udvidelig balg 230, der er optaget i studsen 214
og bzres af flangen 226, idet den er fastholdt i flangen
ved hjelp af en fjederring 232. En ringformet flange 234

er skudt ind over . fglerkolben 228, som ligger mod en pak-
ning 236, der danner tat lukning ved boringen 218. En tryk-—
aflastningsledning 238 forbinder r¢rstudsen 220 med ledning-
en 60'. En udstrgmningsledning 240 er sluttet til dampaf-
gangsstudsen 222 og gir over en 90°—r¢rb¢jning nedad i om-
radet ved undersiden af forbrazndingsmotoren.

Kglesystemet 12' er ligesom ved udfgrelsesformen i fig. 1
tet lukket med en trykhatte 138', som sidder pd tilgangs-
studsen 54', som ligeledes har et daksel 140' samt en va-
kuumventildel 144', et ventilsade 146' og en fjeder 148'.
Trykhatten er endvidere forsynet med en overtryksventil 142°',

et ventilsade 150' og en fjeder 152°'.

Fgr igangs@tning af motoren fyldes kglesystemet 12 med kgle-
middel, sdledes at der i den ¢verste del af beholderen 40
som vist i fig. 3 forbliver en luftpude, som kan udvide sig.
Derefter pasattes trykhatten 138, og kglesystemet 12 lukkes.
Den ¢gverste vakuumventildel 144 med en reguleringsvardi pé&
f.eks. 1,05 bar og overtryksventilen 76 med en regulerings-
vaerdi p& f.eks. 0,49 bar befinder sig normalt i deres lukke-
stilling, medens den termostyrede ventil 74 sté&r i sin gen-
nemstrgmningsstilling, sdledes at der mellem beholderen og
overtryksventilen 76 er forbindelse for et trykmedium gen-
nem lavtryksledningen 132 og tilslutningskammeret 88. N&r
maskinen eller forbrandingsmotoren bliver varm efter en
koldstart, sd ekspanderer kglemidlet henholdsvis trykmediet,
og systemtrykket stiger til en reguleringsverdi p& ca. 0,49,

sdledes at overtryksventilen 76 &bnes og gennem udstrgm-—
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ningsledningen 136 skaber forbindelse til atmosfzren. Der-
efter begranser overtrykéventilen 76 trykket i systemet til
0,49 bar, indtil temperaturen af kglemidlet i den gverste
beholder 40 har ndet en bestemt temperatur (ca. 110 °c), af-
hengigt af de forskellige pavirkninger, som forbrandingsmo—
toren er udsat for. Hvis trykmediet i feplerkolben 112 for
den termostyrede ventil 74 udvider sig, bevirker indstil-
lingsorganet 114 en forskydning til venstre i figuren af
reguleringsbolten 116, som atter forskyder stemplet 118,
siledes at O-ringen 124 lukker &bningen 88. Ved denne luk-
keproces afbrydes k¢lemiddelforbindelsen mellem overtryks-
ventilen 76 og beholderen 40, sdledes at overtryksventilen
76 indtager en uvirksom stilling. Hvis der p& grund af for-
holdene i motoren sker en yderligere temperaturstigning i
kplemidlet, s& stiger trykket i systemet videre. Dette tryk
bestemmes af den gvre indstillelige verdi pd 1,05 bar ved
hjalp af den indstillelige overtryksventil 142. Stiger tryk-
ket i beholderen 40 over 1,05 bar, s& &bnes trykhatten 138,
og trykket kan aflastes gennem hgjtryksledningen 134 og ud-

strgmningsledningen 136 samt det ydre kammer 90.

Hvis forbrandingsmotoren udsattes for normale arbejdsfor-
hold, falder kglemiddeltemperaturen 09 dermed ogsd trykket,

og nar det ligger under 1,05 bar, lukker overtryksventilen

142, Falder kglemidlets temperatur under 110 C, s& aflastes

temperaturen af dette kglemiddel af fplerkolben 112 pa ven-
tilen 74, og sammentrazkningen af trykmediet bevirker, at
reguleringsorganet 114 muligggr forskydning af regulerings-
bolten 116, som barer stemplet 118. Forskydningen af ind-
stllllngsbolten 116 sker under indvirkning af trykket fra
fjederen 123 i retning til hg¢jre i figuren, sdledes at O-
rlngen 124 frigiver &bningen 88, s& overtryksventilen 76
atter begranser trykket i systemet til 0,49 bar. Efter at
forbrandingsmotoren er standset, fremkommer der et undertryk
i k@plesystemet, s8ledes at vakuumventilen 144 i trykhatten
138 &bner sig, og luft udefra kan trange ind i det gverste
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rum i beholderen 40.

I udfgrelsesformen i fig. 3 er overtryksventilen 76 set i
strgmningsretningen anbragt bag ventilen 74 og i trykaf-
lastnings- eller udstrgmningsledningen til rg¢rbgjningen 62,
som hgrer til lavtryksledningen 132, huset 70 og udstr¢m-
ningsledningen 36. Det bemerkes dog, at overtryksventilen
76, set i strgmningsretningen, kan vare anbragt under ven-
tilen 74 i dampudstrgmningsledningen, f.eks. i omrddet ved
rgrbpiningens 62 forbindelsessted med oversiden 50 af be-
Eolderen 40.

I udfgrelsesformen i fig. 4 er overtryksventilen 212 kon-
strueret sdledes, at den normalt er lukket, ogs& nar der
hersker en forholdsvis lav motortemperatur., Tilslutningen
til balgen 230 bevirker sammen med damptrykket fra trykme-
diet i fgleren 224 en udvidelse af balgen 230 og en forskyd-
ning af pakningen 236 nedad i en lukket stilling. Nar for-
brandingsmotoren og dermed kglemidlet opvarmes, s& udvides
kglemediet inden i folerkolben 228, som er neddykket i kgle-
midlet i den gverste beholder 40'. Der sker s&ledes en for-
skydning nedad af flangen 234, og der fremkaldes en for-
hgjelse af overtrykket i kglesystemet. Overtryksventilen

212 kan fungere som trykaflastningsventil i afhangighed af
reguleringskrafterne fra bazlgen 230 og dampens sammentryk-
kelighed i fgleren 224. Endvidere virker overtryksventilen
212 som fjeder med en reguleringsverdi, der varierer i af-
hengighed af kglemiddeltemperaturen. Nar overtryksventilen
212 er &ben, kan trykket i kglesystemet aflastes over ven-

tilens 212 hus og udstrgmningsledningen 240.

Tryk/temperatur-karakteristika for den indstillelige over-
tryksventil 212 fastlagges ved valgte parametre for over-
tryksventilen, s&som forholdet mellem diameteren af fjeder-
balgen 230 og diameteren af boringen 218 i ventilhusets
blende 216, den andel af trykmediet, som befinder sig i
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feleren 224, og bazlgens 230 fjederkarakteristik. I et ty-
pisk anvendelsestilfzlde kan overtryksventilen 212 vere
udformet saledes, at det effektive overtryk lineart med
temperaturen vokser til et tryk p& ca. 0,42 bar, indtil

der er opndet en temperatur pa 107°C. Dette svarer omtrent
til damptrykket i trykmediet inden i balgen 230 og fgleren
224, sdledes at trykket over temperaturen 107°C hurtigt
vokser, medens temperaturen kun stiger lidt. Hvis stgrrelsen
af overtryksventilens 212 overtryk overskrider den indstil-
lede verdi af overtryksventilen 142' (1,05 bar), s& begran-

ses trykket i systemet ved hjelp af trykhatten.

Det er naturligvis muligt at indsatte ekstra fjedre i balgen
230 for at andre fjederbazlgens fjederkarakteristik og der-
med tryk/temperaturkarakteristikken for ventilen 212.

Om gnsket kan overtryksventilen 212 ogsd vare dimensioneret
sledes, at den er dben ved en bestemt temperatur og er
lukket ved en bestemt temperatur med et tryk pd 0 bar. Der-
efter kan overtryksventilen 212 ved progressivt stigende

tryk vaere lukket over denne temperatur.

Enhver passende trykafhangig ventil, hvis konstruktion
svarer til konstruktionen af overtryksventilen 212, har en
overtryk/temperatur-karakteristik, der svarer til tryk/tem-

peratur4karakteristikken, som er vist i fig. 5. Mellem L og

‘M vokser overtryksventilens 212 overtryk lineart med tempe-

raturen. P& stedet M er balgens 230 temperatur en sédan, at
der indtrader en @ndring af kglemediets tilstand, idet kgle-
mediet p& dette sted begynder at fordampe, og damptrykket
vokser meget hurtigt ved lille temperaturstigning. Kurve-
forlgbet er vist ved linien MN. P& kurvestrakningen MN sker
en hurtig stigning af overtrykket. Ved kurvepunktet N er
hele mengden af kglemedium omdannet til damp. En yderligere
temperaturstigning 1 bélgen 230 medfgrer en ringe stigning

af overtrykket. Hzldningen af kurvestrzkningen NO for tryk/
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temperaturforholdet afhanger af talrige variable, f.eks. af
trykmediets beskaffenhed. Det er gnskeligt at udforme over-
tryksventilen sdledes, at der ved efterfplgende dampdannel-
se pd kurvestrazkningen NO over tryk/temperatur-forholdet
opn&s det ¢gnskede gvre maksimale overtryk for et bestemt
kglesystem. Dette ngdvendigggr isar overvagning af mangden
af trykmedium, sdledes at fordampningen er afsluttet ved en
bestemt balgtemperatur, som svarer til den ¢gnskede hgjeste
maksimale temperatur i kglesystemet. Med en s&dan overtryks-
ventil i kglesystemet 12 er en overtryksventil for et gvre
maksimalt overtryk, som f.eks. overtryksventilen 142' i

fig. 4, ikke ngdvendig.

Fig. 6 viser en forenklet grafisk fremstilling af tryk/
temperatur-karakteristikken for kglesystemet 12, der er
vist i fig. 3 og 4. I dette diagram er ogs& vist kurvefor-
lgbet for et typisk, konventionelt kglesystem med en sim-
pel overtryksventil, der er indstillet til et bestemt tryk.
Endvidere er i fig. 6 vist damptryk/temperatur-forholdet
(VP) for et typisk kdlemedium i et kglesystem. De viste
karakteristika afspejler resultater, som viser afhangig-
heden i et bestemt kglesystem ved bestemte vardier, som
er underkastet de almindeligt kendte fysiske love om af-
hengigheden mellem tryk, volumen og temperatur af et tryk-
medium. For hvert system, som er anskueliggjort i fig. 6,
antages, at forbrzndingsmotorens og det tilhgrende kglesy-
stems ydertemperatur er ca. SOC, og at kglesystemet ved
start af forbrandingsmotoren er udsat for et atmosfaretryk
(0 bar). N&r forbrazndingsmotoren 10 opvarmes umiddelbart
efter starten, er der endnu ikke noget overtryk. Trykket
stiger lineart med temperaturen, idet stigningshastigheden
afhanger noget af kglesystemet. Variationen af stignings-
hastigheden afhaznger f.eks. af kplemediet og af mengden af
k@¢lemedium. Typiske stigningshastigheder for trykstigning
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er gengivet ved kurverne AGDB og AG'D'B'.

Ved et konventionelt kglesystem under tryk med en simpel
overtryksventil for et bestemt &bningstryk, f.eks. 1,05 bar,
stiger trykket i henhold til B eller B' ved en relativ lille

‘beholdertemperatur, idet overtryksventilen indstiller system-—

trykket til 1,05 bar, ndr beholdertemperaturen fortsatter
med at stige (BC eller B'C’).

T tilfazldet med dobbelttrykforhold i systemet i henhold
til fig. 3 stiger systemtrvkket ved begyndende opvarmning

af forbrazndingsmotoren til ca. 0,49 bar (D eller D') og
bliver derefter konstant ved et overtryk pa 0,49 bar, medens
beholdertemperaturen stiger til 110°C (D'E eller DE). Ved
denne temperatur lukker den termostyrede ventil 74 og sat-
ter overtryksventilen 76 for 0,49 bar i en uvirksom stil-
ling, hvorved k¢letempefaturen stiger samtidig med system-
trykket. Tryk/temperatur-kurven (EF) forlgber omtrent paral-
lelt med kglemiddeldampkurven (VP). Hvis beholdertempera-
turen pd stedet F har en verdi pa ca. 120°C ved et tryk p&
1;05 bar, som bestemmes af overtryksventilen 142, sd fgrer
hver yderligere temperaturstigning over 120°C til en tryk-
aflastning ved et konstant tryk p& 1,05 bar (FC)..

7 Et tryk/temperatur—forhold for et kglesystem med overtryks-—

ventilen 212 i fig. 4 er i fig. 6 gengivet ved kurven AG
(eller G') HFC. Ved en temperatur pa ca. 59C har den ind-

Vrstilledé overtryksventil 212 et &bningstryk pa ca. 0,14

bar'(G"). Hvis forbrazndingsmotoren opvarmes fra koldstart
ved ca. SQC, stiger systemtrykket ifglge kglesystemets karak-
teristika til et punkt G eller G', som svarer til kglesy-

stemtemperaturen og trykket i punkterne pd kurven G"H,

' som angiver ventilens overtryksforhold mellem temperaturer

pé 5% og 107°C. Delen G (eller G') H definerer altsd sy-
stemkarakteristikken, efter hvilken kglesystemet ved hjalp
af overtryksventilen 212 styres ved stigende tryk indtil
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en temperatur pd 107°C (H). Ved denne temperatur begynder
hele trykmediet i fjederbzlgen 230 og i fgleren 224 at for-
dampe, s& damptrykket i fjederbalgen og i fgleren stiger
meget hurtigt, og det effektive overtryk ved ringe tempe-
raturforggelse vokser hastigt indtil en maksimal behol-
dertemperatur pa 107°C har indstillet sig ved p&virkning

af fglerkolben 228 (HJ). Ved en temperatur stgrre end 107°¢
vokser det effektive systemtryk pd grund af overtryksventi-
len 212 hurtigere (HJ) end systemtrykket ifglge kurvefor-
1gbet HF. Ved en vardi F, som svarer til systemtryk pa ca.
10,5 kp/cm2 og en beholdertemperatur pd ca. 120°C, &bner
overtryksventilen 142' i trykhatten 138' til fremkaldelse
af en trykaflastning i kg¢lesystemet, sd& ingen temperatur-
forggelse fgrer til yderligere trykstigning (FC). Kurve-
strakningen HF gengiver en ikke aflastende andel af kgle-
systemets tryk/temperaturforhold. Om kurvestrakningen HJ
stiger stejlt eller mindre stejlt afhanger af den samlede

mekanisme.

Fig. 6 viser forskellige parametre i et kglesystem med
overtryksanordning, hvor forbrandingsmotorerne har en
lengere driftstid. Med et s&dant kglesystem med et tryk/
temperatur-forhold opnds et kurveforlgb svarende til for-
lgbet af dampkurven VP. Tryk/temperatur-kurven skal ikke
tilpasses fuldstandigt til VP~kurveforlgbet, sd de ugun-
stige pdvirkninger, der optrader ved fordampningsproces-
sen, vil kunne udelukkes. Omskiftningen fra et lavt tryk-
niveau indtil en bestemt temperatur til et hgjt trykniveau
muligger ogsd en hgjere belastning af forbrendingsmotoren,
da kglesystemets kapacitet ved en s&dan anordning samtidig
kan udvides. Dobbelttryksystemet udformes f.eks. sdledes
ifplge fig. 3, at temperaturen af kglemidlet i den gverste
beholder 40 kan stige til ca. llOOC, hvorved det maksimale
arbejdstryk stiger fra 0,49 til 1,05 bar. Ved forggelsen
af trykket indstilles kglemidlets damptemperatur ligeledes
hgjere, hvorved der fremkaldes en forsinket fordampning i
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sYstémet. Herved bliver det muligt at opnd hgjere arbejds-
temperaturer uden en generende fordampning og altsd en for-
ggelse af kglekapaciteten, da temperaturdifferensen mellem

kg¢lemiddel og yderluft ved radiatoren ligeledes forgges.

Ved det trinlgst indstillelige tryksystem ifglge fig. 4

kan opnés en hgjere ydelse af forbrandingsmotoren med voks-
“ende k¢lemiddeltemperatur og et progressivt stigende ar--
bejdstryk (overtryk) , hvilket arbejdstryk er afhangigt af
fof¢gelsen af k¢lebehovet.

Ved begge eksempler pd et overtrykskglesystem er systemet
udférmét séledes, at kglemidlets beholdertemperatur svarer
til forbrazndingsmotorens kritiske temperatur (ca. 107°C til
120°%) . Tryk/temperatur—forlgbet (EF og HF i fig. 6) for-
lgber parallelt med kglemidlets damptrykkurve (VP i fig. 6),
og der indtrader sdledes en forsinket fordampning af kgle-
midlet, i det mindste indtil et systemtryk pa 1,05 bar over-
skrides, hvorefter ventilen svarende til maksimalt overtryk
‘Sbner. P4 dette sted forlgber tryk/temperatur-kurven med
tilnermelserhoiisontalt. Enhver yderligere temperaturstig-

ning medfgrer tab af kglemiddel.

P a tre,n tkra v.

— ot P . " S ot o S o o

1. Kglesystem til eﬁ forbrandingsmotor indeholdende en behol-
der for kglemiddel og med mindst &n overtryksventil til tryk-
aflastning fra beholderen ved overskridelse af et bestemt tryk

i systemet, kendetegnet ved,at en anden overtryks-

" ventil (76, 212), som stdr i kglemiddeltransporterende forbin-

delse med beholderen (40) efter lukning eller blokering af den
fgrste overtryksventil ved hijalp af temperaturindstillingsor-
ganer (72, 224) er indstillet til at &bne ved et hgjere tryk el-
ler en hgjere temperatur og lukke kglemiddel ud af beholderen

(40) .
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2. Kglesystem ifglge krav 1, k end e t egne t ved, at
den normalt i lukkestilling st8ende, beholdertrykket aflasten-
de anden overtryksventil (212) kan justeres til opndelse af

et bestemt, indstilleligt maksimalt tryk, idet overtryksven-
tilen &bnes i afhangighed af det voksende tryk (AGHEFC).

3. Kglesystem ifglge krav 2, k ende tegnet ved, at
indstillingsorganet (temperaturindstillingsorganet 72) har

en energiomsatter, der aftaster kglemidlets temperatur (fgler-
kolbe 112, indstillingsorgan, henholdsvis bzlg 114).

4. Xglesystem ifglge 1, k ende tegnet ved, at ind-
stillingsorganet (temperaturindstillingsorganet 72) har afspar-
ringsorganer (O-ring 124) til afbrydelse af kglemiddelstrgm-
men fra beholderen (40) til den anden overtryksventil (76).

5. Kglesystem ifglge et eller flere af kravene 1-4, k e n -
detegne t‘ ved, at den anden overtryksventil (76, 212)
er anbragt i en til en trykhette (138) tilsluttet kglemiddel-
ledning (hus 70), som ved sin ene ende er forbundet med behol-
deren (40) og ved den anden ende med en udstrgmningsledning
136), og at overtryksventilen ved hjazlp af en fjederkraft er
indstillelig mod virkningen af kglemiddeltrykket i beholderen

40).

6. Kplesystem ifglgekrav 5, k ende t egnet ved, at
den ene ende af en lavtryksledning (132) er forbundet med be-
holderen (40), og den anden ene af lavtryksledningen er forbun-
det med en ledning (hus 70) mellem den anden overtryksventil
(76) og indstillingsorganet (temperaturindstillingsorganet

(72) .

7. Kglesystem ifglge et eller flere af kravene 1-6, k e n-
detegnet ved, at indstillingsorganet (temperaturind-
stillingsorganet 72) bestdr af en i kg¢lemidlet neddykket fg-
lerkolbe (112) og en dertil sluttende udvidelig balg (114)
samt et stempel (118), som er forsynet med et ventiltetnings-
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organ (0-ring 124), som ved temperaturforggelse mod virk-
ningen af en fjeder (123) kan bringes i lukkestilling og af-
sparre beholderen (40) udadtil.

8. Kgplesystem ifglge et eller flere af kravene 1-7, k e n -
detegnet ved, at fglerkolben (112) og bzlgen (114) er
udformet cylindrisk og ud i &t stykke, og at fglerkolben lig-
ger an mod indersiden af en vag i beholderen (40), medens bal-
gen (114) er fgrt ind gennem en &bning i beholderens (40) vag
og optager stemplet (118), som er omgivet af en fjeder (123).

9. Kglesystem ifglge krav 1, k e n detegnet ved, at
indstillingsorganet (fglerkolben 224) er udformet som en pa
beholderens (40') vag fast anbragt balg (230), hvis fri ende
er forbundet med fglerkolben (228), som er fgrt ind gennem

en abning i beholderens (40') vag, hvorhos bzlgen er saledes
indrettet, at den udvider sig ved temperaturforggelse og pres-
ses mod et tatningselement (pakning 236), som lukker &bningen

i veggen.’

10. Kglesystem ifglge krav 9, k en detegnet ved, at
bzlgen (230) strakker sig ind i en med trykhatten (138') for-
bundet udstrgmningsledning (240)

Fremdragne publikationer:
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