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Wzmacniacz napiecia statego o malym pradzie wej§ciowym

4 Przedmiotem wynalazku jest wzmacniacz napigcia statego o matym pradzie wejsciowym stosowany w ele-
ktronicznej aparaturze pomiarowej. :
Znany wzmacniacz napiecia statego dziatajacy na zasadzie przetwarzania sygnatu statego na sygnat zmien-
ny sktada sie"z kluczujacego tranzystora polowego z izolowang bramka sterowanego prostokatnym sygnatem
kluczujacym, z jednego lub wiecej scalonych wzmacniaczy operacyjnych, z tranzystora demodulujacego sterowa-
nego tym samym sygnatem prostokatnym, z pierwszego filtru dolnoprzepustowego, z drugiego, aktywnego filtru
dolnoprzepustowego i z rezystancyjnego dzielnika sprzgzenia zwrotnego. Wymienione elementy potgczone s3
w sposdb nastepujacy. Wejscie pierwszego filtru dolnoprzepustowego jest potaczone z pierwszym zaciskiem wej-
Sciowym, natomiast wyjscie tego filtru jest potaczone z drenem kluczujacego tranzystora polowego i Z wejsciem
monolitycznego wzmacniacza scalonego. Wyjécie monolitycznego wzmacniacza jest potaczone z emiterem tranzy-
stora demodulujacego.i z wejsciem drugiego, aktywnego filtru dolnoprzepustowego. Wyjscie tego filtru potaczone -
jest z wyjsciem wzmacniacza i z dzielnikiem sprzezenia zwrotnego. Bramka tranzystora polowego jest potgczona
ze zrédtem sygnatu prostokatnego, natomiast zrédto tego tranzystora jest potaczone z wyjsciem dzielnika
sprzezenia zwrotnego.

Uktad znanego wzmacniacza napnecna statego dziata w ten sboséb Ze mierzone napigcie jest filtrowane -
przez pierwszy filtr i podane na dren kluczujacego tranzystora polowego oraz na wejscie monolitycznego wzma-
cniacza scalonego. Tranzystor polowy sterowany sygnatem prostokatnym przetwarza réznice napigcia mierzone-
go i napiecia sprzezenia zwrotnego na sygnat zmienny, wzmacniany w monolitycznym wzmacniaczu scalonym,
demodulowany na tranzystorze demodulujacym i filtrowany przez drugi filtr. Napigcie wyjéciowe redukowane
w dzielniku sprzezenia zwrotnego podane jest na 2rédto tranzystora polowego.

Znany wzmacniacz napiecia statego ma te wade, ze wyzsze harmoniczne sygnatu kluczujacego powoduijq
szkodliwy przeptyw tadunku elektrycznego z generatora kluczujacego przez resztkowa pojemnos$¢ bramka-dren
na wejscie wzmacniacza monolitycznego z tym, Zze w przypadku tranzystora MOS o kanale typu N tadunki ujem-
ne przeptywajq dalej przez pierwszy filtr, zacisk wejsciowy do 2rédta napiecia mierzonego, natomiast tadunki
dodatnie przeptywajg gtéwnie przez pojemno$é bramka-dren, otwarty kanat tranzystora MOS do dzielnika
sprzezenia zwrotnego. :
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Poniewaz tadunki dodatnie przeptywajace z gencratora przez pojemnos$¢ bramka-dren nie ptyna do zacisku
wejsciowego w takiej ilosci, jak ujemne — wystepuje prad wejsciowy niezréwnowazenia.

Znany jest sposéb kompensacji tego pradu przy pomocy tadunku o przeciwnym znaku dostarczonego do
drenu tranzystora MOS przez pomocniczy kondensator. f.adunek ten pochodzi z sygnatu odwréconego w fazie
wzgledem generatora kluczujacego. Drogi przeptywu tadunku szkodliwego i tadunku kompensujacego sg rézne;
stabilno$¢ pradu po kompensacji zalezy od stabilnosci samego efektu szkodliwego oraz od stabilnosci tadunku

' dostarczanego pomocnicza gatezia kompensacji.

Celem wynalazku jest uzyskanie sposobu kompensacjl ktéry bytby pozbawnony tej wady.

Cel ten zostat osiagniety przez wiaczenie w znanym uktadzie wzmacniacza trzeciego filtru dolnoprzepusto-
wego sktadajacego sie z rezystora wiaczonego migdzy wyjscie generatora kluczujacego a bramke tranzystora
MOS oraz kondensatora wtgczonego miedzy bramke tranzystora a punkt o potencijale odniesienia.

Wzmacniacz wedtug wynalazku ma te zalete, ze zmiana ksztattu zbocza otwierajgcego tranzystor MOS,
wywotana ttumieniem harmonicznych przez trzeci filtr dolnoprzepustowy, pozwala na wprowadzenie tadunku
kompensujgcego na wejscie wzmacniacza z tego samego wyjécia generatora kluczujgcego, tq i tylko tg sama drogq
co tadunek.szkodliwy w czasie uptywajacym od poczatku zbocza otwierajacego do momentu otwarcia kanatu
tranzystora MOS, to jest do momentu odprowadzenia reszty tadunku kompensujacego do dzielnika sprzgzenia
zwrotnego. : '

Przez .dobér wartosci pojemnoéci trzeciego filtru dolnoprzepustowego reguluje sie@ warto$¢ pradu wejscio-
‘wego; opisany' uktad kompensacji pozwala nie tylko na zmniejszenie prgdu wejsciowego, ale umozliwia réwniez
zZmiang kierunku tego pradu.

Przedmiot wynalazku, w przyktadzie wykonania, jest przedstawiony na rysunku.

Wzmacniacz napigcia statego o matym pradzie wejéciowym sktada sie z kluczujgcego tranzystora polowego
z izolowang bramkq T, sterowanego prostokatnym sygnatem kluczujacym, z jednego lub wigcej monolitycznych
wzmacniaczy scalonych A, z bipolarnego tranzystora kluczujgcego T, typu p-n-p sterowanego tym samym sygna-
tem co T,, z pierwszego filtru dolnoprzepustowego FD,, z drugiego, aktywnego filtru dolnoprzepustowego FD,,
z trzeciego filtru dolnoprzepustowego FD; i z rezystancyjnego dzielnika sprzezenia zwrotnego DS.

Wymienione elementy uktadu potgczone sq nastepujaco. Wejscie pierwszego filtru potaczone jest z pierw-
szym zaciskiem wejsciowym 1 ajego wyjécie z drenem tranzystora T; iz wejéciem wzmacniacza A. Wyjscie
wzmacniacza A jest pofaczone z emiterem tranzystora T, i z wejéciem drugiego filtru FD,, ktérego wyjscie jest

" potaczone z zaciskiem wyjsciowym 4 i z wejsciem dzielnika sprzezenia zwrotnego DS. Wejécie trzeciego filtru FD,

jest potaczone z zaciskiem wejsciowym 3 Zrédta sygnatu prostokatnego, a wyjscie tego filtru jest potaczone
z bramka tranzystora T . .

Zrédto tranzystora T, potaczone jest z pierwsza koricowkg kondensatora C, i z wyjsciem dzielnika DS.
Druga koricéwka kondensatora C,, zacisk wejsciowy 2, kolektor tranzystora T, i trzecia koricoéwka dzielnika DS
sq potgczone z punktem o potencjale odniesienia. Baza tranzystora T, jest potqczona z jednym koricem rezystora
R,, ktérego drugi koniec potaczono z wejsciem 3.

Zastrzetenie patentowe

Wzmacniacz napigcia statego o matym pradzie wejsciowym sktadajacy si@ z kluczujacego tranzystora polo-
wego zizolowana bramka, zjednego lub wigce] monolitycznych wzmacniaczy scalonych, z tranzystora
demodulujgcego, z pierwszego dolnoprzepustowego filtru, z drugiego, aktywnego filtru dolnoprzepustowego, z re-
zystancyjnego dzielnika sprzeZenia zwrotnego i z kondensatora filtrujgcego, potaczonych w ten sposéb, ze wej-
$cie pierwszego filtru jest potaczone z pierwszym zaciskiem wejsciowym, natomiast wyjscie tego filtru jest po-
tgczone z drenem tranzystora polowego i z wejéciem monolitycznego wzmacniacza scalonego; wyjscie monoli-
tycznego wzmacniacza scalonego potgczone jest z emiterem tranzystora demodulujacego i z wejsciem drugiego
filtru, wyjscie drugiego filtru jest potgaczone z zaciskiem wyjsciowym i z pierwszq koricowka dzielnika sprzzenia
zwrotnego, Zrédto tranzystora polowego potgczone jest z drugg koricéwka dzielnika sprzgzenia zwrotnego, baza

" “tranzystora demodulujacego jest potaczona z pierwszq koricowka rezystora, ktérego druga koricéwka potgczona
jest z wejsciem kluczujacego sygnatu prostokatnego, drugi zacisk wejsciowy, kolektor tranzystora demodulujqce-
go i trzecia koricéwka dzielnika sprzeZenia zwrotnego s potqczone z punktem o potencjale odniesienia, znamien-
ny tym, Ze posiada filtr doinoprzepustowy (FD;), ktérego wejécie wigczone jest na wyjscie generatora kluczujg-
cego, a wyjscie filtru dolnoprzepustowego (FD;) potaczone jest z bramkg kluczujgcego tranzystora polowego
(Ty).
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