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SFONDO DELL’ INVENZIONE

Campo dell‘invenzione o N

La presente invenzione riguarda un dispositivo a
circuito elettronico per cui & richiesta un’alta capacita
di irraggiare o dissipare calore e riguarda .un
procedimento éer la fabbricazione di tale dispesitivo
elettronico, e pil particolarmente 1la struttura del
modulo di un dispositivo a circuito elettronico ed un
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procedimentc per la sua fabbricazione.
Descrizione della tecnica relativa

La tecnica nota verrd descritta facendo riferimento
alle figure 4 e 5.

La figura 4 moatra la struttura di montaggio di un
raddrizzatore per un veicolo descritto da JP-Y-6-9577. Un
organo @‘’intelaiatura 16 ed un substrato 12 sonoc fissati
per mezzo di viti 20 sulla superficie di un piedistallo o
simile (non mostrato) sul quale deve veﬁire inastallato il
raddrizzatore. In tal modo, viene realizzata una
struttura avente eccellente‘produttivitﬁ e soddisfacente
efficaéia dl dissipazicne termica. 1In queséa ;kruttura

non viene utilizzata un’aletta irradiante. Inyece, in

questo caso, la dissipazione termica viene principalmenfe

attuata da una superficie del raddrizzatore che deve

venire installato su piedistallo o simile (opp'uré, una
superficie del substrato 12 priva di parti montate su di
essa) .

D’altro canto, un tradizionale dispositivoe a
circuito elettronico che utilizza un’aletta irradiante &
mostrato nella figura 5. Nella figura, il numero di
riferimento 21 indica un substrato metallico, il numéro
22 indica un’armatura, il numero 23 indica una résina da
stampaggio, il numero 24 indica una porzione

dell’armatura 22 attestata contro 11 substrato 21, il
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numero 25 indica un connettore, il numerc 27 indica una

superficie d4i installazione del dispositive a circuito
elettronico, il numero 28 indica una faccia terminale
dell’armatura . 22, ed 11 numero 29 1indica un’aletta
irradiante. In tale tradizionale dispositivo a c¢ircuito
elettronico con aletta irradiante, 1la superficie del
substrato metallico priva di parti montate su di essa
viene portata in contatto col fondo dell’armatura,
migliorando in tal modo la dissipazione termica
dall’aletta irradiante.

Tuttavia, nella struttura di montaggio del
raddrizzatore per un veicolo mostrata nella éigﬁ;a 4, la
dissipazione termica viene principalmente attuata dalla
superficie del substrato 12 priva di parti moﬁtate 8su &i

essa, ciocé, la dissipazione termica da una superficie del

substrato avente parti montate su di essa non viene présa

.in considerazione.

Nel dispositivo a ecircuito elettronico mostrato
nella figura 5, la dissipazione di calore termicamente
condotta dalla superficie del substrato metallico 21
prive di parti montate su di essoc e irraggiato
dall’aletta irradiante 29 @& soddisfacente, ma .la
dissipazione di calore dalla superficie di installazione
del dispositivo a circuito elettronice (o 1la superficie

del substrato metallico 21 priva di parti.montate su di
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essa) non viene presa particolarmente in considerazione.

COMPENDIO DELL‘INVENZIONE

Lo scopo della presente invenzione realizzata alla

luce dei suddetti inconvenienti & quello di ottenere un
dispositivo a circuito elettronico che ha. capacita 4i
dissipazione termica superiore rispetto a quella del
dispositive tradizionale.

Per ottenere il suddetto scopo, un dispositivo. a
circuito elettronico secondo 1la presente invenzione
comprende un subatrato metallico avente ‘una prima
superficie ed una geconda Quperficie, parti elettroniche
montate soltante sulla prima superficie defl| 's;.lbstrato
metallico, unfarmatura, 1.1nita con un‘aletta irradiante in
un corpo, per alloggiare il substrato metallico al suo
interno in modo tale che il substrato metallico serva
come coperchio dell’armatura e 1la prima superf'ici:e del
substrato metallico fronteggi l’armatura, ed wuna resina
dispos.ta‘ nello spazio tra 11 substrato metallico e
l’armatura, per cui il calore generato dalle parti
elettroniche viene digsipato all’esterno sia dall‘aletta
irradiante che dalla seconda superficie del substrato
metallico.

Il procedimento per la fabbricazione del dispo‘sitivo
a circuito elettronico secondo la presente invenzione

comprende . 1’operazione di montare le parti elettroniche

IACEBACCH & PERAMI S.n A,



Su un gubstrato metallico avente una prima superficie ed
una seconda superficie, 1le parti elettroniche essendo
montate soltanto sulla prima superficie del substrato
metallico, le parti elettroniche comprendendo una
pluraliti di elettrodi per collegare il dispositivo a
circuito elettronico ad un circuito esterno, l’operazione
di installare il substrato metallico in un’armatura unita
ad un‘aletta irradiante in un corpec cosi che il substrato
metallicc serva come coperchio dell’armatura e ia prima
superficie del substrato metallico fronteggi 1‘armatura,

l’armatura essendo provvista di un’apertura per

L L

prolungare la- pluralitd di elettrodi Ell'esterno,
l’operazione di inilettare una resina nello spazio £raAil
substrato metallico e l’armatura dall'apertufa
dell’armatura, e 1l’operazione di inserire un organo
all’interno dell’apertura dell’armatura che prdteége_'la
pluralitd 41 elettrodi.

Con la struttura secondo la presente invenzione in

-

culi il substrato metallico & installato nell‘armatura in
modo tale che il substrato metallico serva come coperchio
dell’armatura e la superficle del substrato metallico
avente le partli montate su di essa fronteggi 1'armatﬁra
od una superficie del substrato métallico priva di‘parti
gia esternamente rivolta e lo spazio tra il substrato

metallico e 1l‘armatura ela riempito con resina, una
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grande quantitd di calore pud venire dissipata sia
dall’aletta irradiante dell’armatura sia dalla superficie
del dispositivo a circuito elettronico che deve venire
installato sul pledistallo o simile, ciod&, una superficie
del substrato metallico priva di parti, migliorando in
tal modo 1a‘dissipazione termica del substrato metallico.
BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNT

La figura 1 & wuna sezione trasversale di un
dispositivo a c¢ircuito elettronico secondo una forma di
realizzazione della presénte invenzione;

la figura 2 & una vista basale sia dell’armatura che

]

del substratoe metallico utilizzatli nel dispositivo a

circuito elettronico secondo la forma di realizzazione
della presente invenzione;

la figura 3 rappresenta una vista basale ed una
vista laterale del dispositivoe a circuito elétt?onico
secondo la forma di realizzazione della presente
invenzione;

la figura 4 & uno schema di aggemblaggio di un
dispositivo a circuito elettronico tradizionale; e

la figura 5 & una sezione trasversale di un altro
dispositivo_a circuito elettronico tradizionale. |
DESCRIZIONE DETTAGLIATA DELLE FORME DI REALIZZAZIONE

La figura 1 & una sgezione trasversale di un

dispositivo a circuito elettronico in accordo con una

-
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forma di realizzazione della presente invenzione, pii
particolarmente, il dispositivo a circuito elettronico
mostrato @& applicato ad un circuitoe raddrizzatore
utilizzato in un veicolo a motore od un biciclo a motore.
Il circuito raddrizzatore riceve una tensione in corrente
alternata ~da un generatore e trasmette una corrente
continua ad una batterla attraversc un ponte formato da
diodi raddrizzatori. La quantitd di calore generato dal
circuito raddrizzatore & molto grande. Pertanto, &
richiesta una dissipazione termica con alta efficacia.
Nella figura 1, il nuﬁero di riferimento 31 indica
un substrato metallico, 11 numero 32 indica Lﬁ';kmatura,
il numero 33 indica una resina da stampaggio, i;.numero
34 indica una porzione dell’arﬁatura 32 attestata contro
il substrato 31, 11 numero 35 indica un connettore, 1l
numero 36 indica le parti montate su una superficie_del
substrato 31, il numero 37 indica la superficie del
diepositivo a circuito elettronico che deve venire
ingtallata sul piedistalloc o simile, il numero 38 indica
una faccia terminale dell’armatura 32, il numero 39
indica‘un'aletta irradiante unita all‘armatura 32 in un
corpo, ed il numero 40 indica elettrod%.
Il substfato metallico 31 include una. base
costituita di materiale metallico come rame, alluminio o

simile, ed una configurazione conduttiva di rame o simile
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formata su una pellicola isclante di resina epossidica o
simile formata sulla base.. Le" pla.rti montate sulla
superficie 36 includono parti elettroniche come diodi
raddriziatori, tiristori o simili che generano una grande
quantitd di calore, parti di chip come transistori,
resistori, condensatorli e via dicendo formantl un
circuito di controllo, ponticelli,'e cosgl via.

Gli elettrodi 40 vengono utilizzati per connettere
elettricamente il dispositivo a circuito elettronico ad
un circuito esterno. L‘’elettrodo ha un‘altezza che &

almeno doppia rispetto all’altezza delle parti montate

4 1 LN

sulla superficie 36. Il connettore 35 protegge gli

elettrodi 40 e serve inoltre come guida per connettere
gli eletprodi 40 al circulto esterno.

La base dell’armatura 32 include una porzione poco
profonda (una prima area) in cui le parti montate sulla
superficie bassa 36 @gono contenute in wuna porzione
profonda (una seconda area) in cul sono contenuti gli
elettrodi alti 40. La porzione poco profonda
dell’armatura 32 & formata in prossimitid del substrato
metallico 31 con un primo intervallo mantenuto tra di
essl 81 da ottenere una soddisfacente conduzione termiéa.
La porzione profonda dell’armatura 32 é formata
distanziata dal substratce metallico 31 con un secondo

intervallo mantenuto tra di essi. il‘ rapporto di
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profonditd tra la porzione profonda e la porzione poco
profonda (cioé, i1 rapporto tra il secondo intervallo ed
il primo intervallo) & almeno di 2. Lo spazio tra il
substrato metallico 31 e l’armatura 32 & riempito con 1la
resina da stampaggio 33 per migliorare 1la conduzione
termica.

La porziqne periferica 32 dell’armatura (eccettuata
la porzione alla quale & fissato il connettore 35) &
provvista 41 wuna guida per fissare disponendolo in
posizione il substrato metallico 31, impedendo in tal
modo la deviazione di posizione del substrato metallico
31 e conseguendo una soddisfacente conduzione; ;:e;:';nica tra
il substrato metallico 31 e l’armatura 32. Inolﬁre, il
substrato metallico 31 & fissato alla porzione che si
attesta sul substratoc 34 dell’armatura 32 cosi che una
parte del substrato metallico 31 sporge dall'a.rma'tu;':a 32,
conseguendo in tal mode una soddisfacente conduzione
termica tra il substrato metallico 31 e 1la superficie
sulla quale deve venire installato i1l dispositivo a
circuito elettronico.

La figura 2 mostra una vista basale sia
dell’armatura 32. che del substrato metallico '31
utilizzati nel dispositivo a circulto elettronico s.econdo
la presente forma di realizzazione. Il fondo 42

dell’armatura 32 & diviso in un’area poco profonda (la
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prima area) ed un‘’area profonda {la seconda area) che
hanno una certa differenza di livello tra di esse. Com’'é
menzionate, una porzione periferica (una terza area)
dell’armatura 32 (eccettuata la porzione alla quale &
'fissato il connettore} & provvista di una guida 41 per
fissare il substrato metallico 31. Sia l’armatura 32 che

il substrato metallico 31 sono provvisti di due fori di

mentaggio 43 e 44 o 45 e 46 per fisgsare l'armatura 32 od

il substrato metallico 31, e l’armatura 32 ed il
substrato metallico 31 vengono condotti in stretto
-contatto reciproco in corrispondenza della pofzione di
fondo dell’armatura 42 circondante il foro :(5 .ia terza
area). Con questa struttura, non solo la conduzione
termica ma anche 1la resistenza meccanica vengono
migliorate:

La figura 3 mostra una vista basale ed una vidta
laterale del dispositivo a circuito elettronice della
presente forma di realizzazione dopo il Buo
completamento. Com’é menzionato in Precedenza, una parte
del substrato metallice 31 sporge dal | corpo 32,
conseguendo in tal modo una soddisfacente conduzione
termica tra il substrato metallico 31 e 1la superfi;:ie
sulla quale deve venire fissatc il dispositivo a éircuito

elettronico.

Verrd ora descritto il procedimento di fabbricazione

N
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del dispositive a circuito elettronico seconde 1la
presente forma di realizzazione. Dapprima, 1le parti
elettroniche come le parti 36, gli elettrodi 40 e via
dicendo wvengono uniti sullé configurazione conduttiva del
subgtrato metallico 31 mediante una lega per saldatura.
Poi, 11 substrato metallico 31 viene figsato alla
porzione attestata sul substrato 34 dell’armatura 32 cosi
che la superficie del asubstrato metallico 31 avente le
parti elettroniche moﬁtate su di essa fronteggi
l’armatura 32. Poi, una resina da stampaggio 33 wviene
iniettata nello spazio tra il substrato metallico 31 e
1'armatura 32 da un’apertura per il fi;;aééio del
connettore 35. Il connettore 35 viene fissato prima che
la resina da stampaggio 33 sia reticolata. Poiché i1
fissagéio del connettore 33 viene attuato dalla resina da
stampaggio 33, il dispositivo & completo se & cémpietéta
la reticolazione della resina da stampaggio 33.

In accordo con la presente invenzione, poiché la
dissipazione di calore é attuata sia dall’aletta
irradiante dell’armatura sia dalla superficie del
substrato metallico priva di parei, € possibile
realizzare un dispositive a circuito elettronico éhe
presenta efficacia di dissipazione del calore migiiorata
rispetto a quella di wun tradizionale dispositivo a

circuito elettronico ed ha dimensione globale ridotta.
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Inoltre, € ©possibile fissare soddisfacentemente il
substrato. Di conseguenza, la conduzione termica tra il
substrato e 1'armatﬁra pud® venire migliorata. La presente
invenzione é notevolmente efficace quando viene
particolarmente applicata ad un dispositivo a circuito
elettronico come un dispositivo a circuite raddrizzatore
per un veicolo a motore od un motociclo, c¢io&, nel caso
in e¢ul 1la superficie sulla quale il dispositivo a
circuito elettronico deve venire inatallato & costituita
di metallo sicché c’& da aspettarsi la dissgipazione di

calore da detta superficle. In tal modo, & possibile

'i‘ oy

realizzare un dispositivo a circuito elettronico di
piccola dimensione ed altamente affidabile.
Conseguentemente, la presente invenzione ha un gran&e

valore nell’impiego industriale.
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RIVENDICAZIONI
1. Dispositivo a cilrcuito elettronico comprendente:

un substrato metallico avente una prima superficie
ed una seconda superficie;

parti elettroniche montate soltanto sulla prima
superficle di detto substratc metallico;

un’armatura, unita con un’aletta irradiante in un
corpo, per alloggiare detto substrato metallico al suo
interno in modo tale che detto substrato metallico serva
come coperchio dell‘armatura e la prima superficie di

detto substrato metallico fronteggli detta armatura; e

[

L
una resina disposta nello spazio tra detto substrato

metallico e detta armatura, per cul il calore generato da
dette parti elettroniche viene dissipato all’esternc sia
da detta aletta irradiante che dalla seconda superficie
di detto substrato metallico. |

2. Dispositivo a circuiteo elettronico secondo 1la
rivendicazione 1, in cui detta armatura definisce una
prima area in cui detta armatura & distanziata da detto
suﬁstrato metallico con un primo intervallo tra di éssi,
una seconda area in cui detta armatura & distanziata da
detto substrato metallico con un secondo intervallo ;:ra
di essi, detto primo intervallo essendo inferiore a detta

seconda distanza, ed una terza area in cui detta armatura

viene portata in stretto contatte con detto substrato

et
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metallico.

3. Dispositivo a circuito elettronico seconde la

rivendicazione 2, in cul detto prime intervalloc non &

superiore a metd di detto secondo intervallo.

4, Dispositivo a circuito elettronico secondo 1la

rivendicazione 3, in cul detto substrato metallico ha una

configurazione conduttiva formata su una pellicola

isolante formata su una piastra metallica, e dette parti

elettroniche includono parti modulari pilatte montate su

detta configurazione conduttiva e nella prima area di

detta armatura ed una pluralitd di elettrodi, montati su

. . G
detta configurazione conduttiva e nella seconda area di

detta armatura, per <collegare elettricamente detto

dispositivo a <circuito elettronico ad un circuito
eaterno.
5. Dispositivo a circuito elettronico secondo la

rivendicazione 2, in cui detta armatura e detto substrato

metallico presentano fori di montaggio per Ffissare
reciprocamente detta armatura e detto subatrato
metallico, detti fori essendo realizzati nella terza area
di.detta armatura.

6. Dispositivo a —circuito elettronico secondo Jla
rivendicazione 1, in cui detta seconda superficie di

detto substrato metallico sporge da detta armatura.

7. Dispositivo a «circuito elettronico secondo 1la

4
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rivendicazione 1, in cui detta armatura ha una guida per
fissare sistemandolec in posizione detto subatrato
metallico allo scopo di impedire 1la deviazioné di
posizione di detto substrato metallico, detta guida
conducendo detta armatura in stretto contatto con detto
substrato metallico lungo la periferia esterna di detto
substrato metallico.
8. Procedimento per la fabbricazione d4i un dispositivo
a circuito elettronico, il procedimento comprendendo le
seguenti operazioni:

mentare le parti elettroniche 8u un substrato
metallico avente una prima superficie ed ;ﬁn;' seconda
superficie, dette parti elettroniche essendo montate
goltanto sulla prima superficie di detto substrafo
metallico, dette parti elettroniche comprendendo una
pluralii;a di elettrodi per collegare detto dispoéitivo_’ a
circuito elettronico ad un circuito esterno;

installare il substrato metallico in un’armatura
unita ad un’aletta irradiante in un corpo cosi che detto
substrato metallico serva come coperchio di detta
armatura e la prima superficie di detto subastrato
metallico .fronteggli detta armatura, detta armatﬁra

essendo provvista di un’apertura per prolungare detta

pluralitda di elettrodi all‘esternoc;

iniettare una resina nello @gpazio tra detto.
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substrato metallico e detta armatura da detta apertura di
detta armatura; e
inserire un organc all’interno di detta apertura di

detta armatura che protegge detta pluralitd di elettrodi.
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Per incarico di SHINDENGEN ELECTRIC MANUFACTURING CO., LIMITED e
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Per incarico di SHINDENGEN ELECTRIC MANUFACTURING CO., LIMITED e % \,,
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FIG. 4

Per incarico di SHINDENGEN ELECTRIC MANUFACTURING CO., LIMITER
HONDA GIKEN KOGYO KABUSHIKI KAISHA
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