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terceira paredes encerram um espaco interno (24) compreendendo o produto extraivel, em que o produto extraivel no espaco
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particula é 20 - 60 (Mi)m, em que o quinquagésimo percentil do tamanho de particula € 400-600 (Mi)m e em que um nonagésimo
percentil do tamanho de particula & 700-1.000 (Mi)m. A invencdo diz respeito adicionalmente a um método para fabricar uma
capsula como esta, um sistema compreendendo uma cépsula como esta para preparar uma bebida e um método para
preparacédo de uma bebida.
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CAPSULA, METODO PARA FABRICAR UMA CAPSULA, E, SISTEMA
E METODO PARA PREPARAR UMA QUANTIDADE
PREDETERMINADA DE BEBIDA

[001] A inven¢do diz respeito a uma cipsula para preparar uma
quantidade predeterminada de bebida adequada para consumo usando um
produto extraivel ou solavel, por exemplo, café torrado e moido,
compreendendo uma primeira parede circunferencial, uma segunda parede
fechando a primeira parede circunferencial em uma primeira extremidade,
uma terceira parede perfurada e/ou porosa fechando a primeira parede
circunferencial em uma segunda extremidade aberta oposta a segunda parede
arranjada para drenar a bebida preparada da capsula, em que a primeira,
segunda e terceira paredes encerram um espago interno compreendendo o
produto extraivel.

[002] Tais cdpsulas sdo conhecidas per se e podem ser usadas em um
aparelho para preparar uma bebida. Elas proporcionam conveniéncia em uso
bem como condi¢des de extracdo reprodutiveis, resultando em preparagdo
facil de um copo de café com uma qualidade constante. A cdpsula conhecida
pode ser uma capsula aberta, compreendendo uma parede circunferencial e
uma area de saida adaptada para drenar bebida preparada da cédpsula. No
espaco interno da capsula, uma quantidade de produto extraivel, tal como café
torrado e moido, € provida, por exemplo, provendo-se uma quantidade de café
com um menor volume do que o volume do espaco interno. Uma cépsula
como esta pode ser usada em um aparelho de produgao de bebida no qual um
liquido sob pressdo entra na cdpsula a fim de interagir com o produto
extraivel na cdpsula e drenar a bebida da cdpsula do aparelho para um
recipiente, tal como um copo de café.

[003] Durante uso da capsula conhecida com uma area de saida
aberta e provida com café torrado e moido solto, 4gua suprida a cidpsula pode

correr através da cdpsula resultando em um acimulo de pressdo aquém do
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desejado dentro da cédpsula, extraindo assim o café com uma pressdo de
extracdo relativamente baixa. Isto pode resultar em um processo de
preparacdo de bebida descontrolado que pode afetar adversamente a bebida
preparada. Especialmente, a qualidade do café pode ser inferior, por exemplo,
em virtude de, por causa de uma menor pressdo de extragcdo, o café poder ficar
aguado ou uma camada de espuma inferior por causa de um menor teor de
CO; da bebida café que ocorre durante extracdo a uma menor pressdao de
extracdo, enquanto CO, € importante para criar espuma.

[004] E um objetivo da invencdo prover uma cdpsula melhorada
provida com um produto extraivel ou solivel para a preparagdo de uma
bebida e mais especificamente pelo menos diminuir o problema referido. Em
particular, € um objetivo da invengcdo prover uma capsula melhorada
compreendendo café torrado e moido que resulta em melhor paladar de café
preparado usando tal cipsula.

[005] Além disso, de acordo com um primeiro aspecto da invengao,
¢ provida uma cépsula do tipo supradescrito, em que o produto extraivel no
espaco interno da cdpsula tem particulas que caem em uma faixa pré-
selecionada de distribuicdo de peso, em que um décimo percentil do tamanho
de particula é 20 - 60 um, preferivelmente menos que 40 um, em que um
quinquagésimo percentil do tamanho de particula é 400 - 600 pm,
preferivelmente 450 - 550 um e em que um nonagésimo percentil do tamanho
de particula € 700 - 1.000 pm, preferivelmente 825-950 pum.

[006] Preferivelmente, a capsula é provida com aberturas em uma
area de saida da mesma, que pode ser distribuida de forma substancialmente
igual em torno de uma secao transversal da area de saida. Percebe-se que um
flange da cdpsula nao pode ser considerado uma area de saida adequada.

[007] Observou-se que, quando tal capsula estd sendo usada para
preparar café, as particulas com tamanhos menores na dada distribui¢ao de

peso substancialmente ndo permanecem dentro dessas aberturas, melhorando
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assim processo de preparacdo de café por causa dos melhores padroes de
fluxo. Além do mais, observou-se que a quantidade de sedimento indesejavel
em um copo diminui quando uma capsula provida com aberturas de saida €
usada com relagdo a uma cdpsula que € destinada a ser rasgada durante uso.
Em particular, observou-se que, em uma capsula aberta, de acordo com um
aspecto da invengdo, provida com aberturas na area de saida, particulas
podem ser dimensionadas para casar com essas aberturas, melhorando assim
os padroes de fluxo de um liquido que sai da cdpsula. Além do mais,
observou-se que tal casamento pode levar a uma melhor concentracao de 6leo
na bebida resultante, bem como a um melhor acimulo de matéria seca
(DMA), preservando ainda o tempo de consolidagdo substancialmente o
mesmo da cdpsula conhecida pela tecnologia anterior. Mais em particular,
uma distribuicdo de tamanho de particula do café torrado e moido como esta
dentro da cédpsula impede colapso do leito de café mediante pressurizacao do
café com 4gua.

[008] Vantajosamente, o café € compactado dentro da capsula. Por
exemplo, um material de partida de café adequado pode ser comprimido
dentro da capsula.

[009] Percebe-se que particulas do material de partida de café que
entra na cdpsula (assim ainda ndo compactado) podem ter dimensdes um
pouco menores que das particulas do produto final de acordo com a
reivindicacdo 1.

[0010] Por exemplo, particulas do material de partida de café podem
ter a seguinte distribuicdo de peso: um décimo percentil do tamanho de
particula pode ser 25 - 55 pum, preferivelmente menor do que 40 pm, um
quinquagésimo percentil do tamanho de particula pode ser 450 - 550 um e um
nonagésimo percentil do tamanho de particula pode ser 600 - 800 pm.

[0011] Entende-se que, por causa da etapa de compactar, por

exemplo, pela compressdao do material de partida de café, o tamanho de
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particula pode aumentar por causa das particulas grudarem umas nas outras.
[0012] Na cépsula, em decorréncia disto, por causa da compressao do
café, as particulas relativamente pequenas podem ser encerradas pelas
particulas relativamente grandes, de maneira tal que as particulas
relativamente pequenas ndao possam deslocar em direcao ao filtro de saida
antes da preparacao da bebida. Durante suprimento de 4gua no espaco interno
da cépsula, as particulas relativamente pequenas podem escoar com a 4gua em
direcdo ao filtro de saida para formar a restricdo de fluxo junto com o dito
filtro de saida. Ao mesmo tempo, tal distribuicdo de tamanho de particula
prové um café de alta qualidade com um bom paladar. Se o tamanho de
particula geral for muito pequeno, o leito de café pode colapsar de maneira tal
que bebida preparada nao pode passar facilmente, resultando em um tempo de
preparacdao de bebida alto indesejavel. Se, por outro lado, o tamanho de
particula geral for muito grande, o fluido suprido correra através do café,
resultando em bebida café aguada, compreendendo uma baixa concentragcao
de matéria seca dissolvida sem ter uma camada de espuma.

[0013] Nota-se que a distribuicdo de tamanho de particula
preferencial supramencionada de acordo com a invengao € determinada por
meio de um analisador Sympatec normalmente conhecido que é adequado
para determinar distribuicdo e tamanho de particula em produtos secos. Um
analisador como este pode ser um Sympatec Central Unit “Helos” usado em
combina¢do com uma unidade do sistema de dispersao a seco Rodos T4.1. A
faixa de medicdo usada R7 compreende 0,5/18,0 - 3.500 um. Uma amostra é
posicionada na unidade de medi¢ao. Por meio de tecnologia de difragdo laser,
a distribuicdo de tamanho de particula da dita amostra é determinada. A luz
emitida pelo laser é difratada pelas particulas da amostra. A quantidade de
difracdo depende do tamanho de particula do café torrado e moido da
amostra. A luz difundida é detectada por um detector depois de passar por

uma lente, a dita lente sendo uma lente R7.
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[0014] Percebe-se que café pode ser adequadamente compactado
antes de ser inserido na capsula e/ou dentro da cdpsula. A compactagdo antes
da introducdo na cépsula pode ser conseguida usando um €émbolo adequado.
Percebe-se que esta operacdo pode ser precedida por uma etapa de
densificacdo em que o fluxo do produto extraivel é empurrado através de um
diafragma estreito sob pressdo. A compactacdo na cdpsula pode ser
conseguida comprimindo adequadamente o material de partida de café na
capsula. Comprimindo-se o material de partida de café na cdpsula, particulas
do café torrado e moido sdo pressionadas contra as paredes do espaco interno
da capsula intercambidvel, impedindo assim a ocorréncia de caminhos de
fluxo de fluido preferenciais ao longo das respectivas paredes da capsula. Isto
também pode ser vantajoso no caso em que a cipsula tem que ser colocada
em um aparelho de maneira tal que o filtro de saida fique direcionado
longitudinalmente, por exemplo, estendendo-se em um  plano
substancialmente vertical. Provendo-se uma cdpsula com café compactado
dentro, também em uma posicdo rotacionada da capsula, o café fica
localizado proximo de todo o filtro de saida, impedindo assim os caminhos de
fluxo de fluido preferenciais. Consequentemente, o fluido suprido, tal como
agua, é direcionado da area de entrada através do leito de café para a area de
saida da cdpsula independente da posicdo da cdpsula, provendo uma
preparacdo de bebida controlada. Assim, comprimindo-se o café, a velocidade
do fluxo de fluido pode ser controlada entre a area de entrada e a area de saida
da capsula intercambidvel. Além disso, um leito de café comprimido como
este junto com a area de saida do café prové uma restricao de fluxo desejada
dentro da capsula durante preparacdo da bebida. Isto permite que uma maior
pressdo de extracdo se desenvolva no espaco interno da capsula, provendo
assim uma maior pressao de extracdo acumulada na cdpsula. Por exemplo, de
maneira tal que uma bebida café com uma concentracdo desejada e com um

maior teor de CO; resultando em uma bebida café de alta qualidade com uma
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camada de espuma, pode ser provida.

[0015] Preferivelmente, a cédpsula, de acordo com a invenc¢do
compreende uma quantidade de café adequada para preparar uma por¢ao
individual de bebida, preferivelmente um copo individual da bebida, por
exemplo, de 30 - 200 mL da bebida preparada. A capsula pode, portanto,
compreender 4,0 - 8 gramas, preferivelmente 4,9 - 5,7 gramas,
preferivelmente aproximadamente 5,3 +0,2 grama de café torrado e moido.
Por exemplo, uma cédpsula compreendendo aproximadamente 5,3 gramas
pode ser usada para preparar um copo de café expresso. A cépsula
intercambidvel, assim, € um pacote de wuma porcdo individual.
Consequentemente, a cdpsula é adequada para preparar uma quantidade
predeterminada de café suprindo uma quantidade predeterminada de 4gua
quente a alta pressao a capsula. Uma cdpsula compreendendo a quantidade de
café mencionada prové uma bebida café com uma quantidade favoravel de
espuma, uma quantidade desejada de matéria seca solivel extraida do
material de partida de café. Nota-se que uma quantidade favoravel de espuma
preferivelmente € pelo menos cerca de 5 mL de espuma, ou mais, por
exemplo, 9 mL de espuma, no topo de uma bebida preparada compreendendo
cerca de 40 mL. Além disso, a cdpsula compreende uma distribuicdo das
particulas soltas o bastante para impedir formacdo de uma restricao de fluxo
em todo o leito de café, impedindo um tempo de preparacdo da bebida
prolongado indesejado e uma grande quantidade de Oleo de café
compreendida na bebida.

[0016] Em uma elaboracdo adicional da inveng¢do, o espaco interno da
capsula preferivelmente tem um volume de aproximadamente 10 - 14 mL,
preferivelmente 11,5 - 12,5 mL, mais preferivelmente aproximadamente 11,8
mL.

[0017] E vantajoso que todo o espaco interno seja ocupado pelo

produto extraivel, por exemplo, o café torrado e moido. Consequentemente,
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uso ideal pode ser feito do volume interno da cdpsula quando densidades
combinadas do café moido sdo usadas. Isto proporciona adicionalmente a
vantagem de que o produto extraivel ndo pode ser deslocado completamente
no espago interno quando o fluido escoa através da cdpsula, de forma que
nenhum caminho preferencial pode ser formado. Além disso, em virtude de
todo o espacgo interno ser ocupado com o café, nenhuma dgua permanecera
dentro da capsula entre o café e as respectivas paredes laterais depois da
preparacdo da bebida. Portanto, a cdpsula pode ser removida do aparelho com
um minimo risco de sujar o aparelho em virtude da 4gua que vaza da cdpsula.
[0018] O requerente observou que € vantajoso de acordo com uma
elaboracgdo adicional da invengao que o café torrado e moido seja comprimido
de maneira tal que o café comprimido no espagco interno da cdpsula
compreenda uma densidade substancialmente homogénea. Durante uso, as
particulas de tal café homogéneo dentro da capsula podem ser redistribuidas,
resultando em uma camada de leito de café relativamente solta adjacente a
segunda parede, assim a area de entrada da cdpsula e uma camada de leito de
café relativamente compacta adjacente a terceira parede, assim a area de saida
da capsula. Tal camada de leito de café compacta junto com o filtro de saida
prové uma capacidade de filtracdo da cdpsula com uma queda de pressao
desejada. Assim, a camada de leito de café compacta e o filtro de saida juntos
proporcionam retardamento da saida da bebida café preparada da capsula.
[0019] De acordo com um outro aspecto da invengdo, a terceira
parede compreende um filtro de saida para drenar bebida preparada da
capsula, em que o filtro de saida, por exemplo, € formado por uma folha
porosa ou perfurada. O filtro de saida pode ser formado por uma folha fibrosa
de tecido ou nao tecido, tal como papel de filtro, ou um filme, tal como um
filme polimérico, provida com uma pluralidade de aberturas de saida. Em uso,
um filtro de saida como este junto com uma camada de leito de café compacta

adjacente ao filtro prové uma restricao de fluxo desejada que pode resultar em
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uma bebida café com uma boa qualidade e bom paladar. Usando papel de
filtro como o filtro de saida, uma terceira parede de baixo custo € provida.
Além disso, a terceira parede sendo de papel de filtro pode resultar em
filtracao do dleo da bebida, isto é, do café, antes de suprir o café ao recipiente,
tal como o copo. Isto pode ser vantajoso para reduzir a quantidade de 6leos no
café, que pode afetar adversamente o paladar e/ou a qualidade do café. E
especialmente vantajoso filtrar cafestol do café. Além disso, a terceira parede
sendo porosa pode prover vantagem em que a bebida pode ser drenada da
capsula substancialmente por toda a secdo transversal do espaco interno.
Consequentemente, a bebida pode escoar para fora do espago interno muito
homogeneamente. Isto pode impedir a existéncia de caminhos de fluxo de
fluido preferenciais no espaco interno. Sabe-se que caminhos de fluxo de
fluido preferenciais reduzem a reprodutibilidade do processo de preparacdo da
bebida.

[0020] E vantajoso que o filtro de saida, por exemplo, do filme
polimérico, compreenda 80 - 140 aberturas de saida, em que o didmetro da
abertura € entre 0,20 mm 0,05 mm e 0,40 mm #0,05 mm, preferivelmente
aproximadamente 0,3mm #0,05 mm. Tais aberturas de saida junto com as
particulas de café relativamente pequenas que sdo redistribuidas durante o
suprimento de agua e localizadas adjacentes as aberturas podem prover
restricdo de fluxo desejada e assim queda de pressdo. Por causa das ditas
aberturas, a bebida preparada deixara a cdpsula com uma velocidade desejada
de maneira tal que o tempo de preparacdo ndo seja muito grande, por
exemplo, ndo mais do que 40 segundos, preferivelmente nao mais do que 30
segundos. Além disso, as aberturas sao pequenas o bastante para impedir que
particulas de café deixem a cédpsula e terminem no copo com bebida café
preparada. A quantidade preferida de aberturas no filtro de saida permite que
o filtro de saida junto com a camada de leito de café compacta adjacente ao

filtro forme uma restricdo de fluxo desejada de maneira tal que uma bebida
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café com um equilibrio de dleo aceitavel, uma intensidade de infusdo desejada
e um tempo de preparacdo aceitavel sejam obtidos. Uma bebida café como
esta terd uma boa qualidade e bom paladar.

[0021] Em wuma elaboracdo adicional, a primeira parede
circunferencial € substancialmente rigida. Em geral, a primeira parede
circunferencial pode ter qualquer forma, tais como cilindrica, semiesférica,
frustocOnica ou poligonal, tal como hexagonal ou octogonal.

[0022] Preferivelmente, a capsula compreende um filtro de entrada,
em que o filtro de entrada tem uma resisténcia ao fluxo que é menor que a
resisténcia ao fluxo do produto extraivel compactado em combina¢do com o
filtro de saida, evitando excessivo acumulo de pressao a montante do filtro de
entrada. Isto é favordavel, uma vez que tal acaimulo de press@o a montante ndo
contribui para a infusao da bebida.

[0023] De acordo com um aspecto adicional da inven¢ao, o produto
extraivel € compactado em uma pastilha a partir do material de partida de
café. Isto proporciona a vantagem de que o risco de ocorréncia de caminhos
de fluxo de fluido preferenciais na pastilha de produto extraivel compactada €
reduzido. Percebe-se que, durante uso da pastilha compactada, a segunda
parede pode ser omitida da cédpsula, ja que o risco de respingo de produto
extraivel € bastante reduzido.

[0024] Em uma elaboragdo adicional da inveng¢do, a pastilha pode
compreender pelo menos um furo estendendo-se do lado da pastilha voltado
para a segunda parede na direcdo da terceira parede. O furo assim prové um
dispositivo de infusdo para molhar a pastilha de uma maneira homogénea.
[0025] E também possivel que o produto extraivel seja compactado
em uma pluralidade de pastilhas, preferivelmente de densidades de
empacotamento mutuamente diferentes. E, por exemplo, possivel que o
produto extraivel seja provido como uma unica pilha de pastilhas com graus

de compactacio mutuamente diferentes. E, por exemplo, possivel que o grau
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de compactacdo aumente por pastilha na direcdo da segunda parede para a
terceira parede. Desta maneira, o esfor¢o exigido para molhar completamente
uma pastilha também aumentard na direcdo da segunda parede para a terceira,
garantindo que cada pastilha a montante seja devidamente molhada durante
molhagem de uma pastilha mais a jusante, proporcionando assim molhagem
muito homogénea do volume total de produto extraivel.

[0026] A inven¢do diz respeito adicionalmente a um método para
fabricar a capsula supradescrita, compreendendo:

- prover um copo de recebimento de café compreendendo a
primeira parede circunferencial e uma da segunda e terceira paredes definindo
um espaco interno arranjado para receber café torrado e moido;

- prover uma quantidade de café torrado e moido no espacgo
interno do copo de recebimento de café com uma distribuicdo pré-selecionada
em peso, em que um décimo percentil do tamanho de particula € 20 - 60 pm,
preferivelmente menor do que 40 um, em que um quinquagésimo percentil do
tamanho de particula € 400 - 600 um, preferivelmente 450 - 550 um e em que
um nonagésimo percentil do tamanho de particula é 700 - 1.000 pwm,
preferivelmente 825 - 950 pm.

[0027] Percebe-se que a etapa de prover pode compreender a etapa de
comprimir uma quantidade de material de partida de café torrado e moido de
maneira tal que a cipsula compreenda café compactado com a distribui¢ao de
particula de acordo com a reivindicagdo 1. Por exemplo, particulas do
material de partida de café podem ter a seguinte distribuicdo de peso: um
décimo percentil do tamanho de particula pode ser 25 - 55 um,
preferivelmente menor do que 40 pm, um quinquagésimo percentil do
tamanho de particula pode ser 450 - 550 um e um nonagésimo percentil do
tamanho de particula pode ser 600 - 800 um.

[0028] A quantidade total de café pode ser provida no espaco interno

da capsula e subsequentemente ser comprimida para compactar a dita
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quantidade de café.
[0029] Em uma modalidade alternativa do método da invencao, o
método pode compreender:

- prover uma primeira parte da quantidade de material de
partida de café torrado e moido no espago interno;

- comprimir a dita primeira parte de maneira tal que a primeira
parte seja compactada;

- subsequentemente, prover uma parte adicional da quantidade
de material de partida de café torrado e moido por cima da primeira parte
comprimida no espacgo interno da cdpsula;

- comprimir a parte adicional de maneira tal que a parte
adicional seja compactada. Alternadamente provendo € comprimindo partes
da quantidade de café, o café pode ser mais facilmente inserido na cdpsula e
ao mesmo tempo o risco de danificar o material de partida de café pode ser
reduzido.

[0030] Percebe-se que a pastilha ou pastilhas pode ter a distribui¢cdo
de tamanho de particula predeterminada como estd descrito com referéncia a
reivindicacdo 1. O material de partida de café pode ter distribuicio de
particula apresentada anteriormente.

[0031] E também possivel de acordo com um aspecto adicional da
invencdo que o material de partida de café que € inserido no espago interno da
capsula seja condensado por meio de vibragdo antes da compressao do dito
material de partida de café€.

[0032] Preferivelmente, o volume compactado do café torrado e
moido € substancialmente similar ao volume do espago interno do copo de
recebimento de café.

[0033] Um método como este prové a vantagem de que a distribuigcdo
das particulas de café dentro do copo de recebimento de café da cipsula

intercambidvel pode ser determinada durante o processo de fabricacdo. A
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distribuicdo das particulas de café assim pode ser homogénea, em que
particulas relativamente pequenas podem ser encerradas por particulas
relativamente grandes. Por causa da compactacdo do café, a distribui¢ao nao
mudard consideravelmente durante, por exemplo, transporte das capsulas
intercambidveis. Consequentemente, a distribuicdo predeterminada das
particulas dentro da cdpsula pode continuar intata. Preparando-se uma bebida
com uma cdpsula como esta, o processo de preparacdo de café pode ser
controlavel e reprodutivel.

[0034] Além disso, compactando-se o café no espaco interno da
capsula, é provida uma superficie plana no lado da capsula intercambiavel no
qual o filtro de saida tem que ser conectado. Uma superficie plana como esta
melhora a vedacdo hermética do filtro de saida na primeira parede
circunferencial da céapsula intercambidvel, impedindo assim a ocorréncia de
aberturas, por exemplo, entre a pelicula do filtro de saida e a primeira parede.
Esta pode resultar em uma cédpsula de qualidade inferior que pode produzir
uma qualidade inferior de bebida por causa de tais aberturas, café e fluido
podem vazar através delas sem passar pelo filtro de saida.

[0035] A compactagao do café aumenta ainda mais as qualidades de
vedacdo do filtro de saida na primeira parede circunferencial em virtude de o
risco de particulas de café ficarem localizadas na primeira superficie de
parede circunferencial ser diminuido. Assim, a qualidade de vedacao do filtro
de saida ao longo de toda a primeira parede circunferencial pode ndo ser
diminuida por causa das particulas entre o filtro e a parede.

[0036] Em uma elaboragcdo adicional do método de acordo com a
invencdo, o café torrado e moido € comprimido com uma pressao
compressiva de substancialmente 50-300 N, preferivelmente 50 - 500 N,
preferivelmente de substancialmente 400 - 600 N. Bons resultados foram
conseguidos com uma pressao compressiva de cerca de 500 N.

[0037] A fim de prover a quantidade predeterminada de material de
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partida de café torrado e moido no espaco interno do copo de recebimento de
café com um volume de aproximadamente 10 - 14, mL, preferivelmente de
11,5 - 12,5 mL, mais preferivelmente de aproximadamente 11,8 mL, &
preferivel que um volume de vazamento do material de partida de café torrado
e moido (ainda ndo compactado) seja preferivelmente na faixa de 600 - 680
mL por 250 gramas de material de partida de café. Com volume de vazamento
como este, o café torrado e moido depois da compressao pode ter um peso de
4,0 - 8 gramas, preferivelmente 4,9 - 5,7 gramas, preferivelmente de
aproximadamente 5,3 gramas 0,2 grama. Percebe-se que os termos material
de partida referem-se a uma condi¢cdo do café antes de ser introduzido na
céapsula.

[0038] O requerente observou que, se uma cdpsula intercambiavel de
acordo com a invengdao compreender café com um volume de vazamento
menor que 600 mL por 250 gramas de material de partida de café, um copo de
café preparado usando a dita capsula resulta em um copo de café aguado sem
uma camada de espuma satisfatoria. Percebe-se que o volume de vazamento
neste aspecto diz respeito a uma condicdo do café antes da etapa de
compactacdo na capsula. Além disso, se o volume de vazamento for menor
que 600 mL por 250 gramas, a bebida café pode compreender uma quantidade
relativamente grande de d6leo de café, que afeta negativamente a qualidade da
bebida preparada. Um alto volume de vazamento, maior do que o volume
preferido anteriormente mencionado, € também indesejavel em virtude de
poder resultar em um tempo de preparacdo de bebida muito grande. Nota-se
que o volume de vazamento de material de partida de café é determinado
medindo-se o volume de 250 g de café depois da moagem pds-densificagao.
A fim de determinar este volume, uma quantidade de material de partida de
café torrado e moido € vazada de um funil em uma bandeja provida abaixo
dessa extremidade, cuja bandeja tem um volume de 250 mL. A bandeja tem

um corredi¢o que é fechado, de forma que o volume de café moido de 250 mL
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permaneca na bandeja. Entdo, o peso do café moido na bandeja € determinado
e convertido em um volume de vazamento expresso em mL/250 g.

[0039] Além disso, é desejavel que, de acordo com um aspecto
adicional da inveng¢do, o material de partida torrado e moido tem um teor de
umidade de 1,0 - 4,0 %, preferivelmente de 1,5 - 2,2 %, mais preferivelmente
de aproximadamente 1,5 % antes da compactacdo do material de partida
torrado e moido no espaco interno da cdpsula. O teor de umidade do material
de partida de café € formado em que o material de partida de café € resfriado
rapidamente com umidade antes de o material de partida de café ser moido. O
teor de umidade € determinado medindo-se o grau de perda de peso de 5 g de
material de partida de café em decorréncia da secagem do material de partida
de café em um forno por 3 horas a 103 °C.

[0040] Preferivelmente, de acordo com uma modalidade adicional do
método de acordo com a invengao, os graos de café destinados ao material de
partida de café torrado e moido sdo torrados durante aproximadamente 250 -
1.000 segundos, preferivelmente durante 450 - 700 segundos, em que o grau
de torrefacdo do material de partida de café torrado e moido preferivelmente €
na faixa de 30 - 60. Uma cdpsula intercambidvel compreendendo tal café
torrado e moido prové um copo de bebida café com um sabor agradavel
compreendendo uma quantidade aceitivel de Oleo de café. Um grau de
torrefacdo como este fornece adicionalmente material de partida de café
torrado e moido que pode ser compactado de uma maneira desejada com uma
pressdo desejada como anteriormente mencionado. O grau de torrefacdo do
material de partida de café é determinado medindo-se a reflexdao de luz em
uma quantidade nivelada de material de partida de café moido. Isto pode ser
realizado, por exemplo, com um analisador de cor LKIOO, tipo LMG163 de
Dr. Bruno Lange GmbH. Uma quantidade de luz, por exemplo, de um
comprimento de onda de 640 nm, é direcionada para uma amostra

compreendendo a dita quantidade nivelada de produto moido. Dependendo da
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escuridao do produto moido, uma quantidade de luz € refletida e medida. O
valor indica o grau de torrefacdo. O dito analisador de cor é calibrado
diariamente usando subsequentemente dois azulejos de calibracdo. Em
seguida, os ditos azulejos de calibragdo sdo medidos e entdo a amostra €
medida. Se necessario, os graos torrados sdo moidos um tamanho de particula
fino 3/4, com um tamanho de particula médio de aproximadamente 0,39 mm.
A nivelagdo do café deve ser feita mantendo uma régua vertical e fazendo um
angulo de 90 graus com a superficie do café. O café é nivelado em trés
movimentos suaves (para a frente e para trds) sobre uma borda do prato de
amostra. Se irregularidades 6bvias forem determinadas na superficie do café€,
o nivelamento deve ser feito novamente.

[0041] Em uma elaboracdo adicional da invencdo, os graos de café
sdo moidos para prover material de partida torrado e moido com uma
distribuicdo de tamanho de particula em peso, em que um décimo percentil do
tamanho de particula € 25 - 55 um, em que um quinquagésimo percentil do
tamanho de particula é 400 - 550 um, e em que um nonagésimo percentil do
tamanho de particula € 600 - 800 um. Durante a compressao de tal material de
partida torrado e moido no espaco interno da cdpsula, uma distribuicdo
homogénea predeterminada das particulas pode ser provida, como explicado
antes, com a distribui¢ao de particula de acordo com a reivindicacao 1.

[0042] A invenc¢do também diz respeito a uma capsula obtenivel pelo
método supradescrito € a um sistema para preparar uma quantidade
predeterminada de bebida adequada para consumo de acordo com a
reivindicacdo 27 e a um método para preparar uma quantidade
predeterminada de bebida adequada para consumo de acordo com a
reivindicagdo 29.

[0043] Modalidades vantajosas adicionais da cdpsula, o método para
fabricar uma capsula como esta, o sistema e o método para preparar uma

bebida de acordo com a inven¢do sdo apresentados nas reivindicacoes
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dependentes.

[0044] A invencdo serd agora adicionalmente elucidada por meio de
exemplos ndo limitantes referindo-se aos desenhos, em que:

[0045] A figura 1 mostra um exemplo de uma primeira modalidade de
um sistema para preparar uma bebida de acordo com a invengao;

[0046] A figura 2 mostra uma primeira modalidade de uma céapsula,

de acordo com a inven¢ao;

[0047] A figura 3 mostra a cdpsula da figura 2 durante preparacao de
uma bebida;
[0048] A figura 4 mostra uma segunda modalidade de uma cdpsula,

de acordo com a inven¢ao;

[0049] A figura 5 mostra uma terceira modalidade de uma cédpsula, de
acordo com a inven¢ao; e

[0050] A figura 6 mostra uma quarta modalidade de uma capsula, de
acordo com a inveng¢ao;

[0051] Nota-se que elementos idénticos ou correspondentes nos
diferentes desenhos sdo indicados com numeros de referéncia idénticos ou
correspondentes.

[0052] A figura 1 mostra um exemplo de uma primeira modalidade de
um sistema 1 para preparar uma quantidade predeterminada de bebida
adequada para consumo usando um produto extraivel de acordo com a
invencdo. O sistema 1 compreende uma cdpsula aberta intercambidvel 2, e um
aparelho 4. O aparelho 4 compreende um receptaculo 6 para conter a cidpsula
intercambidvel 2. Na figura 1, € desenhada uma folga entre a capsula 2 e o
receptaculo 6 por questdo de clareza. Percebe-se que, em uso, a capsula 2
pode ficar em contato com o receptaculo 6.

[0053] Neste exemplo, o receptaculo 6 tem uma forma complementar
a forma da capsula 2. Neste exemplo, o recepticulo 6 compreende uma parte

superior 8 e uma superficie de suporte 10.
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[0054] O aparelho 4 compreende adicionalmente um dispositivo de
dispensacgdo de fluido 12 para suprir uma quantidade de um fluido, tal como
agua quente, a uma alta pressao, por exemplo, maior do que aproximadamente
seis bars (pressao absoluta), a cdpsula intercambiavel 2.

[0055] No sistema 1 mostrado na figura 1, a cidpsula intercambiavel 2
compreende uma primeira parede circunferencial substancialmente rigida 14,
uma segunda parede 16 fechando a primeira parede circunferencial 14 em
uma primeira extremidade 18, e uma terceira parede 20 fechando a primeira
parede circunferencial 14 em uma segunda extremidade aberta 22 oposta a
segunda parede 16. A primeira parede circunferencial 14, a segunda parede 16
e a terceira parede 20 encerram um espago interno 24 compreendendo o
produto extraivel, Neste exemplo, café torrado e moido. Neste exemplo, a
capsula intercambidvel 2 compreende uma quantidade de produto extraivel,
por exemplo, aproximadamente 4,9 - 5,7 gramas de café torrado e moido,
preferivelmente de aproximadamente 5,3 gramas +0,2 grama, adequado para
preparar uma porcao individual da bebida, preferivelmente um copo
individual da bebida, por exemplo, de 30 - 200 mL da bebida preparada.
[0056] Na cédpsula 2 de acordo com a invencao, café moido torrado é
provido cujas particulas caem em uma distribuicdo pré-selecionada em peso,
em que um décimo percentil do tamanho de particula é 20 - 60 pm,
preferivelmente menor do que 40 um, em que um quinquagésimo percentil do
tamanho de particula € 400 - 600 um, preferivelmente 450 - 550 um e em que
um nonagésimo percentil do tamanho de particula é 700 - 1.000 pwm,
preferivelmente 825-950 pm.

[0057] Observou-se que tal distribuicdo de particula tem efeito
vantajoso na reducdo do tempo de infusido e na quantidade de sedimento no
copo. Entretanto, percebe-se que existe um ponto ideal de equilibrio entre os
parametros seguintes: tamanho da moagem, quantidade de café, quantidade e

a dimensdo das aberturas na area de saida da terceira parede e o tempo de
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infusdo e o sedimento acumulado no copo.

[0058] Por exemplo, aumentando-se o tamanho da moagem, o tempo
de infusdo e a quantidade do sedimento no copo podem ser diminuidos com
proveito. Observou-se que com a distribui¢do de tamanho das particulas na
capsula aberta, de acordo com a invencdo, a quantidade de café necessaria
para produzir uma dose de café saborosa pode ser diminuida, que tem uma
vantagem econOmica.

[0059] Dependendo da concentragdo desejada da bebida preparada, a
quantidade de produto extraivel pode variar. Por exemplo, para preparar um
copo de café expresso, a cdpsula 2 pode compreender aproximadamente 5,3
gramas e, para preparar um copo de café longo, a capsula 2 pode compreender
aproximadamente 6,0 gramas. Em uma outra modalidade da invengdo, a
capsula pode também compreender outras quantidades entre 4,0 - 8 gramas,
preferivelmente entre 4,9 - 5,7 gramas de café. O espago interno 24 pode ter
um volume de aproximadamente 10 - 14 mL, preferivelmente 11,5 - 12,5 mL,
mais preferivelmente aproximadamente 11,8 mL. A cdpsula intercambiavel,
assim, € um pacote de uma por¢ao individual. De acordo com um aspecto
adicional da invenc¢ao, o produto extraivel no espacgo interno 24 da cdpsula 2 €
compactado.

[0060] No exemplo da figura 1, a primeira parede circunferencial 14 é
substancialmente rigida. A primeira parede circunferencial 14 pode, por
exemplo, compreender um material plastico e pode ser formada, por exemplo,
por moldagem por injecdo, formagao a vacuo, termoformagao ou similares.
[0061] Neste exemplo, a segunda parede 16 € integral com a primeira
parede circunferencial 14. Neste exemplo, a segunda parede 16 ¢é
substancialmente rigida e compreende uma pluralidade de aberturas de
entrada 26 para permitir que o fluido entre na cipsula 2. A segunda parede 16
prové um filtro de entrada da cédpsula 2.

[0062] Neste exemplo, a terceira parede 20 é flexivel e em forma de
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folha. Adicionalmente, neste exemplo, a terceira parede é porosa. A terceira
parede 20 é, neste exemplo, fabricada de papel de filtro. Neste exemplo, o
papel de filtro compreende fibras de polietileno (PE). Neste exemplo, a
terceira parede 20 é conectada na primeira parede circunferencial 14 por
vedacdo a quente. Neste exemplo, a terceira parede 20 forma um limite
externo da cdpsula 2 na sua direcdo axial. Pode-se ver pela figura 1 que a
terceira parede 20 apodia-se na superficie de suporte 10 do receptéaculo 6.
[0063] O sistema 1 mostrado na figura 1 € operado como se segue
para preparar um copo de café.

[0064] A cépsula 2 € colocada no receptaculo 6. A terceira parede 20
¢ colocada em apoio com a superficie de suporte 10. O fluido, aqui 4gua
quente sob pressao, € suprido do dispositivo de dispensagao de fluido 12 ao
produto extraivel no espaco interno 24 através das aberturas de entrada 26. O
dispositivo de dispensagao de fluido 12 pode ser adaptado para suprir a d4gua a
capsula intercambidvel 2, a uma pressao de aproximadamente 4 - 20 bars, por
exemplo, 9 - 15 bars, preferivelmente cerca de 6 bars. Bons resultados tém
sido obtidos com a pressdo de cerca de 6 bars acumulada no dispositivo de
dispensacdo de fluido. A d4gua molhard o café moido e extraird as substancias
desejadas para formar a bebida café. O café preparado serd drenado da
capsula 2 através da terceira parede porosa 20. A bebida café ¢€
adicionalmente drenada do receptidculo 6 via uma pluralidade de saidas 28, e
pode ser suprida a um recipiente 30 tal como um copo. Durante o suprimento
da dgua no café compactado no espaco interno da capsula 2, particulas de café
sdo redistribuidas no espacgo interno 24 da capsula 2, de maneira tal que uma
camada de leito de café relativamente solta L adjacente a segunda parede 16 e
uma camada de leito de café relativamente compacta C adjacente a terceira
parede 20 € formada (vide figura 3). As particulas relativamente pequenas S
sdo deslocadas junto com a dgua em direcdo ao filtro de saida formando a

terceira parede 20 e ficardo localizadas adjacentes as aberturas 38 do filtro de
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saida 20. As ditas pequenas particulas S junto com o filtro de saida 36
formardo a restricdo de fluxo da cédpsula 2 (vide figura 3) provendo uma
queda de pressdo desejada e assim uma pressdo de extracdo desejada dentro
da cédpsula 2, de maneira tal que a matéria seca soluvel do café compactado
possa ser extraida e um copo de bebida com uma concentragdo e qualidade de
infusdo desejada é obtido.

[0065] No exemplo da figura 1, a pluralidade de aberturas de entrada
26 € distribuida substancialmente por toda a segunda parede 16. Assim, o
fluido € suprido ao produto extraivel via a pluralidade de aberturas de entrada
26, que faz com que o produto extraivel seja molhado substancialmente por
toda a secdo transversal da cédpsula 2. Consequentemente, um suprimento
muito homogéneo de fluido ao produto extraivel é obtido. Assim, o risco de
ocorréncia de caminhos preferenciais por meio dos quais fluido escoa através
do produto extraivel € bastante reduzido.

[0066] Em uma outra modalidade (ndo mostrada) da capsula 2 de
acordo com a invengdo, a terceira parede 20, formando o filtro de saida da
capsula 2, através do qual a bebida, aqui café, pode ser drenada da cédpsula 2,
¢ formada por uma folha porosa, tal como papel de filtro. Toda a terceira
parede 20 pode entdo ser formada como a folha porosa. Por exemplo, a
terceira parede 20 pode formar uma folha permedvel a fluido
substancialmente continua cobrindo substancialmente toda a segunda
extremidade aberta 22 da capsula 2. Assim, o fluido pode ser drenado da
cipsula 2 em uma grande darea. Consequentemente, um dreno muito
homogéneo de bebida do produto extraivel € obtido. Assim, o risco de
ocorréncia de caminhos preferenciais por meio dos quais fluido escoa através
do produto extraivel € bastante reduzido.

[0067] Percebe-se que, em outras modalidades nao mostradas do
sistema, o aparelho pode ser diferente do aparelho descrito na primeira

modalidade do sistema. Por exemplo, o aparelho pode ser provido com um

Peticao 870190085820, de 02/09/2019, pag. 30/50



21726

espaco oco entre a terceira parede 20 da capsula 2 e a aberturas de saida 28 do
aparelho 4. Em um outro exemplo, o aparelho pode compreender dispositivo
de perfuragdo para perfurar uma tampa de uma cdpsula conhecida
hermeticamente selada. Assim, nota-se que a cdpsula, de acordo com a
invencdo, pode ser usada em qualquer aparelho adequado para preparar uma
bebida usando alta pressao.

[0068] As figuras 2-5 mostram modalidades de capsulas de acordo
com a invencdo. Na figura 2, a segunda parede 16 € integral com a primeira
parede circunferencial 14, como na figura 1. A segunda parede 16
compreende a pluralidade de aberturas de entrada 26 na segunda parede 16. A
terceira parede 20 € formada por uma pelicula flexivel 36, por exemplo, uma
pelicula polimérica, provida com uma pluralidade de aberturas de saida 38.
Na figura 2, a capsula 2 compreende um aro que estende-se para fora 40 na
segunda extremidade 22 da primeira parede circunferencial 14. A terceira
parede 20 é anexada no aro que estende-se para fora 40, por exemplo, por
meio de cola, solda, vedacdo a quente, ou similares. Consequentemente, a
terceira parede 20 pode ser firmemente anexada no aro 40. Percebe-se que €
possivel que o aro que se estende para fora 40 estenda-se entre a parte
superior 8 do receptiaculo 6 e a superficie de suporte 10 do receptaculo 6, de
maneira tal que o aro 40 seja apertado entre a parte superior 8 e a superficie
de suporte 10. Consequentemente, a terceira parede 20 € apertada contra o aro
40 em uso, isto é, quando a pressdo de fluido € aplicada, reduzindo assim o
risco de a terceira parede 20 se separar do aro 40.

[0069] Na figura 4, a terceira parede 20 é formada pela folha porosa
flexivel, tal como papel de filtro. Na figura 4, a segunda parede 16 € também
formada por uma folha porosa flexivel, tal como papel de filtro. Neste
exemplo, a segunda parede 16 € anexada em um flange que se estende para
dentro 42. Neste exemplo, a segunda parede 16 € anexada no lado interno do

flange que se estende para dentro 42.
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[0070] Percebe-se que, em outras modalidades ndo mostradas, a
terceira parede 20 pode ser formada por uma folha porosa tal como papel de
filtro ou por uma pelicula polimérica, provida com uma pluralidade de
aberturas de saida 30, como nas figuras 1 e 2. Percebe-se que a capsula 2 pode
compreender qualquer segunda parede 16 de acordo com qualquer uma das
modalidades mostradas em combinacdo com qualquer terceira parede 20 de
acordo com qualquer uma das modalidades mostradas. Preferivelmente, a
primeira  parede circunferencial 14 €  substancialmente rigida.
Consequentemente, a cdpsula 2 ndo serd propensa a deformar-se pelo
transporte e/ou manuseio, de forma que a cdpsula 2 sempre se encaixard no
receptaculo 6. Além do mais, a primeira parede circunferencial 14 ¢é
preferivelmente resiliente, de forma que qualquer possivel deformacgdo da
primeira parede circunferencial 14 serd revertida uma vez que a forgca que
causa a deformacgao € removida. No entanto, € possivel que a primeira parede
circunferencial 14 seja formada por uma folha flexivel, preferivelmente
integral com a segunda parede 16. Consequentemente, substancialmente toda
a capsula 2 pode ser fabricada da folha flexivel, reduzindo a quantidade de
material exigido para prover a capsula 2.

[0071] Nos exemplos a primeira parede circunferencial 14 ¢é
substancialmente cilindrica. Percebe-se que a cdpsula, de acordo com a
invencdo ndo estd limitada a esta forma. A primeira parede circunferencial 14
pode, por exemplo, ser frustocOnica, semiesférica, ou poligonal, tais como
hexagonal, octogonal, etc.

[0072] A cépsula 2 de acordo com a invenc¢do € preferivelmente
fabricada provendo-se um copo de recebimento de café 32 compreendendo a
primeira parede circunferencial 14 e a segunda parede 16. A primeira parede
14 e a segunda parede 16 definem o espaco interno 24. Material de partida de
café torrado e moido, por exemplo, café Arabica com um méaximo de 30% de

café Robusta, com uma distribuicdo de particula desejada, um teor de
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umidade desejado, um grau de torrefacdo desejado € um volume de
vazamento desejado € suprido no espaco interno 24 do copo de recebimento
de café 32. Entdo, o material de partida de café € comprimido por um
dispositivo de compressdo adequado, por exemplo, com uma forca de
compressao de aproximadamente 500 N. Depois da compressao do café no
espaco interno 24 do copo, a superficie do café comprimido voltada para fora
da segunda parede 16 pode ser substancialmente plana. Além disso, no
maximo uma quantidade limitada de particulas de café pode ser localizada em
uma superficie superior da primeira parede circunferencial 14 voltada para
fora da segunda parede 14. Neste exemplo da céapsula 2 de acordo com a
invencdo, no maximo uma quantidade limitada de particulas de café, de
preferéncia absolutamente nenhuma particula, pode ser localizada no aro
estendido 40. Consequentemente, um filtro de saida, por exemplo, uma
camada de pelicula polimérica 36, pode ser facilmente provido e selado de
uma maneira hermética no aro estendido 40 da primeira parede
circunferencial 14 com minimo risco de ocorréncia de dreas nao seladas entre
a primeira parede circunferencial 14 e o filtro de saida 20. Isto resulta em uma
capsula 2 com uma terceira parede substancialmente plana 20, em outras
palavras, a terceira parede 20 ndo estenderd substancialmente da primeira
parede circunferencial 14 em uma direcdo paralela a um eixo central A da
capsula 2 (vide figura 3). Assim, durante uso de tal cidpsula 2 em um aparelho
4 para preparar uma bebida, a capsula 2 pode ser facilmente colocada no
receptaculo 6 sem grudar por causa de uma terceira parede estendida 20. Em
uma modalidade alternativa da inveng¢do, € possivel que uma primeira parte
do material de partida de café seja inserida no espaco interno 24 da cipsula 2.
Esta primeira parte do material de partida de café pode ser comprimida por
um dispositivo de compressao adequado, por exemplo, com uma forca de
compressdao de aproximadamente 500 N. Percebe-se que o dispositivo de

compressao pode girar durante compressdoes ou em intervalos entre

Peticao 870190085820, de 02/09/2019, pag. 33/50



24726

subsequentes compressoes. Isto tem uma vantagem de que Oleos podem
diminuir substancialmente, por um lado, e que DMA's podem aumentar ou
permanecer no mesmo nivel, por outro lado. Subsequentemente, por cima da
primeira parte comprimida do material de partida de café, uma parte adicional
da quantidade de material de partida de café torrado e moido (como explicado
pelo exposto) pode ser provida no espago interno 24 da cdpsula 2. Entdo, a
parte adicional da quantidade de material de partida de café € comprimida por
um dispositivo de compressao adequado, por exemplo, com uma forca de
compressao de aproximadamente 500 N, de maneira tal que a parte adicional
seja compactada. Isto prové uma maneira facil de inserir € comprimir o
material de partida de café na cdpsula 2. E também possivel que o método
para fabricar a capsula compreenda alternadamente inserir € comprimir mais
do que duas partes da quantidade de material de partida de café dentro da
capsula 2.

[0073] A figura 5 mostra um exemplo da cdpsula 2 de acordo com a
invencdo, em que o produto extraivel é compactado em uma pluralidade,
neste exemplo, quatro pastilhas 58, 60, 62, 64. Na figura 5, as pastilhas 58,
60, 62, 64 sao empilhadas no espaco interno 24. Na figura 5, cada pastilha 58,
60, 62, 64 cobre substancialmente toda a se¢do transversal do espaco interno
24 da cépsula 2. Neste exemplo, a densidade, isto é, o grau de compactacao,
das pastilhas 58, 60, 62, 64 ¢ diferente para cada qual das pastilhas. A
densidade das pastilhas 58, 60, 62, 64 aumenta na direcao da segunda parede
16 para a terceira parede 20. Isto proporciona a vantagem de que o fluido
molhard mais facilmente uma pastilha de menor densidade do que uma
pastilha de maior densidade, de forma que cada pastilha a montante é
devidamente molhada enquanto a dgua molha uma pastilha subsequente a
jusante. Assim, consegue-se uma molhagem altamente homogénea do produto
extraivel. Embora o exemplo mostre quatro pastilhas empilhadas, percebe-se

que qualquer numero de pastilhas pode ser usado.
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[0074] A figura 6 mostra um exemplo de uma cédpsula 2
compreendendo uma tnica pastilha 66 de produto extraivel compactado. No
exemplo da figura 6, a pastilha 66 compreende furos 68 estendendo-se ao
interior da pastilha 66 a partir do lado da pastilha 66 voltado para a segunda
parede 16 na direcdo da terceira parede 20. O comprimento dos furos 68 é
menor do que a espessura da pastilha 66 na direcio ao longo do furo 68.
Assim, os furos 68 nao formam passagens de atalho para o fluido através da
pastilha 66, mas provém ao fluido uma passagem para o nucleo da pastilha
66. Esses furos 68 permitem uma penetracao predeterminada do fluido na
pastilha. Assim, pode-se obter uma molhagem preferida do produto extraivel
compactado.

[0075] Percebe-se que a pastilha 66 ou a pluralidade de pastilhas 58,
60, 62, 64 pode ser usada em conjunto com qualquer capsula 2 anteriormente
referida. Percebe-se também que, se o produto extraivel for compactado na(s)
pastilha(s), a segunda parede 16 da capsula ndo € rigorosamente exigida, uma
vez que o produto extraivel provavelmente nao respingard da cipsula 2 antes
do uso.

[0076] Na especificacdo apresentada, a invencdo foi descrita com
referéncia a exemplos especificos de modalidades da invencdo. Entretanto,
ficard evidente que varias modificacdes € mudangas podem ser feitas nela sem
fugir do espirito e escopo geral da invencdo apresentados nas reivindicagoes
anexas.

[0077] E, por exemplo, possivel que a cdpsula aberta seja contida em
um envoltdorio hermético a ar antes do uso para aumentar o prazo de validade.

[0078] E, por exemplo, possivel que a cdpsula 2 seja fabricada de
materiais biodegradaveis.

[0079] E, por exemplo, possivel que a cépsula 2 tenha diferentes
dimensodes ou diferentes formas. Pode ser adicionalmente possivel que o café

seja compactado no lado interno da cdpsula usando diferentes aparelhos
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adequados para compactacao.

[0080] O café pode, em uma modalidade alternativa da invencao, ser
compactado antes de ser suprido no espaco interno da capsula. Por exemplo,
primeiro comprimindo-se o material de partida de café em uma pastilha com
dimensdes correspondentes as dimensdes de um espago interno de um copo
de recebimento de café da céapsula.

[0081] Entretanto, outras modificagdes, variagOes e alternativas sao
também possiveis. As especifica¢des, desenhos e exemplos, dessa maneira,
devem ser considerados em um sentido ilustrativo, € nao restritivo.

Nas reivindicacoes, qualquer sinal de referéncia colocado entre parénteses nao
deve ser interpretado como limitacdo da reivindicagdo. A palavra
"compreendendo” ndo exclui a presenca de outros recursos ou etapas além
dos listados em uma reivindica¢cdo. Além disso, as palavras "um" e "uma" ndo
devem ser interpretadas de forma limitada a "somente um", "somente uma",
mas em vez disso, sdo usados para significar "pelo menos um", "pelo menos
uma", e ndo excluem uma pluralidade. O mero fato de que certas medidas sao
citadas em reivindicacoes mutuamente diferentes ndo indica que uma

combinacdo dessas medidas ndo possa ser usada com vantagem.
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REIVINDICACOES

1. Cépsula (2) para preparar uma quantidade predeterminada
de bebida adequada para consumo usando um produto extraivel, por exemplo,
café torrado e moido, a capsula compreendendo um copo de recebimento de
café (32) tendo uma primeira parede circunferencial (14), e uma segunda
parede (16) fechando a primeira parede circunferencial em uma primeira
extremidade, a cdpsula compreendendo adicionalmente uma terceira parede
(20) perfurada e/ou porosa fechando a primeira parede circunferencial em
uma segunda extremidade (22) aberta oposta a segunda parede, a terceira
parede (20) compreendendo um filtro de saida (36) arranjado para drenar a
bebida preparada da cépsula,

em que a primeira, segunda e terceira paredes encerram um
espaco interno (24), a capsula compreendendo o produto extraivel no espago
interno,

caracterizada pelo fato de que o produto extraivel no espago

interno tem particulas que caem em uma distribuicdo pré-selecionada em
peso,

em que o décimo percentil do tamanho de particula € 20 — 60
um, preferivelmente menor que 40 pum,

em que o quinquagésimo percentil do tamanho de particula é
400 — 600 pm, preferivelmente 450 — 550 pm, e

em que um nonagésimo percentil do tamanho de particula é
700 — 1.000 pum, preferivelmente 825 — 950 pum, e

em que o filtro de saida (36) é formado por uma folha fibrosa
de tecido ou ndo tecido tendo uma pluralidade de aberturas de saida, pelas
particulas de produto extraivel e pelas aberturas de saida do filtro de saida,

que juntas formam uma restri¢ao de fluxo.
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2. Capsula (2), de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada

pelo fato de que o produto extraivel da capsula (2) foi compactado pelo
menos parcialmente.
3. Capsula (2), de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizada pelo fato de que a cipsula (2) compreende 4,0 — 8 gramas,

preferivelmente 4,9 — 5,7 gramas de café torrado e moido.
4. Capsula (2), de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3,

caracterizada pelo fato de que o espago interno (24) da cdpsula (2) tem um

volume de 10 — 14 mL, preferivelmente 11,5 — 12,5 mL, mais preferivelmente
11,8 mL.
5. Capsula (2), de acordo com qualquer uma das

reivindicacoes anteriores, caracterizada pelo fato de que todo o espago interno

(24) € ocupado pelo produto extraivel.
6. Capsula (2), de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 2 a 5, caracterizada pelo fato de que o café torrado e moido é

compactado de maneira tal que o café compactado no espaco interno (24)
compreenda a uma densidade homogénea.

7. Cépsula (2), de acordo com qualquer uma das

reivindicacoes anteriores, caracterizada pelo fato de que a terceira parede (20)
compreende um filtro de saida (36) arranjado para drenar bebida preparada da
capsula, em que o filtro de saida, por exemplo, € formado por uma folha
fibrosa de tecido ou ndo tecido, tal como papel de filtro, ou um filme
polimérico provido com uma pluralidade de aberturas de saida (38).

8. Capsula (2), de acordo com a reivindica¢ao 7, caracterizada

pelo fato de que o filtro de saida (36) compreende 80 — 140 aberturas de saida,
em que o didmetro da abertura € entre 0,4 mm + 0,05 mm e 0,2 mm + 0,05

mm, preferivelmente 0,3mm =+ 0,05 mm.
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9. C4ipsula (2), de acordo com qualquer uma das

reivindicacOes anteriores, caracterizada pelo fato de que a primeira parede

circunferencial (14) é rigida.
10. Céapsula (2), de acordo com a reivindica¢ao 2 ou qualquer

uma das reivindicacOes 7 a 9, caracterizada pelo fato de que a cépsula (2)

compreende um filtro de entrada, em que o filtro de entrada tem uma
resisténcia ao fluxo que € menor que a resisténcia ao fluxo do produto
extraivel compactado em combinagdo com o filtro de saida (36).

I1. Cépsula (2), de acordo com qualquer uma das

reivindicacOes anteriores, caracterizada pelo fato de que o ingrediente de

bebida compactado € provido em uma pastilha (58, 60, 62, 64, 66).
12. C4psula (2), de acordo com a reivindicagdo 11,

caracterizada pelo fato de que a pastilha (66) compreende pelo menos um furo

(68) estendendo-se do lado da pastilha voltado para a segunda parede (16) na
direcdo da terceira parede (20).
13. Céapsula (2), de acordo com a reivindicacdo 11 ou 12,

caracterizada pelo fato de que o produto extraivel € compactado em uma

pluralidade de pastilhas (58, 60, 62, 64), preferivelmente de densidades de
empacotamento mutuamente diferentes.
14. C4psula (2), de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizada pelo fato de que a densidade de compactacdo aumenta da

segunda parede (16) da cdpsula em direcdo a terceira parede (20) da capsula.
15. Método para fabricar uma cdpsula (2) como definida em

qualquer uma das reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que o

método compreende:
- prover um copo de recebimento de café (32) compreendendo
a primeira parede circunferencial (14) e uma da segunda (16) e terceira parede

(20) definindo um espacgo interno (24) arranjado para acomodar café torrado e
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moido que tem particulas que caem em uma distribuicdo pré-selecionada em
peso,

em que o décimo percentil do tamanho de particula € 20 — 60
um, preferivelmente menor que 40 pum,

em que o quinquagésimo percentil do tamanho de particula é
400 — 600 pm, preferivelmente 450 — 550 pm, e

em que um nonagésimo percentil do tamanho de particula é
700 — 1.000 pum, preferivelmente 825 — 950 pm;

- prover uma quantidade do dito café torrado e moido no
espaco interno (24) do copo de recebimento de café (32).

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, caracterizado

pelo fato de que a etapa de prover compreende a etapa de compactar a
quantidade de material de partida de café torrado e moido de maneira tal que a
capsula (2) compreenda café compactado tendo a dita distribuicdo pré-
selecionada em peso.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 15 ou 16,

caracterizado pelo fato de que o método compreende:

- prover uma primeira parte da quantidade de material de
partida de café torrado e moido no espago interno (24);

- compactar a dita primeira parte de maneira tal que a dita
primeira parte seja compactada;

- subsequentemente, prover uma parte adicional da quantidade
de material de partida de café torrado e moido por cima da primeira parte
compactada no espaco interno da capsula (2);

- compactar a parte adicional.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, 16 ou 17,

caracterizado pelo fato de que o volume compactado do café torrado e moido €

similar ao volume do espaco interno (24) do copo de recebimento de café (32).
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19. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

16 a 17, caracterizado pelo fato de que o material de partida de café torrado e

moido é comprimido com uma pressao compressiva de substancialmente 50 —
800 N, preferivelmente de substancialmente 400 - 600 N, mais
preferivelmente cerca de 500 N.

20. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

15 a 19, caracterizado pelo fato de que o espago interno (24) da cédpsula (2)

tem um volume de 10 — 14 mL, preferivelmente 11,5 — 12,5 mL, mais
preferivelmente 11,8 mL.
21. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

15 a 20, caracterizado pelo fato de que o café compactado torrado e moido

tem um peso de 4,0 — 8 gramas, preferivelmente 4,9 — 5,7 gramas.
22. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

15 a 21, caracterizado pelo fato de que o material de partida de café torrado e

moido tem um volume de vazamento na faixa de 600 — 680 mL por 250
gramas de café antes de ser introduzido na céapsula (2).

23. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

15 a 22, caracterizado pelo fato de que o material de partida de café torrado e
moido tem um teor de umidade de 1,0 — 4,0 %, preferivelmente de 1,5 — 2,2
%, mais preferivelmente de 1,5 %.

24. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

16 a 23, caracterizado pelo fato de que os grdos de café para o material de

partida de café torrado e moido sdo torrados durante 250 — 1.000 segundos,
preferivelmente durante 450 — 700 segundos.
25. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacoes

15 a 24, caracterizado pelo fato de que o grau de torrefagdo do material de

partida de café torrado e moido € na faixa de 30 a 60.
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26. Sistema (1) para preparar uma quantidade predeterminada

de bebida adequada para consumo usando um produto extraivel, caracterizado
pelo fato de que o sistema compreende:

uma cdapsula intercambidvel (2) como definida em qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 14 e

um aparelho (4) compreendendo:

um dispositivo de dispensacao de fluido (12) para suprir uma
quantidade de fluido, tal como &agua, sob uma alta pressdo a cdpsula
Iintercambiavel,

um receptaculo (6) para conter a cdpsula intercambiavel e

uma saida (28) que, em uso, fica em comunicagao fluidica com
a cipsula para drenar a bebida preparada da cédpsula e suprir a bebida a um

recipiente (30) tal como um copo.

27. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 26, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo de dispensagao de fluido (12) é adaptado para
suprir fluido a capsula intercambidvel (2) sob uma pressao de 400 — 2.000 kPa
(4 — 20 bars), preferivelmente 900 — 1.500 kPa (9 — 15 bars).

28. Método para preparar uma quantidade predeterminada de
bebida adequada para consumo usando um produto extraivel, por exemplo,

café torrado e moido, caracterizado pelo fato de que compreende:

prover uma cdapsula intercambidvel (2) como definida em
qualquer uma das reivindicacoes 1 a 14,

prover um aparelho (4) compreendendo um receptaculo (6)
para conter a cdpsula intercambidvel, um dispositivo de dispensacdo de fluido
(12) para suprir uma quantidade de fluido, tal como 4gua, sob uma pressado de
pelo menos 600 kPa (seis bars) a capsula intercambidvel, e uma saida (28)
que, em uso, fica em comunicacdo fluidica com a capsula para drenar a
bebida preparada da cdpsula e suprir a bebida a um recipiente (30) tal como

um COopo;
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arranjar a capsula intercambidvel (2) no receptaculo (6);
suprir o fluido sob pressao ao produto extraivel compactado para
preparar a bebida.

29. Método, de acordo com a reivindicacdo 28, caracterizado

pelo fato de que € usando um sistema (1), como definido na reivindicacdo 26
ou 27, preferivelmente usando uma cdpsula (2), como definida em qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 14.

Peticao 870200052311, de 27/04/2020, pag. 18/25



1/4




o

aeet

-

=

oy

Fad
%

Kk

2/4

b

Lt




3/4

H
R R RN TSR

R e R S T

e té‘

2 e —_—
’ 2



4/4




	Folha de Rosto
	Relatório Descritivo
	Reivindicações
	Desenhos

