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(57) Abstract: The invention relates to a device (10) for defibrating fibrous material, in particular for defibrating fibrous material with
high material densities in the HC range, having a housing (12) and a rotor (18) arranged in the housing (12), wherein the rotor (18)
comprises a rotor shaft (26) and working elements (14), which are arranged circumferentially on it and can be brought into engagement
with the fibrous material, and is mounted rotatably about an axis (16) parallel to a longitudinal axis (28) of the housing (12). Formed
between the working elements (14) is at least one intermediate space (32), into which at least one comminuting element (40) of a
comminuting device (42) can be introduced.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10) zum Auflésen von Faserstoff, insbesondere zum Auflésen von
Faserstoff mit hohen Stoffdichten im HC-Bereich, mit einem Gehduse (12) und einem in dem Gehéuse (12) angeordneten Rotor (18),
wobei der Rotor (18) eine Rotorwelle (26) und daran umfangseitig angeordnete Arbeitselemente (14), die mit dem Faserstoff in Eingriff
bringbar sind, umfasst und um eine zu einer Langsachse (28) des Gehduses (12) parallele Achse (16) drehbar gelagert ist. Zwischen
den Arbeitselementen (14) ist zumindest ein Zwischenraum (32) ausgebildet, in den zumindest ein Zerkleinerungselement (40) einer
Zerkleinerungsvorrichtung (42) einfiihrbar ist.
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Vorrichtung zum Auflésen von Faserstoff

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auflésen von Faserstoff, insbesondere
zum Auflédsen von Faserstoff mit hohen Stoffdichten im HC-Bereich, mit einem
Gehause und einem in dem Gehause angeordneten Rotor, wobei der Rotor eine
Rotorwelle und daran umfangseitig angeordnete Arbeitselemente, die mit dem
Faserstoff in Eingriff bringbar sind, umfasst und um eine zu einer Langsachse des

Gehauses parallele Achse drehbar gelagert ist,

Auflésevorrichtungen werden zur Bearbeitung von Faserrohstoffen eingesetzt fur
die Erzeugung einer Faserstoffsuspension, die wiederum in einer Maschine zur
Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere einer Papierbahn, verwendet wird.
Das Gehause kann dabei in Form eines sich horizontal erstreckenden Troges
ausgefuihrt sein, in dem ein Rotor mit schaufelférmigen Arbeitselementen

angeordnet ist.

Allerdings werden mit dem Faserstoff auch spinnende Teile wie Schnlre, Dréhte,
Plastikteile und generell Storstoffe in die Auflésevorrichtung eingefuhrt. Die Lange
einzelner Stérstoffe liegt in einer ahnlichen GréRRenordnung wie der Rotorumfang
oder kann auch ein Vielfaches davon betragen (z.B. aufgerolltes Band), so dass sie
sich um den Mantel des Rotors wickeln kénnen. An diesen zu Beginn noch kleinen
Wickelelementen héangen sich weitere Stdrstoffe fest, bis die Wickelelemente so

grof} sind, dass sie die Funktion der Auflésevorrichtung stéren.

Die WO 2016/165860 A1 beschreibt eine Vorrichtung zum Auflésen von Faserstoff,
insbesondere zum Auflésen von Faserstoff mit hohen Stoffdichten im HC-Bereich.
Die Vorrichtung umfasst ein Gehduse und im Gehduse angeordnete
Arbeitselemente, die mit dem Faserstoff in Eingriff bringbar sind. Das Gehéause ist
in Form eines nach oben offenen, im Querschnitt U-férmigen Troges ausgefuhrt, in
dem ein um eine zur Langsachse des Troges parallele Achse drehbar gelagerter
Rotor angeordnet ist, der mit schaufelartigen, insbesondere eine geringe

Verspinnungstendenz aufweisenden Arbeitselementen versehen ist.
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Die WO 2016/165858 A1 beschreibt eine Vorrichtung zum Sortieren von nassen
schmutzhaltigen Faserstoffen, insbesondere zum erstmaligen Sortieren von
aufgeléstem Altpapier, mit einem Gehause und einem Sieb, das eine Vielzahl von
Sieboéffnungen aufweist, durch die ein Teil der dem Gehéuse zugefihrten
Faserstoffsuspension als Gutstoff passieren kann, wéhrend ein anderer Teil der
Faserstoffsuspension von den Siebéffnungen als Rejekt zurlickgehalten wird. An
einem drehbar gelagerten Rotor in dem Gehéause sind scheibenférmige Elemente

angeordnet, um das Sieb freizuhalten und das Rejekt aufzulockern.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht nun darin, eine
Auflésevorrichtung zu schaffen, mit der ein stérungsfreier Betrieb sichergestellt

werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal hinsichtlich einer Auflésevorrichtung durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1, hinsichtlich eines Verfahrens durch die
Merkmale des Anspruchs 12, und hinsichtlich eines Computerprogrammprodukts
durch die Merkmale des Anspruchs 15 geldst. Die weiteren Anspruche betreffen

bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung.

Gemal einem ersten Aspekt betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Auflésen
von Faserstoff, insbesondere zum Auflésen von Faserstoff mit hohen Stoffdichten
im HC-Bereich. Die Vorrichtung weist ein Geh&use und einen darin angeordneten
Rotor auf, wobei der Rotor eine Rotorwelle und daran umfangseitig angeordnete
Arbeitselemente, die mit dem Faserstoff in Eingriff bringbar sind, umfasst und um
eine zu einer Langsachse des Gehéduses parallele Achse drehbar gelagert ist.
Zwischen den Arbeitselementen ist zumindest ein Zwischenraum ausgebildet, in
den zumindest ein Zerkleinerungselement einer Zerkleinerungsvorrichtung

einfUhrbar ist.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Gehause in Form eines nach oben
offenen, im Querschnitt U-férmigen und sich horizontal entlang der Léngsachse

erstreckenden Troges ausgebildet ist.
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In einer Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der Trog in seinem unteren Bereich
eine im Querschnitt teilkreisférmige, insbesondere halbkreisférmige oder eine als

gekantetes Vieleck ausgestaltete Innenwandung aufweist.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass es ein
Zerkleinerungselement besitzt, welches lanzenférmig oder spiel3férmig ausgebildet

ist.

Insbesondere ist eine Schneidkante an einer Stirnseite und/oder den Seitenflachen
des Zerkleinerungselements ausgebildet und/oder sagezahnférmige oder

dornférmige Ausformungen sind an dem Zerkleinerungselement angeordnet.

In einer Weiterentwicklung ist vorgesehen, dass die Zerkleinerungsvorrichtung an

einer Seitenwandung des U-férmigen Troges des Gehauses angeordnet ist.

Vorteilhafterweise ist das Zerkleinerungselement bogenférmig ausgebildet und auf
einer kurvenférmigen Trajektorie von einem oberen Bereich der Seitenwandung in
Richtung der Rotorwelle verschwenkbar, wobei in der Endposition zwischen dem
ausgeschwenkten Zerkleinerungselement und dem Umfang der Rotorwelle ein

Abstand von einigen Zentimetern vorhanden ist.

Insbesondere liegt ein Eingriffswinkel des Zerkleinerungselements im Bereich von

30° bis 60° gegenuber einer Horizontalen.

In einer Ausfuhrungsform umfasst das Gehause eine Eintragszone, in der der zu
behandelnde Faserstoff in den Trog einbringbar ist, und eine sich axial an die
Eintragszone anschlieRende Auflésezone, wobei die Zerkleinerungselemente der
Zerkleinerungsvorrichtung in die Eintragszone und/oder die Auflésezone einfuhrbar

sind.
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Insbesondere umfasst die Zerkleinerungsvorrichtung eine Steuerungsvorrichtung
und eine Antriebsvorrichtung fur die Steuerung und den Antrieb der

Zerkleinerungselemente.

Vorteilhafterweise sind zumindest zwei, vorzugsweise drei Zerkleinerungselemente

der Zerkleinerungsvorrichtung zu einem Modul zusammengefasst.

Gemal einem zweiten Aspekt stellt die Erfindung ein Verfahren fur die Steuerung
der Vorrichtung nach dem ersten Aspekt bereit. Das Verfahren umfasst den
Verfahrensschritt, dass das Zerkleinerungselement in einer eingefuhrten
Endposition in der Nahe des Umfangs der Rotorwelle wahrend einer Zeitdauer von
zumindest einer Umdrehung der Rotorwelle verbleibt und dann wieder

zuruckverlagert wird.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass das Zerkleinerungselement
nur in bestimmten Zeitintervallen und fir eine begrenzte Zeitdauer in das Gehause

eingefuhrt wird.

Insbesondere ist vorgesehen, dass das Zeitintervall und die Zeitdauer in
Abhangigkeit von dem Material und Verschmutzungsgrads des eingefuhrten

Faserstoffs bestimmt wird.

Vorteilhafterweise sind fur das EinfUhren der Zerkleinerungselemente der
verschiedenen, entlang der Rotorwelle angeordneten Module jeweils

unterschiedliche Zeitintervalle vorgesehen.

Gemal einem dritten Aspekt stellt die Erfindung ein Computerprogrammprodukt
bereit, das einen ausfuhrbaren Programmcode umfasst, der das Verfahren gemaf}

dem zweiten Aspekt ausfuhrt.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung dargestellten

Ausfuhrungsbeispielen néher erldutert.

Dabei zeigt:

Figur 1 eine schematische perspektivische Darstellung einer

Auflésevorrichtung gemaf dem Stand der Technik;

Figur 2 eine schematische Darstellung von oben einer erfindungsgemalien

Auflésevorrichtung mit einer innenseitig angeordneten Rotorwelle;

Figur 3 eine schematische Querschnittsdarstellung der Auflésevorrichtung mit

einer Zerkleinerungsvorrichtung in einer aktiven Position;

Figur 4 eine schematische Querschnittsdarstellung der Auflésevorrichtung mit
einer Zerkleinerungsvorrichtung in einer passiven Position mit einem

eingefuhrten Zerkleinerungselement;

Figur 5 eine schematische Querschnittsdarstellung der Auflésevorrichtung mit

einer Zerkleinerungsvorrichtung mit Linearantrieb

Figur 6 eine schematische Darstellung eines Computerprogrammprodukts mit

einem ausfuhrbaren Programmcode.

Zuséatzliche Kennzeichen, Aspekte und Vorteile der Erfindung oder ihrer
Ausfuhrungsbeispiele werden durch die ausfuhrliche Beschreibung in Verbindung

mit den Anspruchen ersichtlich.

In Fig. 1 ist eine Auflésevorrichtung 10 fur die Behandlung von Rohmaterial wie
Faserstoffen dargestellt. Insbesondere ist die Auflésevorrichtung fur das Auflésen
von Faserstoffen mit hohen Stoffdichten im HC-Bereich (engl. high consistency),
wie sie fur deinkten Altpapierstoffen (DIP) erforderlich ist, geeignet. Die

Auflésevorrichtung 10 umfasst ein Gehause 12 mit einem darin angeordneten Rotor
5
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18. Das Gehause 12 ist in Form eines nach oben offenen, im Querschnitt U-
férmigen und sich horizontal erstreckenden Troges ausgebildet. Der Rotor 18 ist um
eine zu einer Mittellangsachse 28 des Gehauses 12 parallelen Achse 16 drehbar
gelagert und umfasst eine Rotorwelle 26, an deren Manteloberflache umfangseitig
schaufelartige Arbeitselemente 14 angeordnet sind. Die Arbeitselemente 14 sind
dabei bezogen auf die Achse 16 der Rotorwelle 26 in parallel zueinander liegenden
Ebenen 30 angeordnet, in denen sie sich bewegen. Zwischen den Ebenen 30 mit
den Arbeitselementen 14 ist jewells ein Zwischenraum 32 ausgebildet, in den bei
der Umdrehung der Rotorwelle 26 die Arbeitselemente 14 nicht eingreifen. Die
fuhrende Kante 20 der rotierenden schaufelartigen Arbeitselemente 14 kann
gegenuber einer an den Umfang der Rotorwelle 26 angelegten Tangente um einen
Winkel geneigt sein, der insbesondere kleiner als 45° und vorzugsweise kleiner als
30° ist. Insbesondere kénnen die Arbeitselemente 14 scheibenférmig oder

flugelférmig ausgebildet sein.

Der kleinste radiale Abstand zwischen den Arbeitselementen 14 und der
Innenwandung des Troges liegt vorzugsweise in einem Bereich von 5 cm bis 50 cm.
Der Rotor 18 wird mit einer Geschwindigkeit angetrieben, die vorzugsweise in einem

Bereich von 3 m/s bis 10 m/s liegt.

Der zu behandelnde Faserstoff wird dem Trog insbesondere von oben und/oder
seitlich zugefuhrt. Der aufgeléste Faserstoff ist insbesondere axial und/oder seitlich
auswerfbar. Insbesondere ist der aufgeléste Faserstoff im Bereich sich nach oben
bewegender Arbeitselemente 14 seitlich auswerfbar, so dass der Auswurf durch die

sich bewegenden Arbeitselemente unterstutzt wird.

Im unteren Bereich des Gehauses 12 ist eine im Querschnitt teilkreisférmige,
insbesondere halbkreisférmige Innenwandung ausgebildet. Die Rotorwelle 26 ist
bezogen auf die teilkreisférmige Innenwandung derart angeordnet, dass die
Arbeitselemente 14 gegenuUber der Innenwandung einen deutlichen Abstand
aufweisen, der im Bereich von 5 bis 50 cm liegen kann. Hierdurch wird ein
Verklemmen von gréReren Stérstoffen zwischen der Innenwandung des Gehauses

12 und den Arbeitselementen 14 vermieden. Dabei kann die Achse 16 des Rotors
6
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18 mit der Mittellangsachse des Gehauses 12 Ubereinstimmen, oder um einen

bestimmten Abstand davon entfernt angeordnet sein.

Ein Teil der Arbeitselemente 14 kann derart angeordnet sein, dass sie zumindest
abschnittsweise eine vorwarts gerichtete axiale Férderkomponente erzeugen. Des
Weiteren kann ein anderer Teil der Arbeitselemente 14 derart angeordnet ist, dass
sie zumindest abschnittsweise keine oder eine ruckwarts gerichtete axiale

Foérderkomponente erzeugen.

Des Weiteren umfasst die Auflésevorrichtung 10 eine Eintragszone 22, in die der zu
behandelnde Faserstoff in das Gehause 12 einbringbar ist. An die Eintragszone 22
schliet sich eine Auflésezone 24 an. Es kann vorgesehen sein, dass der
Durchmesser der Rotorwelle 26 in der Eintragszone 22 gréfRer ist als in der

Auflésezone 24.

Allerdings werden mit dem Faserstoff auch spinnende Teile wie Schnlre, Drahte,
Plastikteile und generell Storstoffe in die Auflésevorrichtung 10 eingefuhrt. Die
Lénge einzelner Stérstoffe kann dabei in einer &hnlichen GréRenordnung wie der
Umfang der Rotorwelle 26 liegen, so dass sie sich um die Rotorwelle 26 und/oder
die Arbeitselemente 14 wickeln kénnen. An diesen zu Beginn noch kleinen
Wickelelementen héangen sich weitere Stdrstoffe fest, bis die Wickelelemente so

grof} sind, dass sie die Funktion der Auflésevorrichtung 10 stéren.

Wie in den Figuren 3, 4 und 5 dargestellt, wird erfindungsgemaf zumindest ein
Zerkleinerungselement 40 einer Zerkleinerungsvorrichtung 42 in  einen
Zwischenraum 32 zwischen den Arbeitselementen 14 eingefthrt, um die
Wickelelemente in einer sehr frihen Phase, in der sie noch nicht auf eine kritische
GréRe angewachsen sind, zu erfassen und zu zerreif3en, um somit Verspinnungen
zu entfernen. Die abgelésten Teile der Wickelelemente werden dann mit dem

aufgelosten Faserstoff ausgetragen.

Das Zerkleinerungselement 40 ist insbesondere lanzen- oder spiel3férmig

ausgebildet. Zudem kann eine Schneidkante 44 an einer Stirnseite, aber auch an
7
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den Seitenflachen des Zerkleinerungselementes 40 ausgebildet sein. AulRerdem
kénnen sagezahnférmige oder dornférmige  Ausformungen an dem
Zerkleinerungselement 40 angeordnet sein, um ein effektives Zerteilen der
Wickelelemente zu unterstitzen. Insbesondere ist vorgesehen, dass das
Zerkleinerungselement 40 an einer Seitenwandung 34 des U-férmigen Troges des
Gehauses 12 angeordnet ist. In diesem Bereich bewegen sich die Arbeitselemente
14 bei der Rotation der Rotorwelle 26 von oben wieder nach unten in die im Trog
befindliche Suspension. Am Spiel? aufgestaute Teile der abgeldsten Wickler kénnen
nach oben entweichen, so dass es zu keinen Verklemmungen kommen kann.
Dadurch ist ein Einwirken des Zerkleinerungselementes 40 auf die Wickelelemente

besonders effektiv.

Das Zerkleinerungselement 40 ist insbesondere bogenférmig ausgebildet und
bewegt sich beim Ausschwenken aus einer passiven Position in einer
kurvenférmigen Trajektorie von einem oberen Bereich der Seitenwandung 34 auf
den Mantel der Rotorwelle 26 zu und verbleibt dann in einer Endposition.
Insbesondere liegt der Eingriffswinkel des Zerkleinerungselements 40 im Bereich
von 30° bis 60° gegenuber einer Horizontalen. Durch das Zerkleinerungselement
40 werden die an der Rotorwelle 26 angelagerten Verspinnungen und
Materialanlagerungen entfernt. Zwischen einem ausgeschwenkten
Zerkleinerungselement 40 und dem Umfang der Rotorwelle 40 ist ein Abstand von
einigen Zentimetern vorgesehen, um eine Beschadigung der Rotorwelle 26 durch
das Zerkleinerungselements 40 zu verhindern. Das Zerkleinerungselement 40
verbleibt zumindest wahrend einer Umdrehung der Rotorwelle 26, vorzugsweise
wéhrend zwei bis drei Umdrehungen, in der ausgeschwenkten Position in der Nahe
des Umfangs der Rotorwelle 26 fur die Entfernung der Anlagerungen und
Verspinnungen an der Rotorwelle 26 und wird dann wieder zurtckverlagert in die

passive Position.

Des Weiteren ist vorgesehen, dass das Zerkleinerungselemente 40 nur in
bestimmten Zeitintervallen und fur eine begrenzten Zeitdauer in das Gehause 12
eingefuhrt wird, um eine Fremdstoffansammlung an dem Zerkleinerungselement 40

selbst zu verhindern. Das Zeitintervall und die Zeitdauer kann in Abhangigkeit von
8
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dem eingefuhrten Rohstoffmaterial und dem Grad an Fremdstoffen bestimmt

werden.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass eine Zerkleinerungsvorrichtung 42 mehrere
Zerkleinerungselemente 40 umfasst. Die Zerkleinerungsvorrichtung 42 kann derart
ausgebildet sein, dass Zerkleinerungselemente 40 nur fOr die Eintragszone 22
vorgesehen sind. In einer anderen Ausfuhrungsform sind Zerkleinerungselemente
40 sowohl in der Eintragszone 22 als auch in der Auflésezone 24 vorgesehen. In
der Eintragszone 22 wird der Faserstoff bzw. der Rohstoff eingebracht, wobei er
insbesondere in Ballenform dort auch hineinfallen kann. Die Arbeitselemente 14
weisen in der Eintragszone 22 eine Entfernung von der Innenwandung im Bereich
von einigen Zentimetern bis zu 50 cm auf, wobei der Abstand in Abhangigkeit des
bevorzugt eingebrachten Rohstoffmaterials variiert werden kann. Durch den
Abstand zwischen den Arbeitselementen 14 und der Innenwandung des Gehauses
12 kann das Einklemmen des eingebrachten Rohstoffs zwischen der Wandung des

Trogs und den Arbeitselementen 14 weitgehend verhindert werden.

Zudem koénnen hier nicht dargestellte Lenkelemente vorgesehen sein, die einen
freien Durchmesser einer Eingangs6ffnung begrenzen und die dort auftretenden
Rohstoffballen auf die Arbeitselemente 14 radial nach innen zur Rotorwelle 26 hin
gerichtet lenken. Auch hierdurch wird ein Einklemmen des Rohstoffs im Bereich
zwischen den Arbeitselementen 14 und der Innenwanderung des Gehauses 12 im

radial &ufReren Bereich der Arbeitselemente 14 reduziert.

Insbesondere ist vorgesehen, dass zumindest zwei, vorzugsweise drei
Zerkleinerungselemente 40 der Zerkleinerungsvorrichtung 42 zu einem Modul
zusammengefasst werden. Die Zerkleinerungselemente 40 des Moduls werden
dann gemeinsam angesteuert werden, so dass sie zusammen in den Trog des
Gehauses 12 eingeschwenkt werden. Insgesamt kann die
Zerkleinerungsvorrichtung 42 wiederum eine Mehrzahl von Modulen mit
Zerkleinerungselementen 40 umfassen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind

vier Module bei einer Zerkleinerungsvorrichtung 42 vorgesehen.
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Fir den Antrieb der Zerkleinerungselemente 40 umfasst die
Zerkleinerungsvorrichtung 42 eine  Antriebsvorrichtung 47 sowie eine
Steuerungsvorrichtung. Als Antriebsvorrichtung 47 far die
Zerkleinerungsvorrichtung 42 kann eine pneumatischer Antriebsvorrichtung
vorgesehen sein, mit der die Module und/oder einzelne Zerkleinerungselemente 40

verschwenkt werden kénnen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist als Antriebsvorrichtung 47 ein
elektromotorischer Aktuator, Figur 5, insbesondere mit einer Spindel, vorgesehen.
Um die zeitliche Steuerung der verschiedenen Module durchzufuhren, kénnen diese
zeitlich abwechselnd durch einen Aktuator angesteuert werden, so dass jeweils nur
die Zerkleinerungselemente 40 eines Moduls in das Gehéuse 12 verschwenkt

werden, oder es ist fur jedes Modul ein separater Aktuator vorgesehen.

Indem bei der Ansteuerung vorgesehen ist, dass nicht alle Module gleichzeitig in
das Gehause 12 verschwenkt werden, kann eine Anstauung des Rohstoffs
verhindert werden. Zudem koénnen unterschiedliche Zeitintervalle fur das
Verschwenken der entlang der Rotorwelle 26 angeordneten Module der
Zerkleinerungsvorrichtung vorgesehen sein. So kann vorgesehen sein, dass das
erste Modul am Kopfende der Eintragszone 22 nur einmal pro Tag in das Gehause
12 eingefuhrt wird. Dabei wird fur das Verschwenken des ersten Moduls die
Rohstoffzufuhr unterbrochen und der Trog wird zumindest bis in den Bereich einer
Oberkante der Rotorwelle 26 geleert. Hierdurch wird eine zu hohe Belastung der
Zerkleinerungselemente 40 durch den in diesem Bereich vorhandenen trockenen
Rohstoff verhindert. Die Zerkleinerungselemente 40 kommen daher nur in Eingriff
mit Rohstoff, der durch die Wirkung der Arbeitselemente 14 schon weitestgehend

vereinzelt wurde.

Insgesamt ist durch die erfindungsgemafie Zerkleinerungsvorrichtung 42 mit
zumindest einem Zerkleinerungselement 40 eine verbesserte Vermeidung von
Verspinnungen und Anlagerungen an der Rotorwelle 26 und den Arbeitselementen

14 ermdglicht, so dass die Betriebssicherheit der Auflésevorrichtung erhéht wird.
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1.

5.

Patentanspriiche

Vorrichtung (10) zum Auflésen von Faserstoff, insbesondere zum Auflésen
von Faserstoff mit hohen Stoffdichten im HC-Bereich, mit einem Gehause
(12) und einem in dem Gehause (12) angeordneten Rotor (18), wobei der
Rotor (18) eine Rotorwelle (26) und daran umfangseitig angeordnete
Arbeitselemente (14), die mit dem Faserstoff in Eingriff bringbar sind, umfasst
und um eine zu einer Langsachse (28) des Gehauses (12) parallele Achse
(16) drehbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
Arbeitselementen (14) zumindest ein Zwischenraum (32) ausgebildet ist, in
den zumindest ein Zerkleinerungselement (40) einer

Zerkleinerungsvorrichtung (42) einfuhrbar ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei das Gehause (12) in Form eines
nach oben offenen, im Querschnitt U-férmigen und sich horizontal entlang
der Langsachse (28) erstreckenden Troges ausgebildet ist wobei der Trog
insbesondere in seinem unteren Bereich eine im Querschnitt teilkreisférmige,
vorzugsweise halbkreisféormige oder als gekantetes Vieleck ausgebildete

Innenwandung aufweist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei der Zwischenraum eine Breite von

50-300 mm, vorzugsweise von 80 bis 100 mm, aufweist. .

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei das

Zerkleinerungselement (40) lanzenférmig oder spief3férmig ausgebildet ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 4, wobei eine Schneidkante (44) an einer
Stirnseite und/oder den Seitenflachen des Zerkleinerungselements (40)
ausgebildet ist und/oder sagezahnférmige oder dornférmige Ausformungen

an dem Zerkleinerungselement (40) angeordnet sind.

12
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. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei die

Zerkleinerungsvorrichtung (42) an einer Seitenwandung (34) des U-férmigen
Troges des Gehduses (12) angeordnet ist, vorzugsweise an der
Seitenwandung angeordnet sind, bei der die Arbeitselemente (14) in die

Suspension hinein gefuhrt werden.

. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 6, wobeli das

Zerkleinerungselement (40) bogenférmig ausgebildet ist und auf einer
kurvenférmigen Trajektorie von einem oberen Bereich der Seitenwandung
(34) in Richtung der Rotorwelle (26) verschwenkbar ist, oder als Lanze oder
Stab ausgebildet ist und durch eine lineare Bewegung einfuhrbar ist und
wobei in der Endposition zwischen dem  ausgeschwenkten
Zerkleinerungselement (40) und dem Umfang der Rotorwelle (40) ein

Abstand von einigen Zentimetern vorhanden ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei ein Eingriffswinkel des

Zerkleinerungselements (40) im Bereich von 30° bis 60° gegenuber einer

Horizontalen liegt.

. Vorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 8, wobei das Gehéause (12) eine

Eintragszone (22), in der der zu behandelnde Faserstoff in den Trog
einbringbar ist, und eine sich axial an die Eintragszone anschliel}ende
Auflésezone (24) umfasst, wobei die Zerkleinerungselemente (40) der
Zerkleinerungsvorrichtung (42) in die Eintragszone (22) und/oder die

Auflésezone (24) einfUhrbar sind.

10.Vorrichtung nach einem der Anspriache 1 bis 9, wobei die

Zerkleinerungsvorrichtung (42) eine Steuerungsvorrichtung und eine
Antriebsvorrichtung (47) fur die Steuerung und den Antrieb der

Zerkleinerungselemente (40) umfasst.

11.Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, wobei zumindest zwel,

vorzugsweise drei Zerkleinerungselemente (40) der

Zerkleinerungsvorrichtung (42) zu einem Modul zusammengefasst sind.

13
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12.Verfahren fur die Steuerung der Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Zerkleinerungselement (40) in einer
eingefuhrten Endposition in der N&dhe des Umfangs der Rotorwelle (26)
wéhrend einer Zeitdauer von zumindest einer Umdrehung der Rotorwelle

5 (26) verbleibt und dann wieder zurtckverlagert wird.

13.Verfahren nach Anspruch 12, wobei das Zerkleinerungselement (40) nur in
bestimmten Zeitintervallen und fur eine begrenzte Zeitdauer in das Gehause
(20) eingefuhrt wird, und das Zeitintervall und die Zeitdauer in Abhangigkeit

von dem Material des eingefuhrten Faserstoffs bestimmt wird.

10 14.Verfahren nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, wobei fur das EinfUhren der
Zerkleinerungselemente (40) der verschiedenen entlang der Rotorwelle (26)
angeordneten Module jeweils unterschiedliche Zeitintervalle vorgesehen

sind.

15. Computerprogrammprodukt  (100), umfassend einen ausfuhrbaren
15 Programmcode (150), der das Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis
14 ausfuhrt.
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