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3-(het)aryylioksikarboksyylihappojohdannaiset, niiden
kayttd ja menetelmi niiden valmistamiseksi

Keksinntén kohteena on 3~ (het)aryylioksikarboksyy-
lihappojohdannaiset, joilla on yleinen kaava

&
R=— O—C—CH— —( > I

o 0R1°

jossa

R on vety tai Ci-g4-alkyyliryhmi,

R? on C;-C4-alkoksi,

R® on C;-Cs-alkoksi,

R!' on furyyli- tai tienyyliryhma, tai fenyyliryhma,
joka wvoi olla substituoitu yhdelld tai useammalla
substituentilla, Jjotka on valittu ryhmistid halogeeni,
Ci-Cs~alkyyli ja C;-Cs—alkoksi,

R’ on Cy-Cs-alkyyli,

R® on fenyyli, joka voi olla substituoitu yhdelléd
tai useammalla substituentilla ryhmidstd halogeeni, nitro,
hydroksi, Ci~Cs-alkyyli, Ci-Cs-alkoksi ja Ci=Cs—-alkyylitio,
ja

Y on rikki tai happi.

Tekniikan tasossa, esimerkiksi EP-patenttijulkai-
sussa 347 811, JP-patenttijulkaisussa 3 193 796, EP-pa-
tenttijulkaisuissa 400 741, 481 512, 517 215, julkaisussa:
Chem. Abs. (1983), 119, 139254e ja EP-patenttijulkaisussa
548 710 kuvataan vastaavanlaisia karboksyylihappojohdan-
naisia. Muun muassa kuvataan myds 3-alkoksijohdannaisia,
mutta ei kuitenkaan 3-(het)aryylioksi(tio)karboksyylihap-
pojohdannaisia. Tunnettujen yhdisteiden herbisidinen ja/
tail biosddtelevd vaikutus ja selektiivisyys eividt kuiten-
kaan ole aina tyydyttavia.
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Keksinndén tehtavana oli taman vuoksi kehittdd yh-
disteitd, joilla on parempi selektiivisyys ja/tal biologi-
nen vaikutus.

Nyt todettiin, ettd aluksi ma&ritellyilld 3-(het)-
aryylioksi(tio) karboksyylihappojohdannaisilla on erinomai-
sia herbisidisiad ja kasvien kasvua sdidtelevid ominaisuuk-
sia.

Keksinnoén mukaisten yhdisteiden valmistus lahtee
epoksideista IV, joita saadaan yleisesti tunnetulla taval-

1la aldehydeista tai ketoneista II
4

R \\\ )

C=
= \ |
R II o
R‘

s/
. anim ' R v
R N - /
Rs/

IiI

kuten esimerkiksi julkaisussa: " J. March, Advanced Orga-
nic Chemistry, 2. painos, 1983, s. 862" on kuvattu, tai
olefiineista III, kuten esim. julkaisussa:" ibid. s. 750"
on kuvattu.

Yleisen kaavan VI mukaisia 3-(het)aryyli-oksi-
(tio) karboksyylihappojohdannaisia voidaan valmistaa si-
ten, etta yleisen kaavan IV mukaisten epoksidien annetaan
reagoida yleisen kaavan V  mukaisten (het)aryyli-
oksiyhdisteiden kanssa, jolloin R® merkitsee samaa kuin
patenttivaatimuksessa 1.

R4
]
IV + R°OH ——B RG-—-o—-—c——-—-c;,H—--OH VI
I .
v R® COR'?
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Tdta tarkoitusta varten yleisen kaavan IV mukaisia

yhdisteitd kuumennetaan ylim&&rdn kanssa kaavan V mukaisia

yhdisteitd, esim. 1,2 - 7, edullisesti 2 - 5 mooliekviva-
lentin kanssa yhdisteitd V 50 - 200 oC:een lampdtilaan,
edullisesti 80 - 150 °C:seen. Reaktio voli my®¢s tapahtua

laimennusaineen ldsnd ollessa. Tahdn tarkoitukseen kdyte-
tddn kaikkia, kaytettyja reagensseja kohtaan inertteja
liuvottimia.

Esimerkkind tdllaisista liuvottimista tai laimen-
nusaineista ovat vesi, alifaattiset, alisykliset ja aro-

maattiset hiilivedyt, jotka voivat kulloinkin olla mah-

‘dollisesti kloorattuja, kuten esimerkiksi heksaani, syklo-

heksaani, petrolieetteri, ligroiini, bentseeni, tolueeni,
ksyloli, metyleenikloridi, kloroformi, hiilitetrakloridi,
etyleenikloridi Jja trikloorietyleeni, eetterit, kuten
esim. di-isopropyylieetteri, dibutyylieetteri, propyleeni-
oksidi, dioksaani Jja tetrahydrofuraani, ketonit, kuten
esim. asetoni, metyylietyyliketoni, metyyli-isopropyylike-
toni ja metyyli-isobutyyliketoni, nitriilit, kuten esim.
asetonitriili Jja propionitriili, alkoholit, kuten esim.
metancli, etanoli, isopropanoli, butanoli ja etyleenigly-
koli, esterit, kuten esim. etyyliasetaatti ja amyyliase-
taatti, happoamidit, kuten esim. dimetyyliformamidi ja
dimetyyliasetamidi, sulfoksidit ja sulfonit, kuten esim.
dimetyylisulfoksidi ja sulfolaani ja emdkset, kuten esim.
pyridiini.

Jos kdytetaan liuotinta, niin t&4lldin reaktio ta-
pahtuu 0 °C:n Jja liuottimen tai liuotinseoksen kiehumis-
pisteen valisella lampédtila-alueella.

Reaktiokatalysaattorin l&snd olo voi olla edullis-
ta. Katalysaattoreina tulevat t&lldin kyseeseen hapot ja
Lewishapot. Esimerkkeinid n#istd mainittakoon muun muassa
rikkihappo, suolahappo, trifluorietikkahappo, booritri-
fluoridi~eetteraatti ja titaani(IV)-alkolaatit.

Keksinndn mukaisia yhdisteitsd, joissa Y on happi
ja muilla substituenteilla on yleisessid kaavassa I ilmoi-
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tettu merkitys, voidaan valmistaa esimerkiksi siten, ettd
yleisen kaavan VI mukaisten 3-(het)aryylioksi-karboksyyli-
happojohdannaisten, Jjoissa substituenteilla on ilmoitettu
merkitys, annetaan reagoida yleisen kaavan VII mukaisten
yhdisteiden kanssa, Jjoissa R on halogeeni tai R'¢-50,,

jolloin R'® on Ci-g-alkyyli, Ci-s~halogeenialkyyli tai

R?
N
VI + R \ —_— I
N // |
R3
VII

Reaktio tapahtuu jossakin edelld mainitussa iner-

fenyyli.

tissd laimennusaineessa sopivaa emdstd lisdten huoneenlam-
potilan ja liuvottimen kiehumispisteen valisessd lampdti-
lassa. ‘

Emdksenid voidaan kayttaa alkali- tai maa-alkalime-
tallihydridid, kuten natriumhydridi&a, kaliumhydridia tai
kalsiumhydridid, karbonaattia, kuten natrium- tai kalium-
karbonaattia, metallihydroksidia, kuten natrium- tai kali-
umhydroksidia tai metalliorgaanista yhdistettd, kuten bu-
tyylilitiumia tai alkaliamidia, kuten litiumdi-isopropyy-
liamidia.

Keksinndén mukaisia yhdisteitd, Jjoissa Y on rikki
ja muilla substituenteilla on vyleisessid kaavassa I
ilmoitettu merkitys, voidaan valmistaa esimerkiksi siten,
ettd yleisen kaavan VIII mukaisten 3-(het)aryylioksi-
karboksyylihappojohdannaisten, joita saadaan tunnetulla
tavalla yleisen kaavan VI mukaisista yhdisteistd Ja
joissa substituenteilla on edelld ilmoitettu merkitys,
annetaan reagoida yleisen kaavan IX mukaisten yhdisteiden
kanssa, joissa R%:1la ja R%:1la on yleisessd kaavassa I

ilmoitettu merkitys.
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f R2
R* N —
6 | : '
Ro— 0 —C— CH—OSO,R ®* + HS \ —_> I
1, J
R COR N
R3
IX

VIII

Reaktio  tapahtuu edullisesti  jossakin edelld
mainitussa 1nertissd laimennusaineessa sopivaa emdstd
lisdten huoneenléampdtilan ja liuottimen kiehumispisteen
vidlisessa lampoétilassa.

Emdksend voidaan kdyttdd edelld mainittujen ohella
myds orgaanisia emdksid, kuten trietyyliamiinia, pyridii-
nid, imidatsolia tai diatsabisykloundekeenii.

Kaavan I mukaisia yhdisteitd voidaan myds val-
mistaa siten, ettd ldhdetddn vastaavista karbokéyy~
lihapoista, so. kaavan I mukaisista yhdisteistd, Jjoissa R
on hydroksyyli, ja ndmd muutetaan ensiksi tavanomaisella
tavalla aktivoiduksi  muodoksi, kuten halogenidiksi,
anhydridiksi tai imidatsolidiksi ja tamdn annetaan sitten
reagoida vastaavan hydroksyyliyhdisteen HOR!® kanssa. Tami
reaktio voidaan suorittaa tavanomaisissa liuottimissa ja
se vaatii usein emdksen lisdystd, jolloin kyseeseen tule-
vat edelld mainitut emdkset. Namd molemmat vaiheet voidaan
myds yksinkertaistaa esimerkiksi siten, ettd
karboksyylihapon annetaan vaikuttaa hydroksyyliyhdis-
teeseen vettd lohkailsevan aineen, kuten karbodi-imidin
l&dsnd ollessa.

Tamdn lisdksi kaavan I mukaisia yhdisteitid voidaan

valmistaa myds siten, ettd ldhdetddn vastaavien karboks-
vylihappojen suoloista, so. kaavan I mukaisista yhdisteis-
td, joissa R' on OM, jolloin M voi olla alkalimetallikati-

oni tai maa-alkalimetallikationin ekvivalentti. Niaiden
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suclojen voidaan antaa reagoida useiden kaavan R'-A
mukaisten yhdisteiden kanssa, Jjolloin A on tavanomainen
nukleofuginen poistuva ryhma, esimerkiksi halogeeni, kuten
kloori, bromi, Jjodi tai mahdollisesti halogeenilla,
alkyylilla tai halogeenialkyylilld substituoitu aryyli-
tai alkyylisulfonyyli, kuten tolueenisulfonyyli tai metyy-
lisulfonyyli tai jokin muu ekvivalenttinen poistuva ryhmd.
Kaavan R'-A mukaiset yhdisteet, jotka sisdltavat
reaktiokykyisen substituentin A, ovat tunnettuja tai
helposti saatavissa yleisen asiantuntemuksen mukaisesti.
Tadmd reaktio voidaan suorittaa tavanomaisissa liuottimissa
ja se vaatii jadlleen useimmiten emaksen lisdystd, jolloin
kyseeseen tulevat edelld mainitut emdkset.

Biologisen vaikutuksen suhteen pidetddn erityisen
edullisina yleisen kaavan I mukaisia 3-(het)aryylioksi-
karboksyylihappojohdannaisia, joissa R® ja R® merkitsevat
metoksia. Edelleen edullisina pidet&adn kaavan I mukaisia
vhdisteitd, Joissa R’ ja R® merkitseviat metoksia, Y mer-
kitsee happea ja R’ on Cj-4—alkyyli.

R on erityisen edullisesti Cj-g4-alkyyli, mahdolli-
sesti substituoitu fenyyli tai furyyli tai tienyyli.

Esimerkkejd edullisina pidetyistda yhdisteistd on

esitetty seuraavassa taulukossa.
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Kaavan I mukaiset yhdisteet tai niitd sisdltéavat
herbisidiset aineet sekd niiden ympdristén suhteen sopivat
suolat, esimerkiksi alkalimetallien ja maa-
alkalimetallien suolat voivat vaikuttaa viljelyksilli,
kuten vehnd-, riisi-, maissi-, soija- ja
puuvillaviljelyksilla vahingollisiin kasveihin erittain
hyvin, vahingoittamatta samalla viljelykasveja. Teho, joka
esiintyy ennen kaikkea my®6s alhaisilla kdyttoma&drilla.
Niit& voidaan kdyttdd esimerkiksi suoraan ruiskutettavina
vesipitoisina liuoksina, Jjauheina, suspensioina, my0s
suuriprosenttisina, vesipitoisina, 6ljymaisina tai
muunlaisina suspensioina tai dispersioina, emulsioina,
6ljydispersioina, tahnoina, podlytteind, sirotteina tai
rakeina, ruiskuttamalla, sumuttamalla, polyttamallsa,
sirottamalla tai kaatamalla. KayttSmuodot mdaraytyvat
kdyttdtarkoituksen mukaisesti; niiden tulee jokaisessa ta-
pauksessa taata myds keksinnén mukaisten vaikuttavien ai-
neiden mitd hienoin jakautuminen.

Kaavan I mukaiset yhdisteet soveltuvat yleisesti
suoraan ruiskutettavien liuosten, emulsioiden, tahnojen
tai dljydispersioiden valmistukseen. Inertteind lisdainei-
na tulevat kyseeseen m.m. maadljyfraktiot, joiden kiehu-
mispiste on keskisuuri tai korkea, kuten kerosiini tai
dieseldljy, edelleen kivihiiliterva®dljyt sekd kasvi- tai
eldinkunnasta perdisin olevat 6ljyt, alifaattiset, sykli-
set ja aromaattiset hiilivedyt, esim. tolueeni, ksyloli,
parafiini, tetrahydronaftaliini, alkyloidut naftaliinit
tai niiden johdannaiset, metanoli, etanoli, propanoli,
butanoli, sykloheksanoli, sykloheksanoni, klooribentseeni,
isoforoni tail voimaakkasti pooliset liuotimet, kﬁten N, N-
dimetyyliformamidi, dimetyylisulfoksidi, N-metyylipyrroli-
doni tai vesi.

Vesipitoisia kdyttdmuotoja voidaan valmistaaz emul-
siokonsentraateista, dispersioista, tahnoista, kostutetta-
vista jauheista tai veteen dispergoitavista rakeista vetta
lisddmdlld. Emulsioiden, tahnojen tai 6ljydispersioiden
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valmistamiseksi voidaan substraatit homogenoida veteen
sellaisenaan tal ®ljyyn tai liuvottimeen liuotettuna, kos-
tutus-, kiinnitys-, dispergointi- tai emulgointiaineiden
avulla. Mutta voidaan myds valmistaa vaikuttavasta ainees-
ta, kostutus-, kiinnitys-, dispergointi- tai emulgointiai-
neesta ja mahdollisesti liuottimesta tai ¢ljystd koostuvia
konsetraatteja, jotka soveltuvat veden kanssa laimentami-
seen.

Pinta-aktiivisina aineina tulevat kyseeseen aro-
maattisten sulfonihappoijen, esim. ligniini-, fenoli-, naf-
taliini-ja dibutyylinaftaliinisulfonihapon sekd rasvahap-
pojen alkali-, maa-alkali-, ammoniumsuolat, alkyyli- ja
alkyyliaryylisulfonaatit, alkyyli-, lauryylieetteri- ija
rasva-alkoholisulfaatit, sek& sulfatoitujen heksa-, hepta-
ja oktadekanolien sekd rasva-alholiglykolieetterien suo-
lat, sulfonoidun naftaliinin ja sen johdannaisten konden-
saatiotuotteet formaldehydin kanssa, naftaliinin tai naf-
taliinisulfonihappojen kondensaatiotuotteet fenolin Jja
formaldehydin kanssa, polyoksimetyleenioktyylifenolieette—
rit, etoksiloitu iso-oktyyli-, oktyyli- tai nonyylifenoli,
alkyylifenoli-, tributyylifenyylipolyglykolieetteri, al-
kyyliaryylipolyeetterialkoholit, isotridekyylialkoholi,
rasva-alkolietyylienoksidi~kondesaatit, etoksiloitu risii-
nidljy, polyoksietyleenialkyylieetterli tai polyoksipropy-
leeni, lauryylialkoholipolyglykolieetteriasetaatti, sorbi-
toliesteri, ligniini-sulfiittijatelipedt tai metyylisellu-
loosa. '

Jauheita, sirotteita ja pdlytteitd voidaan valmis-
taa sekoittamalla tai jauhamalla vaikuttavat aineet yhdes-
sd kiintedn kantaja-aineen kanssa.

Rakeita, esim. p&ddllystys-, impregnointi- Jja homo~
genointirakeita voidaan valmistaa sitomalla vaikuttavat
aineet kiinteisiin kantaja-aineisiin. Kiinteitd kantaja-
aineita ovat mineraalimaat, kuten piihapot, silikageelit,
silikaatit, talkki, kaoliini, kalkkikiwvi, kalkki, 1liitu,
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bolus, 1l6ssi, savi, dolomiitti, piimaa, kalsium- ja magne-
siumsulfaatti, magnesiumoksidi, jauhetut polymeerit, lan-
noitteet, kuten ammoniumsulfaatti, ammoniumfosfaatti, am-
moniumnitraatti, ureat ja kasvistuotteet, kuten viljajau-
hot, puunkuori-, puu- ja pdhkindnkuorijauhot, selluloosa-
jauhe tai muut kiintedt kantaja-aineet.

Valmisteet sisdltavat yleensa 0,01 - 95 painopro-
senttia, edullisesti 0,5 - 90 painoprosenttia vaikuttavaa
ainetta. Vaikuttavia aineita kaytetdidn t#lloin puhtausas-
teen ollessa 90 - 100 %, edullisesti 95 - 100 % (NMR-
spektrin mukaan).

‘Esimerkkejd valmisteista ovat:

'I. 20 paino-osaa yhdistett# nro 2.2 liuotetaan se-
okseen, joka koostuu 80 paino-osasta alkyloitua bentsee-~
nid, 10 paino-osasta liitdnn&distuotetta, jossa on 8 - 10
moolia etyleenioksidia liittyneend 1 mooliin &ljyhappo-n-—
monoetanoliamidia, 5 paino-osasta dodekyylibentseenisulfo-
nihapon kalsiumsuolaa ja 5 paino-osasta liit#&nndistuotet-
ta, jossa on 40 moolia etyleenioksidia liittyneenid 1 moo-
liin risiiniéljyd. Kaatamalla ja jakamalla liuos hienoksi
100 000 paino~osaan vettd, saadaan vesipitoinen dispersic,
joka sisaltaa 0,02 painoprosenttia vaikuttavaa ainetta.

II. 20 paino-osaa yhdistettd nro 2.2 liuotetaan
seokseen, joka koostuu 40 paino-osasta sykloheksanonia, 30
paino-osasta isobutanolia, 20 paino-osasta liitdnndistuo-
tetta, Jjossa on 7 moolia etyleenioksidia liittyneend 1
mooliin iso-oktyylifenolia ja 10 paino-osasta liitanndis-
tuotetta, jossa on 40 moolia etyleenioksidia liittyneeni 1
mooliin risiiniéljyéd. Kaatamalla ja jakamalla liuos hie-
noksi 100 000 paino-osaan vettd, saadaan vesipitoinen dis-
persio, joka sisdltda 0,02 painoprosenttia vaikuttavaa ai-
netta.

III. 20 paino-osaa vaikuttavaa ainetta nro 2.2
livotetaan seokseen, joka koostuu 25 paino-osasta syklo-

heksanonia, 65 paino-osasta mineraaliéjyfraktiota, jonka
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kiehumispiste on 210 - 280 °C ja 10 paino=-osasta 1lii-
tdnndistuotetta, Jjossa on 40 moolia etyleenioksidia
liittyneend 1 mooliin risiinidljyi. Kaatamalla ja
jakamalla 1liuos hiencksi 100 000 paino-osaan vetta,
saadaan vesipitoinen dispersio, joka sisdltaa 0,02
painoprosenttia vaikuttavaa ainetta.

IV. 20 paino-osaa vaikuttavaa ainetta nro 2.2 se-
koitetaan hyvin 3 paino-osan kanssa di-isobutyylinaftalii-
ni-a-sulfonihapon natriumsuolaa, 17 paino-osan kanssa sul-
fiitti-jatelipedstd perdisin olevan ligniinisulfonihapon
natriumsuolaa ja 60 paino-osan kanssa jauhemaista piihap-
pogeelid ja jauhetaan vasaramyllyssd. Jakamalla seos hie-
noksi 20 000 paino-osaan vettd, saadaan ruiskuteliuos,
joka sisdltad 0,1 painoprosenttia vaikuttavaa ainetta.

V. 3 paino-osaa vaikuttavaa ainetta nro 2.2 sekoi-
tetaan hyvin 97 paino-osan kanssa hienojakoista kaoliinia.
Tdllda tavalla saadaan pdlyte, joka sisdltdda 3 painopro-
senttia vaikuttavaa ainetta.

VI. 20 paino-osaa vaikuttavaa ainetta nro 2.2 se-
koitetaan perusteellisesti 2 paino-osan kanssa dodekyyli-~
bentseenisulfonihapon kalsiumsuolaa, 8 paino-osan kanssa
rasva-alkoholi-polyglykolieetterid, 2 paino-osan kanssa
fenoli-urea-formaldehydi-kondensaatin natriumsuolaa ja 68
paino-osan Kkanssa parafiinista mineraali®tljyd. Saadaan
stabiili &ljymdinen dispersio.

Herbisidisten aineiden tai vaikuttavien aineiden
kdyttd voi tapahtua kayttden ennen orastamista tai orasta-
misen jédlkeen tapahtuvaa menetelmdd. Jos tietyt viljely-
kasvit sietdvdt vaikuttavia aineita huonommin, niin t&l-
16in voidaan kayttéa levitystekniikkaa, jossa herbisidiset
aineet ruiskutetaan ruiskutuslaitteiden avulla siten, etta
herkkien viljelykasvien lehdet eivdt mahdollisuuksien mu-
kaan joudu kosketuksiin herbisidisten aineiden kanssa, kun

taas vaikuttavat aineet pddsevit vaikuttamaan alla kasva-
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vien ei-toivottujen kasvien lehtiin tai paljaaseen maan-
pintaan (post-directed, lay-by).

Vaikuttavien aineiden kayttomiaarit ovat kulloinkin
aina torjuntakohteesta, vuodenajasta, kohdekasveista ja
kasvuvaiheesta riippuen 0,001 -~ 5 kg/ha, edullisesti
0,01 - 2 kg/ha aktiivista ainetta (a.8).

Ottaen huomioon kayttdémenetelmien monipuolisuus
voidaan keksinnénmukaisia yhdisteitd tai niitd sisaltavia
aineita kayttad vield lukuisissa viljelykasveissa ei-toi-
vottujen kasvien poistamiseksi. Kyseeseen tulevat esimer-
kiksi seuraavat viljelykset:

Allium cepa, Ananas comosus, Arachis hypogaea, As-
paragus officinalis, Beta wvulgaris spp. altissima, Beta
vulgaris spp. rapa, Brassica napus var. napus, Brassica
napus var. napobrassica, Brassica rapa var. silvestris,
Camellia sinensis, Carthamus tinctorius, Carya illinoinen-
sis, Citrus limon, Citrus sinensis, Coffea arabica (Coffea

canephoré, Coffea liberica), Coffea arabica (Coffea cane-
phora, Coffea liberica), Cucumis sativus, Cynodon daéty—
lon, Daucus carota, Elaeis guineensis, Fracaria vesca,
Glycine max, Gossypium hirsutum (Gossypium arboreum, Gos-
sypium herbaceum, Gossypium vitifolium), Gossypium hir-
sutum (Gossypium arboreum, Gossypium herbaceum, Gossypium
vitifolium), Gossypium hirsutum (Gossypium arboreum, Gos-
sypium herbaceum, Gossypium vitifolium), Helianthus an-
nuus, Hevea brasiliensis, Hordeum vulgare, Humulus lupus,
Ipomoea batatas, Juglans regia, Lens culinaris, Linum usi-
tatissimum, Lycopersicon lycopersicum, Malus spp., Manihot
esculenta, Medicago sativa, Musa spp., Nicotiana tabacum
(N. rustica), Olea europaea, Oryza sativa, Phaseolus luna-
tus, Phaseolus vulgaris, Picea abies, Pinus spp., Pisum
sativum, Prunus avium, Prunus persica, Pyrus communis,
Ribes sylvestre, Ricinus communis, Saccharum officinarum,
Secale cereale, Solanum, tuberosum, Sorghum bicolor (S.

vulgare), Theobroma cacao, Trifolium pratense, Triticum
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aestivum, Triticum durum, Vicia faba, Vitis vinifera, Zea
mays.

Kaavan I mukaiset yhdisteet voivat vaikuttaa kay-
tdnndéllisesti katsoen kaikkiin kasvin kehitysvaiheisiin
eri tavalla ja tamé&n vuoksi niitd kaytetddn kasvunsdatei-
nd. Kasvien kasvuns&dateiden vaikutuksen monipuolisuus
riippuu ennen kaikkea
a) kasvilajista,

b) kayttodajankohdasta, huomioon ottaen kasvin kehitysvaihe
sekd vuodenajasta,
c) kdyttopaikasta ja -menetelmdstd (esim. siementen peit-

taus, maaperdn kdsittely, lehtien kdsittely tai runkoruis-

“kutus puilla),

d) sd&&hdn liittyvistd tekijdistd, esim. lampdtilasta, sa-
demdédrdstd, tamén lisdksi myds paivén pituudesta ja valon
voimakkuudesta,

e) maaperdn laadusta (lannoitus mukaan lukien),

f) valmisteesta tai vaikuttavan aineen kdyttdmuodosta ja
lopuksi

g) aktiivisen aineen kayttéviakevyydesti.

Kaavan I mukaisten kasvien kasvunsiddteiden eri
kdyttoémahdollisuuksista kasvien viljelyssd, maataloudessa
ja puutarhanhoidossa, mainitaan seuraavassa muutamia.

A. Keksinndn mukaisesti kaytettdvilld yhdisteilla
voidaan estdd voimakkaasti kasvien vegetatiivista kasvua,
mikd ilmenee erityisesti pituuskasvun vihenenemiseni.

Kdsiteltyjen kasvien kasvu on ndin ollen jykevis;
tdmédn lisdksi on havaittavissa lehtien tummaksi varjayty-
mists.

Edulliseksi osoittautuu Kkaytidnndssd heinien seki
lakoontumiselle alttiiden viljelmien, kuten viljan, mais-
sin, auringonkukan ja soijan kasvun alentunut intensiteet-
ti. T&116in aikaansaatu korren lyheneminen ja korrenvah-

vistuminen vdhentdvat tal poistavat kasvien "lakoontumi-
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sen”" vaaraa epdedullisissa sddolosuhteissa ennen sadonkor-
juuta.

Tarkedtd on myds kasvunsddteiden kayttdé pituuskas-
vun estdmiseksi ja puuvillan kypsymisajankohdan ajallisek-
si muuttamiseksi. Tdlld mahdollistetaan tamidn tdrkedn vil-
jelykasvin tdydellisesti koneellistettu korjuu.

Hedelmapuiden ja muiden puiden kohdalla voidaan
kasvunsddteilld sddstdd leikkauskustannuksissa. Tdman 1i-
sdksi hedelmédpuiden vuorottelu voidaan saada aikaan kas-
vunsdateills.

Kasvunsddteitd kayttamdlld voidaan myds lisdtd tai
estdd kasvien sivulle haarautumista. S$Silld on etunsa, jos
esim. tupakkakasvien kohdalla pitdda estdd sivuversojen
(kituversojen) muodostuminen lehtien kasvun hyvéksi.

Kasvunsadteilld voidaan esimerkiksi talvirapsin
kohdalla parantaa myds huomattavasti hallankest&vyytta.
Talloin estetddn toisaalta pituuskasvu ja liian rehevan
(ja siten erityisen hallanaran) lehti- tai kasvimassan ke~
hittyminen. Toisaalta nuoret rapsikasvit pidetdan kyl&én
jadlkeen ja ennen talvipakkasten alkamista huolimatta suo-
tuisista kasvuolosuhteista vegetatiivisessa kehitysvai-
heessa. Siten eliminoidaan my%s hallanvaara sellaisista
kasveista, joilla on taipumusta kukinnan ennenaikaiseen
vdhentdmiseen ja generatiiviseen vaiheeseen siirtymiseen.
Myds muiden viljelmien, esim. talviviljan kohdalla on
edullista, Jjos kasvusto suojataan hyvin kisittelemdlla
keksinntnmukaisilla yhdisteilld syksylla, mutta ei anneta
kasvaa liian rehevdksi talvella. T&ten voidaan ehkdistd
hallanarkuus ja - suhteellisen v&h&isen lehti- tai kasvi-
massan vuoksi - eri sairauksien (esim. sienitaudin) esiin-
tyminen.

B. Kasvunsddteilld voidaan saada aikaan useampia
satoja sekd kasvien osista ettid myds kasvien sisdltimista
aineista. Niinpd on esimerkiksi mahdollista saada aikaan

suurempia madrid& nuppuja, silmuja, kukkia, lehtiid, hedel-
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mi&, siemenjyvid, juuria ja mukuloita, sekid tdman lisaksi
on mahdollista lisdt&d sokeripitoisuutta sokerijuurikkais-
sa, sokeriruo'ossa sekd sitrushedelmissid, kohottaa wviljan
tai soijan proteiinipitoisuutta tai stimuloida kumipuita
maitiaisnestevirtauksen kiihdytt&miseksi.

Tallsin kaavan I mukaiset yhdisteet voivat lisatéa
satoja vaikuttamalla kasvien aineenvaihduntaan tai edisté-
ma1l4 tali estdmdlla vegetatiivista ja/tai generatiivista
kasvua.

C. Kasvien kasvunsddteilld voidaan lopuksi saavut-
taa sekd kehitysvaiheiden 1lyheneminen tai pidentyminen
ettd myds korjattujen kasvienosien kypsymisen nopeutuminen
tai hidastuminen ennen sadonkorjuuta tai sen jalkeen.

Taloudellista mielenkiintoa her&dttdd esimerkiksi
sadonkorjuun helpottuminen, mik& on mahdollista siten,
ettd keskitetddn ajallisesti hedelmien pudottamista tai
vahennetddn sitrushedelmien, oliivien tai muiden siemen-,
kivi- ja kuorihedelmilajien puuhun tarttuvuutta. Sama me-
kanismi, miké& tarkoittaa, etta edistetdan kasvin hedeimé—
tai lehti- ja taimiosan vdlisen irtoavan kudoksen muodos-
tumista, on myds oleellinen hydtykasvien, kuten esimerkik-
si puuvillan hyvin kontrolloidulle lehtien pudottamiselle.

D. Kasvunsadteilld voidaan edelleen vidhentia
kasvien vedenkulutusta. Keksinnénmukaisia aineita kaytta-
mdlld kastelukertoja voidaan vahentdd ja t&ten hoito on
kustannuksiltaan edullisempaa, koska mm.

aukkojen avautumislaajuus pienenee,

muodostuu paksumpi epidermi eli kasveja peittdva
padllysketto ja kutikula eli vahakerros,

maaperdn lapi juurtuminen paranee ja

tiiviimpi kasvu vaikuttaa edullisesti kasvuston
pienilmastoon eli mikroilmastoon.

Kaavan I mukaiset yhdisteet soveltuvat hyvin
viljelykasvien, kuten ohran, rapsin ja vehndn korren-
lyhent&miseen.
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Keksinn®én mukaisesti kaytettdvat kaavan I mukaiset
vaikuttavat aineet voidaan 1lisdtd viljelykasveihin sekd
siemenestd alkaen (siementen peittausaineena) ettd myds
maaperan kautta, so. juurien ldpi sekd ~ erityisen edul-
lisesti - ruiskuttamalla lehden kautta.

Vaikuttavan aineen kayttémiidri ei ole kasvien
hyvidn siedettivyyden vuoksi kriittinen. Optimaalinen
kdyttomdgrd vaihtelee kulloinkin aina torjuntakohteen,
vuodenajan, kohdekasvien ja kasvuvaiheiden mukaan.

Siementen k&sittelyssd tarvitaan yleensa vaikutta-
via aineita 0,001 - 50 g, edullisesti 0,01 - 10 g/kg sie-
menid kohti.

Lehti- ja maaperdkdsittelyssa pidetddan yleensa
riittavéna 0,001 - 10 kg/ha, edullisesti 0,01 - 3 kg/ha,
erityisesti 0,01 - 0,5 kg/ha.

Vaikutusspektrin laajentamiseksi ja synergistisen
vaikutuksen saavuttamiseksi voidaan kaavan I mukaisiin
vhdisteisiin sekoittaa useita muiden herbisidien tail kas-
vua saatelevien valikutusaineryhmien edustajia ja ne voi-
daan levittii yhdess&. Sekoituspartnereina tulevat esimer-
kiksi kyseeseen diatsiinit, 4H-3,1-bentsoksatsiinijohdan-
naiset, bentsotiadiatsinonit, 2,6-dinitroaniliinit, N-fe-
nyvlikarbamaatit, tioclikarbamaatit, halogeenikarboksyyli-
hapot, triatsiinit, amidit, ureat, difenyylieetterit, tri-
atsinonit, urasiilit, bentsofuraanijohdannaiset, syklohek-
saani-1,3-dionijohdannaiset, Jjotka sisdltidvit 2-asemassa
esim. karboksi- tai karbiminoryhman, kinoliinikarboksyyli-
happojohdannaiset, imidatsolinonit, sulfonamidit, sulfo-
nyyliureat, aryylioksi- tai heteroaryylioksi-fenoksipropi-
onihapot sek& niiden suolat, esterit ja amidit ja muut.

Tdmdn lisdksi voi olla hyddyllistd levittaa kaavan
I mukaiset yhdisteet yksinddn tai yhdistelm&nd muiden her-
bisidien kanssa sekd my®s vhdessa sekoitettuna muiden kas-
vinsuojeluaineiden kanssa, esimerkiksi tuholaisten torjun-

taan tai kasvitauteja aiheuttavien sienien tai bakteerien
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torjuntaan soveltuvien aineiden kanssa. Mielenkiintoista
on edelleen sekoittuvuus mineraalisuolaliuosten kanssa,
joita k&aytetddn ravinto- Jja hivenaineiden puutostilojen
poistamiseen. Voidaan myds lisdta ei~fytotoksisia o6ljyjé
ja ©ljykonsentraatteja.

Valmistusesimerkit

Yleisen kaavan VI mukaisten yhdisteiden synteesi

Esimerkki 1

3-fenoksi-3-fenyyli-2-
hydroksivoihappometyyliesteri

28,2 g (0,3 mol) fenolia ja 19,2 g (0,1 mol) 3-fe-
nyyli-2, 3-epoksivoihappometyyliesterid” kuumennetaan vyh-
dessd 6 tunnin ajan 100 °C:ssa. Sen jdlkeen, kun ylimddré
fenolia on tislattu erilleen korkeavakuumissa ja J&&nnds
on puhdistettu kromatografisesti silikageelilld kdyttéden
heksaani/etikkaesteriseoksia, saadaan 17,9 g heikosti kel-
taista 61ljya.
Saanto: 62,5 %.

Esimerkki 2

3-(4-bromifenyyli)oksi-3-fenyyli-2-hydroksivoihap-

pometyyliesteri

51,9 g (0,3 mol) 4-bromifenoclia ja 19,2 g (0,1
mol) 3-fenyyli-2, 3-epoksivoihappometyyliesterid
sekoitetaan 8 tuntia 100 °C:ssa ja 12 tuntia

huoneenldmpdtilassa. Sen jalkeen, kun ylimdidrid fenolia on

tislattu erilleen, jaannods puhdistetaan valshdys-
kromatografian avulla (silikageeli, n-heksaani-
etikkaesteri 9:1). Saadaan 7,2 g valkoista kiinte&td
ainetta.

Saanto: 20 %
Sp.: 133 - 135 <C
Vastaavasti valmistettiin taulukossa 1 mainittuja

yhdisteita:
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Taulukko 1
Kaavan VIa mukaiset vidlituotteet, joissa R' on CH,

R4

I
R —O0— C—CH~OH

] .
R* COOCH;
r R® R* R® sp.[ °C] I
“1.1 Fenyyli Fenyyli Metyyli 0ljy l
“1.2 4-bromifenyyli | Fenyyli Metyyli 130-133 |
10 ﬂ1.3 Fenyyli Metyyli Metyyli
1.4 Fenyyli Fenyyli i-pro-
pyyli
1.5 2-fluorifenyy- | Fenyylil Metyyli
1i
1.6 3-fluorifenyy- | Fenyyli Metyyli O1jy H
11
1.7 | 4-fluorifenyy- | Fenyyli Metyyli O1jy
1i
15 1.8 4~kloorifenyy- | Fenyyli Metyyli
13
l1.9 4-nitrofenyyli | Fenyyli Metyyli
1.10 | 4-metyylife- Fenyyli Metyyli Oljy
nyyli
1.11 | Fenyyli 2-fluorife- | Metyyli
nyyli
1.12 | Fenyyli 3-metoksi- Metyyli
fenyyli
20 1.13 | Fenyyli 4-i-propyy- | Metyyli
n lifenyyli
1.14 | Fenyyli 2-metyyli- Metyyli
fenyyli
1.15 | Fenyyli 3-nitrofe- Metyyli
nyyli
1.16 | Fenyyli 4-bromife- Metyyli
nyyli
1.17 | Fenyyli 2-furyyli Metyyli I
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R® R* R® sp.[ °C]
1.18 | Fenyyli 2-tienyyli Metyyli Oljy
1.19 | Fenyyli 3-furyyli Metyyli
1.20 | Fenyvyli 3-tienyyli Metyyli
1.21 | 3-metyylife- Fenyyli Metyyli O01jy

nyyli
1.22 | 2-metyylife- Fenyyli Metyyli O1jy

nyyli
1.23 | 4-i-propyyli- Fenyyli Metyyli 6ljy
fenyyli
1.24 | Fenyyli 4-kloorife- | Metyyli Oljy
nyyli
——

Yleisen kaavan I mukaisten yhdisteiden synteesi:

Esimerkki 3

3-fenoksi-3-fenyyli-2-(4,6-dimetoksipyrimidin-2-
yyli)oksivoihappo-metyyliesteri

4,4 g (15,4 mmol) 3-fenoksi-3-fenyyli-2-hydroksi-
voihappometyyliesteriad (yhdiste 1.1) liuotetaan 40 ml{aan
dimetyyliformamidia ja t&h#n lis&it#sn 0,46 g (18,4 mmol)
natriumhydridid. Sekoitetaan 1 tunti ja sitten t&h&n lisa-
tdsn 3,4 g (15,4 mmol) 4,6-dimetoksi-2-metyylisulfonyyli-
pyrimidiiniid. Sen j#lkeen, kun on sekoitettu 24 tuntia
huoneenlampétilassa, hydrolysoidaan varovasti 10 ml:lla
vettd, pH saatetaan etikkahapolla arvoon 5 ja liuvotin tis-
lataan Kkorkeavakuumissa. J&&nnds liuotetaan 100 ml:aan
etikkaesterid, pestd8n vedella, kuivataan natriumsulfaa-
tilla ja liuvotin tislataan. Jddnndkseen lisdtd&n 10 ml
metyyli-t-butyylieetterid ja muodostunut sakka imusuodate-
taan. Kuivaamisen jédlkeen jdljelle j&& 1,6 g valkoista
jauhetta.
Saanto: 24,5 %
Sp.: 143 - 145 °C.
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Esimerkki 4

3-fenoksi-3-fenyyli-2-(4,6-dimetoksipyrimidin-2-
yyli) oksivoihappo

1,3 g 3-fenoksi-3-fenyyli-2-(4,6-dimetoksipyrimi-
din-2-yyli)oksivoihappometyyliesterid (esimerkki 3) liuo-
tetaan 20 ml:aan MeOH:ta ja 40 ml:aan tetrahydrofuraania
ja tdahdn lisatasn 3,7 g 10-%:ista NaOH-liuosta. Sekoite-
taan 6 tuntia 60 °C:ssa ja 12 tuntia huoneenlampétilassa,
liuotin tislataan korkeavakuumissa ja jadnnods liuotetaan
100 ml:aan vettd. Reagoimaton esteri uutetaan etikkaeste-
rillsd. T&amdn j&lkeen vesifaasin pH saatetaan laimennetulla
suolahapolla arvoon 1 - 2 ja uutetaan etikkaesterilla. Sen
jalkeen kun on kuivattu magnesiumsulfaatilla ja liuotin on
tislattu, j&d jaljelle 1,0 g valkoista jauhetta.
Saanto: 79,7 %
Sp.: 50 - 55 °C.

Esimerkki 5

3-fenoksi-3~fenyyli-2~[ (4, 6-dimetoksipyrimidin-2-
yyli) tio]lvoihappometyyliesteri |

7,2 g (25 mmol) 3-fenoksi-3-fenyyli-2-hydroksivoi-
happometyyliesterid (yhdiste 1.1) 1liuotetaan 50 ml:aan
dikloorimetaania, t&h&n lisdtd&n 3 g (30 mmol) trietyyli-
amiinia ja sekoittaen tiputetaan 3,2 g (28 mmol) metaani-
sulfonihappokloridia. Sekoitetaan 2 tuntia huoneenlampoti-
lassa, pestdin vedelld, kuivataan magnesiumsulfaatilla ja
haihdutetaan vakuumissa. Ja&nnds liuvotetaan 100 ml:aan
DMF:48 ja 0 °C:ssa tamd& tiputetaan suspensioon, jossa on
12,9 g (75 mmol) 4,6-dimetoksipyrimidiini-2-tioclia ja
8,4 g (100 mmol) natriumvetykarbonaattia 100 ml:ssa
DMF:34. Sen jdlkeen, kun on sekoitettu 2 tuntia huoneen-
lampodtilassa ja edelleen 2 tuntia 60 °C:ssa, kaadetaan 1
litraan j&&vettd ja muodostunut sakka imusuodatetaan. Kui-
vaamisen j&lkeen jaljelle j&4 4,2 g valkoista jauhetta.
Saanto: 38 %.
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kuten edelld olevissa esimerkeissa,

Taulukko 2
O ——
R -43-C CH- «u{é’
R COR
O ——
H Esim. | R® R* R® R! Y g
nro fc]
nz.l Fenyyli Fenyyli | Metyyli | OCH, 0 100-
103 B
ﬂ2.2 Fenyyli Fenyyli | Metyyli | OH 0 50-55 ]
2.3 Fenyyli Fenyyli | Metyyli | OCH, S ]
2.4 Fenyyli Fenyyli | Metyyli |} OH S _]
2.5 Fenyyli Fenyyli | i-pro- OCH, 0 .
pyyli
2.6 Fenyyli Fenyyli | i~-pro- OH 0
pyyli
2.7 Fenyyli Metyyli | Metyyli | OCH,
2.8 Fenyyli Metyyli | Metyyli | OH 0
2.9 4-bromi- | Fenyyli | Metyyli | OCH, 0 130-
fenyyli 135
2.10 | 4-bromi- | Fenyyli | Metyyli | OH o 155~
fenyyli 160
2.11 2-fluo- Fenyyli | Metyyli | OCH, 0 128~
rifenyy- 134
1li
2.12 2-fluo- Fenyyli | Metyyli | OH 0 170~
rifenyy- 171
1i
2.13 | 3-fluo- Fenyylli | Metyyli | OCH, 0 85-90
rifenyy-
1i
2.14 3-~fluo- Fenyyli | Metyyli | OH 0 167~
iifenyy- 169
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— - 0t §==gl
Esim. | R® R* RS Rr! Y | Ssp.
nro €l
2.15 4-fluo- Fenyyli | Metyyli | OCH, 0 115~
rifenyy- 116
1li
2.16 4-fluo- Fenyyli | Metyyli | OH 0o 122-
rifenyy- 125
li
2.17 | 4-kloo- Fenyyli | Metyyli | OCH, 0 01jy
rifenyy-
1i
2.18 4-kloo- Fenyyli | Metyyli | OH 0 94-98
rifenyy-
1li
2.19 4-metyy- | Fenyyli | Metyyli | OCH, 0 100~
1ifenyy- 114
1i
2.20 | 4-metyy- | Fenyyli | Metyyli | OH o |01jy
lifenyy-
1i
2.21 | 4-nitro- | Fenyyli | Metyyli | OCH, 0
fenyvli
2.22 4-nitro- | Fenyyli | Metyyli | OH o
fenyyli
2.23 Fenyyli 2-fluo- | Metyyli | OCH, 0 130-
rife- 132
nyyli
2.24 Fenyyli 2-fluo- | Metyyli | OH 0 194-
rife- 195
nyyli
2.25 Fenyyli 3-me- Metyyli | OCH, 0 O01jy
toksi-
fenyy-
1i
2.26 | Fenyyli 3-me- Metyyli | OH 0 0ljy
toksi-
fenyy-
1i
2,27 Fenyyli 4-4- Metyyli | OCH, 0
pTopYyY-
life-
nyyli
2.28 Fenyyli 4-i- Metyyli | OH 0
propyy-
life-
nyyli
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[ N
Esim. | R® R* R® R Sp.
nro [c]
2.29 Fenyyli 4-bro- Metyyli | OCH, 129-

mife- 131
nyyli

i 2.30 | Fenyyli 4-bro~- |Metyyli | OH 013y

mife-
nyyli
2.31 Fenyyli 2-fu- Metyyli | OCH,
ryyli
2.32 Fenyyli 2-fu- Metyyli | OH
ryyvli
2.33 Fenyyli 3-fu- Metyyli | OCH,
ryyli
2.34 Fenyyli 3-fu- Metyyli | OH
' ryyli
2.35 Fenyyli 2-tie- Metyyli | OCH,
nyyli
2.36 Fenyyli 2-tie- Metyyli | OH
nyyli
2.37 Fenyyli 3-tie- Metyyli | OCH,
nyyli
2.38 Fenyyli 3-tie- Metyyli | OH
nyyli
2.39 3-metyy- | Fenyyli | Metyyli | OCH, 155
lifenyy-
1li
2.40 3-metyy- | Fenyyli | Metyyli | OH 100-
lifenyy- 101
1i
2.41 4-i-pro- | Fenyyli | Metyyli | OCH, 130-
pyylife- 131
nyyli
2.42 4-i-pro- | Fenyyli | Metyyli | OH 230
pyylife-
nyyli
2.43 Fenyyli 4-kloo- | Metyyli | OCH; 143-
rife- 144 i
nyyli I
2.44 Fenyyli 4-kloo- | Metyyli | OH 90-92
rife-
nyyli
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Esim. | R® R* R® R Sp.
nro [ €]
2.45 | Fenyyli 2-me- Metyyli { OCH, 179~
tyyli- ~ 180
fenyyli
2.46 Fenyyli 2~-me- Metyyli | OH
tyyli-
fenvyli
2.47 | 2-metyy- | Fenyyli | Metyyli | OCH, 95~
lifenyy- 114
1i
2.48 2-metyy- | Fenyyli | Metyyli | OH 80-85
lifenyy-
1i
2.49 Fenyyli 4-me- Metyyli | OCH, 110-
tyyli- 112
fenyyli
2.50 Fenyyli 4-me- Metyyli | OH 156-
tyyli- 157
fenyyli
2.51 | Fenyyli 3-me- Metyyli | OCH, O0ljy
tyyli-
fenyyli
Il2.52 Fenyyli 3-me- Metyyli | OH 158-
tyyli- 160
fenyyli
2.53 | 4-metok- | Fenyyli | Metyyli | OCH, 157~
sifenyy- 158
11i
2.54 4-metok~ | Fenyyli | Metyyli | OH 106-
sifenyy- 107
B 1i
n2.55 Fenyyli 4-fluo~ | Metyyli | OCH, 160~
rife- 165
nyyli
2.56 Fenyyli 4~fluo- | Metyyli | OH 99~
: rife- 100
nyyli
2.57 4-metyy- | Fenyyli | Metyyli | OCH, 160~
litiofe~ 163
nyyli
2.58 4-metyy- | Fenyyli | Metyyli | OH 248-
litiofe- 250
nyyli
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Esim. | R® R* R® R! Y |Sp.
nro [c]
2.59 A-t-but- | Fenyyli | Metyyli | OCH, o} 106-
yylife- 110
nyyli
2.60 | 4-t-but- | Fenyyli | Metyyli | OH 0] 250
yylife-
nyyli
2.61 Fenyyli Fenyyli | Etyyli OCH, 0 iig—
2.62 Fenyyli Fenyyli | Etyyli OH 0 84-85
2.63 | 4-ase- Fenyyli | Metyyli | OCH, 0 157~
toksi- 159
fenyyli
Z2.64 4-hyd- Fenyyli | Metyyli | OH 0 80-90
roksi-
fenxgll . _
Kiyttdesimerkit:

a) Herbisidinen vaikutus

Kaavan I mukaisten 3-(het)aryylioksi(tio)karboksyy-
lihappojohdannaisten herbisidinen vaikutus osoitettiin
seuraavilla kasvihuonekokeilla:

Viljelyastioina k&dytettiin muovisia kukkaruukkuja,
joissa oli savipitoista hiekkaa, joka sisdlsi noin 3,0 %
humusta substraattina. Testikasvien siemenet kylvet&an
aina lajien mukaaan erikseen.

Ennen orastamista tapahtuvassa kasittelyssda veteen
suspendoidut tai emulgoidut vaikuttavat aineet levitettiin
suoraan kylvoén jdlkeen hienocksi jakavien suuttimien avul-
la. Astiat kasteltiin kevyesti itd@misen ja kasvun edisté-
miseksi ja té&m&n jdlkeen peitettiin l&pindkyvilld muovi-
suojuksilla, kunnes kasvit olivat kasvaneet. T&mid peitta-
minen saa aikaan testikasvien yhdenmukaisen itémisen, mi-
kdli vaikuttavat aineet eivdt vaikuttaneet haitallisesti
siihen.

Orastamisen jdlkeen tapahtuvassa kisittelyssi tes-
tikasvien annetaan kasvaa aina kasvumuodon mukaan ensiksi
3 - 15 cm:n kasvukorkeuteen ja vasta sitten ki#sitell&dn
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veteen suspendoiduilla tai emulgoiduilla vaikuttavilla
aineilla. T&t&d varten testikasvit joko kylvetddn suoraan
ja kasvatetaan samoissa astioissa tal ne kasvatetaan en-
siksi itidkasveina erikseen ja siirretddn koeastioihin
joitakin p#ivia ennen kdsittelyd. Orastamisen jadlkeen ta-
pahtuvassa kdsittelyssa kayttomasrd on 0,5 tai 0,25 kg/ha
aktiivista ainetta.

Kasveja pidettiin aina lajien mukaan 10 - 25 °C:n
tai 20 - 35 °oC:n valisissd lampdtiloissa. Koeperiodi kes-
t&dd 2 - 4 viikkoa. Té&nd aikana kasveja hoidettiin ja arvi-
oitiin niiden reaktio yksittdisten kidsittelyjen suhteen.

Arviointi tapahtui arviointiasteikon 0 - 100 mu-
kaan. T&alldin 100 merkitsee, etta kasvit eivdt ole ollen-
kaan aloittaneet kasvua tai ainakin maanpdillisten verso-
jen osat ovat tdydellisesti tuhoutuneet ja 0 merkitsee,
ettd minkdsdnlaista vioittumista ei ole tapahtunut tai nor-
maalia kasvun kulkua.

Kasvihuoneissa kdytetyt kasvit koostuvat seuraa-

vista lajeista:

Latinalainen nimi Englantilainen nimi
Amaranthus retroflexus redroot pigweed
Polygonum persicaria redshank

Solanum nigrum black nightshade
Saksalainen nimi Suomalainen nimi

Zuruckgekrummter Fuchsswanz revonhédntad
Flohkndterich hanhentatar

Schwarzer Nachtschatten musta koiso

Kaytttden 0,5 Jja 0,25 kg/ha aktiivista ainetta
orastamisen jdlkeen tapahtuvassa menetelmissd voidaan esi-
merkilld nro 2.2 torjua erittdin hyvin levedlehtisid ei-
toivottuja kasveja.

b) Biosaiteleva vaikutus
Kaavan I mukaisten 3~ (het)aryylioksi(tio) karboksyy-
lihappojohdannaisten kasvua sdidtelevd vaikutus madritetdédn
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pituusmittauksella, jolloin testikasvien kasvatus Jja ké&-
sittely suoritettiin edella kuvatulla tavalla. Kokeiden
tulkinta tapahtui siten, ettd kédsiteltyjen kasvien kasvu-
korkeutta verrattiin kdsittelemattémien kasvien kasvukor-
keuteen.

Kokeiden tulokset ovat yhteenkoottuina seuraavissa

taulukoissa 3 - 7.

Taulukko 3
Kesdvehnid "Ralli", orastamisen Jjidlkeen tapahtuva
lehtienkdsittely

Esimerkki nro Annos kg/ha Suhteelliset kasvu-
korkeudet
kdsittelemdtdn - 100
2,17 0,1 88
2,19 0,1 94
2,64 0,1 89
2,59 0,5 76
2,55 0,5 82
2,50 0,5 89
2,62 0,5 78
2,60 0,5 83
2,61 0,5 81
2,56 0,5 77
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Kesidvehnid "Ralli", orastamisen jalkeen tapahtuva

Taulukko 4

lehtienkasittely

Esimerkki nro Annos kg/ha

kasvua~-

kdsittelematon -

2,26 1,5
0,75
0,375
0,1875
1,5
0,75
0,375
0,1875%

2,54 1,5
0,75
0,375
0,1875

2,58 1,5
0,75
0,375

' 0,1875

2,57 1,5
0,75
0,375
0,1875

Esimerkki nro Annos kg/ha

2,59 1,5
0,75
0,375
0,1875

2,62 1,5
0,75
0,375
0,1875

2,60 1,5
0,75
0,375

0,1875

Suhteelliset

korkeudet

100
85
92
98

100
70
79
91
49
64
70
94
64
76
76
94
67
67
79
85

Suhteelliset kasvu-
korkeudet

40
40
79
88
73
73
79
92
85
89
95
100
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Taulukko 5
Kesdohra "Alexis", orastamisen Jjilkeen tapahtuva
lehtienkisittely

Esimerkki nro Annos kg/ha Suhteelliset kasvu-
korkeudet
kdsittelemitdn - 100
2,26 0,75 83
0,375 86
0,1875 96
0,0937 96
2,30 1,5 63
0,75 70
0,375 83
0,1875 -
2,54 1,5 43
0,75 53
0,375 66
0,1875 86
2,58 1,5 76
0,75 80
0,375 100
0,1875 -
2,57 1,5 60
0,75 86
0,375 86
0,1875 86
2,59 1,5 70
0,75 80
0,375 80
0,1875 93
2,62 1,5 73
0,75 83
0,375 83
0,1875 87
2,42 0,5 84
0,25 89
0,125 95
0,0625 -
2,59 0,5 86
0,25 95
0,125 95

0,0625 95
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Taulukko 6

Kesirapsi "Petranova'", orastamisen jdlkeen tapah-

tuva lehtienkidsittely
Esimerkki nro Annos kg/ha

kisittelematon
2,17
2,19
2,39
2,63
2,64
2,51
2,23
2,43
2,53
2,44
2,57
2,55
2,50
2,62
2,60
2,61
2,56

OO0 OO0O0O OO0 OOOCOO0O |
L T B T T T T D T TR TR T I T SR ¥

G =

Suhteelliset kasvu-
korkeudet
100
74
77
77
92
90
69
69
66
69
69
83
60
72
81
72
96
87
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Taulukko 5
Kesdohra "Alexis", orastamisen jédlkeen tapahtuva
lehtienkédsittely
Esimerkki nro Annos kg/ha Suhteelliset kasvu-
korkeudet

kdsittelemidton - 100

2,26 0,75 57
0,375 66
0,1875 66
0,0937 66

2,30 1,5 -
0,75 -
0,375 58
0,1875 64

2,54 1,5 79
0,75 79
0,375 90
0,1875 90

2,58 1,5 85
0,75 -
0,375 85
0,1875 85

2,42 0,5 55
0,25 55
0,125 68
00,0625 68

2,59 0,5 79
0,25 79
0,125 84

0,0625 84
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Patenttivaatimukset

1. 3-(het)aryylioksikarboksyylihappojohdannaiset,
tunnettu siitd, ettd niilld on yleinen kaava I

R?
R*
6 | ._qéy \ I
Re=Q=C—CH=Y
SRS
o) OR?® RS
jossa

R on vety tai Ci-g-alkyyliryhmi,
R? on C;-Cs—alkoksi,
R’ on Ci1~C4—alkoksi,
R on furyyli- tai tienyyliryhms, tai

fenyyliryhmsa, Jjoka voi olla substituoitu yhdelld tai
useammalla substituentilla, Jjotka on valittu ryhmdsta
halogeeni, C;=-C4—alkyyli ja C;-Cy~alkoksi,

R® on C;-C4—alkyyli,

R® on fenyyli, joka voi olla substituoitu yhdellé&
tai useammalla substituentilla ryhm&stda halogeeni, nitro,
hydroksi, C;-Csy-alkyyli, Ci;-Cs~alkoksi ja C;-Cs—-alkyylitic,
ja |

Y on rikki tai happi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdiste, t u n-
n et t u siitd, ettd Y merkitsee happea ja R? ja R’
merkitsevat metoksia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdiste, t u n-
n e t t u siitd, ettd Y merkitsee happea, R? ja R’
merkitsevdt metoksia ja R® on metyyli.

4. Herbisidinen aine, tunnettu siiti,
ettd se sisdltdd jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukaista
yhdistettd (I) ja tavanomaisia inerttej&d lisdaineita.
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'\“\ b e /l (] v

\: o b Kf{y/é{

M\ J% 5. ~Merretetnd. ei~toivotun kasvien kasvun
\])ﬂ/ torjumlsek51r.—t——a—ﬂ——ﬁ—e+t——&——__ iy &--herbisidis ‘--w'

/ ﬁ an. ?atenttlvaatlmuksen 1 mukals,t'a“

\y,lld_liem (I -an-netaan_-ua_;,kg.gg&a_kasve,}hm IR e

6. Kasvien kasvuun vaikuttavat aineet, t un n e-

tu t siitd, ettd ne sisaltavat patenttivaatimuksen 1

mukaista vyhdistettd (I) ja tavanomaisia inertteja lisd-
aineita. S

10 1. fe&eﬁeﬂee-&.-m& kasvien kasvun sddtelemiseksi, - t—u—n-

Il A tt—gi i, eL L& Diosss 3

1 %atenttlvaatlmuksen 1 mukals,‘e'a\ yhdlstq;u%- anretaas

., 'V’ﬂ'ﬂ'.”'}s.dt tavan MESrEr

8. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaisten 3-
U 15 (het)aryylioksi (tieVkarboksyylihappojohdannaisten
~—
valmistamiseksi, Joissa Y on happi, tunnettu
l siita, etta 3—(het)aryylioksij,ta'.—e-)—v’karboksyylihappojohdan—
» . ' v \...—--/
naisten, joilla on yleinen kaavad VI

20 R4
R® =~ (O — C —CH — OH Vi
R® COOR!
25

jossa R!Y, RY, R° ja R® merkitsevit samaa kuin
patenttivaatimuksessa 1, annetaan reagoida vhdisteiden
kanssa, joilla on yleinen kaava VII,

30 2

N
RIS—( p VII
N

R3
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siitd, ettd 3-(het)aryylioksi(tio)~karboksyylihappojohdan-

naisten, joilla on yleinen kaava VIII

R4
: |
R® ~— 0 == C—~CH — 0S0;R"* VIII
R® COOR'

10 Jjossa substituenteilla on patenttivaatimuksessa 8
ilmoitettu merkitys, annetaan reagoida yhdisteiden kanssa,
joilla on yleinen kaava IX,

Rz
15 N
IX
N .
R 3
20

jossa substituenteilla on patenttivaatimuksessa 1 ilmoi-

tettu merkitys.
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Patentkrav

1. 3-(het)aryloxikarboxylsyraderivat, k & nn e -

t ecknade dirav, att de har formeln T

R?

g..g_c...m.. _</ \
PN

R sr viate eller en Ci.s—alkylgrupp,
R? 4r Cy;-Cs-alkoxi,
R? &r C;-Cs-alkoxi,

R' ar en furyl- eller tienylgrupp, eller en

RB

dar

fenylgrupp, som kan vara substituerad med en eller flera
substituenter, som &r valda fr&n gruppen halogen, C;-Cs-
alkyl och Cy-Cy—alkoxi,

R’ ar C;-Cq4-alkyl,

R® &r fenyl, som kan vara substituerad med en
eller flera substituenter valda fran gruppen halogen,
nitro, hydroxi, C1-Cq-alkyl, C1—-Cs—alkoxi och Cy—Cs-
alkyltio, och

Y dr svavel eller syre,

2. Forening enligt patentkrav 1, k d nne -
t e c knad dirav, att Y betecknar syre och R? och R’
betecknar metoxi.

3. Foérening enligt patentkrav 1, k d nne -
t e c knad ddrav, att Y betecknar syre, R?> och R’
betecknar metoxi och R? 4r metyl.

4. Herbicidiskt medel, kdnnetecknat
ddrav, att det innehdaller en férening (I) enligt n&got av

patentkraven 1 - 3 och sedvanliga inerta tillsatsmedel.
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5. Forfarande for bekdmpning av icke-énskat till-
vaxt av viaxter, kdnnetecknat dirav, att man
ldter en herbicidiskt verkande mingd av en f6rening (I)
enligt patentkrav 1 verka pa vdxter eller deras miljo.

6. Medel som verkar pa tillvaxt av vaxter, k & n-
netecknade darav, att de innehdller en fdérening
(I) enligt patentkrav 1 och sedvanliga inerta tillsats-
medel.

7. Férfarande f6r regulering av tillvdaxt av
vixter, k d&nnetecknat dirav, att man later en
bioregulativt verkande médngd av en f6rening (I) enligt
patentkrav 1 verka pa vdxter eller deras miljo.

8. Forfarande for framstdllning av 3-(het)aryloxi-
(tio) karboxylsyraderivat enligt patentkrav 1, diér Y é&r
syre, k &d nn e t e ¢c k n a t dérav, att 3=
(het)aryloxi(tio)karboxylsyraderivat, som har den allmidnna

formeln VI

R4

6 __I — Y e e —

R®— 0 — C — CH —Qg03 VI
R>  CoOoQr!®

dar Rm, R4, R* och R® betecknar samma som i patentkrav 1,

omsdtts med foreningar, som har den almdnna formeln VII,

2

VII

N
RIS~
N
R3

dar R'® ar halogen eller RMSOZ—, dar R'® ar Ci-q=alkyl, Ci_s—
halogenalkyl eller fenyl, i ett inert lésningsmedel under

tillsdttning av en bas.
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9. Forfarande fér framstdllning av 3-(het)-
aryloxi (tio)karboxylsyraderivat enligt patentkrav 1, dar Y
ar svavel, k dad nnetecknat ddarav, att 3-
(het)aryloxi(tio) karboxylsyraderivat, som har den allmdnna

5 formeln VIIT

R4
R®-—— 0 — C — CH — 0SO,R*S VITI
10 '
R® COOR?®

dar substituenterna betecknar samma som i1 patentkrav 8,

15 omsatts med féreningar, som har den allmidnna formeln IX,

Rz

20 HS—<\N—/ IX

R3

dér substituenterna betecknar samma som i patentkrav 1.
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