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Zafizeni pro ohfev teplé vody, zvlasté v objektech s centralnim rozvodem teplé vody

Oblast techmky

Vynalez se tyka zafizeni pro ohfev teplé vody, zvlasté v objektech s centralnim rozvodem
teplé vody.

Znamy stav techniky

Ohrev teplé vody - TV se provadi u uvaZovanych objektli bud’ lokalné v mistech tepelnych
vstupli — objektové predavaci stanice nebo objektové plynové kotelny, nebo centrainé
v tepelném zdroji. K ohfevu TV je vyuZivana zpravidla energie fosilnich paliv at’ jiz pfimo,
nebo transformovanim do jiného teplonosného média. Tento zplsob vyzaduje provoz
tepelného zdroje i v letnich mésicich, vtomto obdobi je provoz znané neekonomicky.
Tepelné ztraty v rozvodech tak dvojnasobng pievySuji energii teoreticky nutnou k ohfevu
TUYV z teploty 10°C na teplotu 55°C.

Vyuzivani tepelnych Cerpadel pro ohiev TV je omezeno s ohledem na nedostatek média, ze
kterého by bylo moZno energii trvale odCerpavat. Pii tepelnych Cerpadlech vzduch — voda je
provoz ekonomicky v letnich mésicich, u ostatnich systémi (vrty, voda ze studni apod.) nelze
pro nedostatek téchto zdroji uvazovat s hromadnym vyuZitim.

Pomoci tepelného Cerpadla je médium (vzduch, voda) o relativné nizké teploté ochlazovano a
tato tepelnd energie je pomoci znamého principu tepelného ¢erpadla prevadéna na tepelnou
energii 0 vyiii teploté. K tepelné energii odebrané z ochlazovaného media se pficita dale
energie nutna k provozu kompresoru a vysledny pomér celkové tepelné energie o vy3Sich
parametrech a pfikonu pro pohon kompresoru, pak udava topny taktor (COP). Z jedné kWh
elektrické energie Ize tak ziskat 3,5 — 4,0 kWh tepelné energie.

Cilem tohoto vynalezu je ohfev teplé vody ekonomicky vhodny v pribéhu cel¢ho roku,
s moZnosti zvydeni topného faktoru oproti znamym ohfevim.

Podstata vynalezu

Podstata zafizeni pro ohfev teplé vody, zvlaité v objektech s centralnim rozvodem vody podle
vynalezu spoéiva v tom, ze sestava z prvni ¢asti tvorené akumuladni nadrzi s pfivodem
odpadni vody 2 objekiu a 7 druhé asti tvorené tepelnym Cerpadlem, akumulacnim
zasobnikem a Fidict skiini, piicemz vyparnik tepelného Cerpadla je usporadan v akumulacni
nadrzi odpadni vody a tepelné cerpadlo je propojeno s teplovodni viezkou uspofadanou

v akumula¢nim zasobniku opatreném dale elektrickou topnou vlozkou, potrubim rozvodu
studene vody a pivodnim potrubim rozvodu teple vody 7 cirkulace objektu

Teplovodni vlozka a elektricka topna viozka jsou usporadany v akumulacnim zasobniku.
Ahumulaéni nadrz odpadni vody je opatfena nzavérem pro automaticky odvod usazovanveh
kalti a kruhovou sprehou napojenou na rozvod tepie vody pies ventil se servopohonem.



Ptivodni potrubi cirkulace teplé vody je opatfeno Cerpadlem a usti do akumulaéniho
zasobniku.

Vyhodou zafizeni pro ohfev teplé vody podle tohoto vynalezu je znagné snizeni pozadavki na
primarni energie (pokles o 66%) snizeni celoroénich ztrat v rozvodech CZT (moZnost letni
odstavky na cca 145 dnd) a vyuzivani nositele nizkopotencialni energie vznikajici pfimo
provozem v bytovych domech. MnozZstvi spotiebované TUV a odpadni vody je ve shodnych
pomérech, neni potfeba velka akumulace. Zdroj nizkopotencialni energie je celoroéné
k dispozici s relativné konstantnimi parametry.

Pichled obrazkd na vvkrese

Na prilozeném vykrese je znazornéno schematicky zapojeni ohfevu teplé uzitkové vody
podle vynalezu.

Priklad provedeni vynalezu

Zapojeni ohfevu teplé vody, zvlasté v objektech s centralnim rozvodem vody zahrnuje

zarizeni se dvéma zakladnimi dily, prvnim dilem, do kterého je privadéna tepla odpadni voda

z objektu a ve kterém je usporadan trubkovy vyparnik tepelného Cerpadla, které je usporadano
ve druhém dilu zafizeni. Druhy dil zafizeni obsahuje Cast s tepelnym Cerpadlem a jeho
ptisluenstvim, akumulaéni zasobnik teplé vody a fidici skfin, jak bude podrobnéji uvedeno
dale. Celé zafizeni je kompaktni, z hlediska dopravy a umisténi rozdéleno na dva uvedené
samostatné dily propojené pouze potrubim s chladivem a kabely fizeni a regulace.

Z fakturaéné méfeného rozvodu studené vody je potrubim 1 privadéna studena voda do
akumulacniho zisobniku 11 o odpovidajicim objemu. Voda je pfivadéna do akumulaéniho
zasobniku 11 pies vodomeér IS5 slouzici k méfeni vyrobeného mnozstvi teplé vody.
Akumulaéni zasobmk 11 je vybaven teplovodni topnou viozkou 12, a elektrickou topnou
viozkou 13 s pitkonem blizkym pfikonu kompresoru tepelného ¢erpadla 9.

Nastartovani periodickeho cyklu ohfevu teplé vody je provedeno touto elektrickou topnou
vlozkou 13 Ohfev teplé vody pak probiha v akumulacnim zasobniku 11 pomoci vlozené

topné teplovodni topne vlozky 12.

Do akumulaéniho zasobniku 11 je dale privadéna Cerpadlem 14 tepla voda z privodniho
potrubi 3 cirkulace objektu, napf. bytového domu, a usti do akumula¢niho zasobniku 11
Akumulacni zasobnik 11 je soucasti druhého dilu zafizeni v zapojeni ohfevu teplé vody a
tento druhy dil dale obsahuje atypicke tepelne cerpadle 9 typu voda/voda a tidici jednotku 10
Tepelne cerpadlo 9 je propojeno s teplovedni topnou viozkou 12 v akumulacnim zasobniky
11 a jeho vyparmk je usporadan v akumula¢mi nadrs 6 odpadnich vod. Soucast tepelncho
cerpadla 9 je kompletni technelogie sestavajict se 2 hermetick¢ho kompresoru, vyméniku
chladive 7 vada cirkulacniho replovodniho Cerpadla a reaulacni thicestne armatury zajistujict
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konstantni vystupm teplotu topneé vody pfed vstupem do teplovodni topne vlozky 12
akumulaéntho zasobniku 11

Ridici jednotka L0 je opatiena rozvodem k jednotlivym snimadim i k akénim &lenGim
zafizeni, pricemz fidici jednotka 10 zajStwe jednak silové napajeni jednotlivych spotfebici
(kompresor, &erpadlo, topna el. vlozka) a jednak Fzeni vSech regulatnich prvki celeho
zarizeni

Prvni dil zafizeni, zaji§tujici ¢asteCnou akumulaci odpadni vody a jeji ochlazovani, obsahuje
akumulaéni nadrz 6 na vyuzivani nizkopotencialniho tepla této odpadni vody se dnem
konického tvaru. Akumulaéni nadrz 6 je vybavena tésnym vikem s odvétranim a odpadnim
potrubim s prepadem a odtokem kalu z kuzelovité spodni ¢asti. Na odtoku z akumulaéni
nadrze 6 je potrubi osazeno uzaviraci armaturou s elektrickym servopohonem.

Do akumula¢ni nadrze 6 je svedena relativné ista a tepla odpadni voda (oddélena od odpadu
WC) z objektu samostatnym potrubim 4. Akumulaéni nadrz 6 je dale vybavena trubkovym
vyparnikem tepelného Cerpadla 9 steplotou vypafovani nastavenou na cca 2°C, vnitini
vestavbou zajist'ujici cirkulaci ochlazovanych vod a potrubim s tryskami pro automaticky
oplach potrubi vyparniku a stén pfi funkci Cisténi.

Spravné proudéni ochlazované vody je zajisténo vlozenou kruhovou piepazkou zajistujici
oddeéleni pritékajici vody od proudu ochlazované klesajici vody v mezikruzi. Z konické Casti
je zajisténo periodické vypousténi kalu pomoct uzavéru 8. Pfi vypuiténi akumulaéni nadrze 6
je automaticky proveden ostiik stén a potrubi vyparniku tepelného Cerpadla 9. Toto zajistuje
ventil se servopohonem 7 otevienim potrubi napojeném na rozvod 2 teplé vody. Prepad a
odpad ochlazené vody z akumulaéni nadrze 6 jsou svedeny do kanalizace 5 objektu.

Tepelna energie je odebirana z oddéleneho svodu odpadnich vod od zafizeni s ninimalnim
znecifténim (vie mimo WC). Teplo je odnimano z odpadnich vod pomoci tepelneho Cerpadla
9.

Uvedenym vynalezem dochazi k vyuZiti odpadniho tepla produkovaneho ve formé odpadni
vody vlastnim provozem danym vyuzivanim bytového domu. Dochazi tak k vyuZiti tepelné
energie obsazené v odpadnich vodach pii jejich ochlazeni na teplotu 4 — 6°C. Produkce
odpadnich vod v bytovych domech je s nepatrnym zpozdénim (akumulace ve vanach, dfezech
a potrubi) shodna se spotfebou teplé vody. Dalsi energie vstupuje do tohoto systému 1
z ostatnich spotiebicd s ohievem (pracky, mycky) a rovnéz je vyuzivana i energie vstupujici
studené vody (ochlazeni z 10°C na 6°C).

Do oddéleného petrubi odpadni vody (provedeno napr. pri nutnych rekonstrukeich odpadu)
jsou svedeny odpady ze zafizeni koupelen, diezu v kuchyni a odpady od pracek a mycek
mstalovanych v bytech Po smiseni téchto odpadnich vod je k dispozici relativné &ista voda o
teploté 30 — 32 °C, dané mnozstvim podild teplé a studené vody. Mnozstvi této odpadni vody
tak pfevyiuje o cca 40% mnoZstvi spotfebované teplé vody a s relativné malym casovym
zpozdénim odpovida odbéru teplé vody ze zdroje.

K dispozici je tedy nizkopotencialni encrgic ze zdroji: tepla voda, studena voda, energie vody
z pracek a mycek a energie dana prikonem kompresoru.

Ziskana energie 0 vy3&im potencialu zajistuje ohfev tepte vody (188 MJ/m3) a pokryti
tepelnveh zirar v rozvodu

PH minimatizact tepelnych ztrar zdroje a rozvodia (dodrzeni pozadované tepelne izolace).
postacuje ziskana energie z odpadnich vod a cnergte dodana ve formeé elektrické energie pro
pohon kompresoru plué pro ohiey teple vody pro objekt. Jedna se v danem piipade o
enerecticky uzavienou soustavu s pemérové shodnym vstupem vody pro ohfev a vvstupem
adpadnovody
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Tento system ohfevu teplé vody podle vynalezu znacné snizuje pozadavky na primarni
energie (pokles o 66%) pro ohfev TV, snizeni celoroénich ztrat v rozvodech CZT (moznost
letni odstavky na cca 145 dni) a vyuzivani nositele nizkopotencialni energie vznikajici pfimo
provozem v bytovych domech. MnoZstvi spotfebované teplé vody protékajici rozvodem 2
teple vody a odpadni vody odtékajici do kanalizace § je ve shodnych pomérech, zdroj
nizkopotencialni energie v odpadni vodé s konstantnimi parametry je celorocné k dispozici.




Patentové naroky

1. Zafizeni pro ohiev teplé vody, zvia§té v objektech s centralnim rozvodem vody,
vyznadené tim, Ze sestava z prvni ¢asti tvofené akumulacni nadrzi (6) s pfivodem odpadni
vody z objektu a z druhé ¢asti tvofené tepelnym cerpadlem (9), akumulacnim zasobnikem
(11) a fidici jednotkou (10), pficemz vyparnik tepelného &erpadla je usporadan v akumulacni
nadrzi (6) odpadni vody a tepeiné Eerpadlo (9) je propojeno s teplovodni viozkou (12)
usporadanou v akumula¢nim zasobniku (11) opatfeném elektrickou topnou vlozkou (13),
potrubim (1) rozvodu studené vody a privodnim potrubim (3) rozvodu (2) teplé vody.

2. Zatizeni pro ohev teplé vody podle naroku 1, vyznacené tim, Ze teplovodni vlozka (12} a
elektricka topna vlozka (13) jsou uspotadany v akumulacnim zasobniku (11).

3. Zaiizeni pro ohiev teplé vody podle nékterého z predeslych naroku, vyznagené tim, Ze
akumulaéni nadrz odpadni vody (6) je opatiena uzavérem (8) pro automaticky odvod
usazovanych kalli a kruhovou sprchou napojenou na rozvod (2) teplé vody pfes ventil se
servopohonem (7).

4. Zatizeni pro ohfev teplé vody podle nékterého z predeslych narokil, vyznaCené tim, ze
ptivodni potrubi (3) teplé vody je opatfeno Serpadlem (14) a Gsti do akumulaénihe zasobniku

(11}
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