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face principale (12) et une tranche (13); * une deuxiéme feuille de verre (2) transparente avec une premicre face principale (21),
une deuxiéme face principale (22) et une tranche; * un intercalaire de feuilletage (3) en contact adhésif avec la deuxiéme face prin -
cipale (12) de la premiere feuille (1) et avec la premiére face principale (21) de la deuxiéme feuille (2), * un ou plusieurs modules
de diodes électroluminescentes (modules LED) (8) comportant chacun une pluralité de diodes électroluminescentes (LED) (4) et
des composants électroniques associés fixés sur un support, les modules étant positionnés de maniére a ce que la face émettrice
(31) des LED soit en regard de la tranche (13) de la premiére feuille de verre, « un élément d'extraction de la lumiére, situé de pré-
férence sur I'une des faces principales de la premiére feuille de verre,
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VITRAGE ECLAIRANT POUR VEHICULE

La présente invention concerne un vitrage éclairant pour véhicules, en
particulier un vitrage éclairant faisant partie du toit d’'un véhicule automobile.

[l est connu d’incorporer des modules de diodes électroluminescentes
(modules LED) au niveau du bord de vitrages simples ou feuilletés, de fagon
a ce que la lumiere émise par les LED entre par la tranche d’une feuille de
verre et soit guidée par celle-ci jusqu’a un élément diffusant qui extrait la
lumiére du guide d’onde et la diffuse vers I'intérieur ou I'extérieur du véhicule
(voir par exemple les demandes internationales WO 2010/049638,
WO 2010/049639, WO 2011/092419 et WO 2011/092420 et la demande
francaise n° 1157011 déposée le 29 juillet 2011 et non encore publiée au
moment du dépbt de la présente demande).

Le rendement lumineux de tels vitrages éclairés par la tranche ne
dépasse généralement pas 10 % en raison des pertes de lumiére dues a
I’absorption par le verre servant de guide d’onde et/ou par les matériaux a
proximité de la source de lumiere, tels que le matériau d’encapsulation
(généralement du polyuréthanne chargé de noir de carbone), le cordon de
colle servant au collage du vitrage sur la carrosserie du véhicule ou le
primaire en dessous de ce cordon de colle.

Lorsque les vitrages éclairés de I'état de la technique sont des toits
automobiles, les modules LED se trouvent presque toujours en « zone
humide », c’est-a-dire séparés de I'espace intérieur du véhicule par le cordon
de colle par lequel le toit est fixé de maniére inamovible a la carrosserie du
vehicule. Cet emplacement en zone humide nécessite un systéeme
d’étanchéité efficace et peu encombrant. Les modules LED sont donc soit
encapsulés soit logés dans des systémes de boitiers hermétiques assez
complexes décrits par exemple dans les demandes internationales WO
2011/092419 et WO 2011/092420 et la demande francaise n° 1157011
déposée le 29 juillet 2011.

De tels systemes de montage rendent toutefois le remplacement des
modules LED difficile pour des LED logés dans des boitiers, voire impossible

pour les modules LED encapsulés.
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La présente invention a pour but de résoudre les problemes ci-
dessus, et en particulier celui de la difficulté ou de I'impossibilité de
remplacement des LED encapsulées, en rendant les modules accessibles
depuis l'intérieur du véhicule. Le placement en « zone séche » des modules
LED obtenu grace a la présente invention

- rend superflue la protection des modules LED contre I'"humidité par un
systeme d’étanchéité performant,

- permet ainsi de supprimer certains matériaux absorbants
(encapsulation, cordon de colle, primaire) a proximité des LED, et

- rapproche les LED du centre du vitrage et du moyen d’extraction de la
lumiere, réduisant ainsi I'absorption de la lumiére par la feuille de verre
qui joue le r6le de guide d’'onde (appelée ci-aprés « premiére feuille »).

Dans sa demande francaise n° 1158720 déposée le 29 septembre
2011 et non encore publiée au moment du dépbt de la présente demande, la
Demanderesse a proposé [l'utilisation d’un guide d’onde permettant de
déplacer les LED vers lI'intérieur du veéhicule, en zone séche. L'utilisation de ce
guide d’onde implique toutefois le rallongement indésirable du chemin
optique a parcourir par la lumiére.

La présente invention est basée sur l'idée de déplacer la tranche de la
feuille guide d’onde éclairée par les LED, appelée ci-aprés « tranche
d’injection de la lumiere » ou tout simplement « tranche d’injection », vers le
centre du vitrage jusqu’en zone seche. Autrement dit, dans la présente
invention le cordon de colle fixant le vitrage a la carrosserie du véhicule est,
au moins sur une partie du bord du vitrage, en position périphérique par
rapport a la tranche d’injection. Ceci implique que, dans cette partie ou le
cordon de colle est périphérique par rapport a la tranche d’injection, le poids
du vitrage est porté non pas par une structure feuilletée mais uniquement par
la deuxiéme feuille non éclairée « mise a nue » par le raccourcissement de la
premiére feuille et par le déplacement de la tranche d’injection de celle-ci
vers le centre du vitrage.

La présente invention a ainsi pour premier objet un vitrage éclairant
pour véhicule, notamment un toit vitré pour véhicule automobile, comprenant

- une premiere feuille de verre transparente avec une premiere face

principale, une deuxiéme face principale et une tranche ;
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- une deuxiéme feuille de verre transparente avec une premiére face
principale, une deuxiéme face principale et une tranche ;
- un intercalaire de feuilletage en contact adhésif avec la deuxiéme face
principale de la premiere feuille et avec la premiére face principale de la
deuxieme feuille,
- un ou plusieurs modules de diodes électroluminescentes (modules LED)
comportant chacun une pluralité de diodes électroluminescentes (LED) et
des composants électroniques associés fixés sur un support, par exemple
une carte a circuits imprimés (PCB), les modules étant positionnés de
maniere a ce que la face émettrice des LED soit en regard de la tranche
de la premiere feuille de verre de maniere a injecter la lumiére dans cette
premiére feuille qui joue alors le réle de guide d’'onde,
- un élément d’extraction de la lumiere, situé de préférence sur 'une des
faces principales de la premiére feuille de verre,
ledit vitrage étant caractérisé par le fait que la deuxiéme feuille de verre
dépasse la premiére feuille de verre, au moins au niveau des parties du bord
du vitrage ou sont logés les modules LED, de maniere a créer sur la premiére
face principale de la deuxiéme feuille de verre ou sur un revétement couvrant
cette face une zone de réception du cordon de colle, périphérique par rapport
aux modules LED, qui est suffisamment large et, de ce fait, apte a recevoir
un cordon de colle destiné a fixer le vitrage a la carrosserie du véhicule.

Le vitrage de la présente invention est un vitrage feuilleté comportant
au moins deux feuilles simples collées 'une a l'autre de maniére connue au
moyen de l'intercalaire de feuilletage. Il est important de noter que, dans la
description ci-aprés du vitrage, le terme « premiére feuille » désignera
toujours la feuille de verre éclairée au niveau de sa tranche (tranche
d’injection) par la ou les sources lumineuses. La premiére feuille ou feuille
éclairée est de préférence celle en contact avec l'intérieur du véhicule. La
deuxiéme feuille de verre est par conséquent de préférence celle en contact
avec I'extérieur du véhicule.

Chacune des deux feuilles du vitrage de la présente invention a une
tranche et deux faces principales. On appellera premiere face principale la

face destinée a étre orientée vers l'intérieur de I'habitacle du véhicule et
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deuxiéme face principale celle qui sera tournée vers I'extérieur de I’habitacle
du véhicule.

La premiére feuille de verre est donc celle éclairée par des LED dont
les faces émettrices sont en regard de la tranche de ladite feuille, de maniere
a injecter la lumiére dans la premiere feuille qui joue ainsi le réle de guide
d’onde. Bien entendu la premiére feuille n’est pas forcément éclairée sur tout
son pourtour et le terme « tranche d’injection » désigne uniquement les
parties de la tranche de la premiere feuille contre lesquelles sont placés les
modules LED.

Dans la présente invention, toute la tranche de la premiere feuille
n'est pas forcément en « zone séche », mais toute la « tranche d’injection »,
c’est-a-dire toutes les parties de la tranche de la premiére feuille contre
lesquelles sont placés des modules LED, est en zone séche, séparée de la
zone humide par le cordon de colle lorsque le vitrage est monté sur un
véhicule.

La zone de réception du cordon de colle est donc une zone libre sur la
premiére face de la deuxiéme feuille de verre qui est en position périphérique
par rapport au(x) module(s) LED. L'adjectif « libre » ne signifie toutefois pas
que le cordon de colle sera nécessairement collé sur la surface nue du verre.
Pour des raisons de sécurité il est en effet préférable d’encapsuler le bord
libre de la deuxiéme feuille, avant application du cordon de colle, par un
revétement. Lorsqu’un tel revétement est présent, la zone de réception du
cordon de colle est alors située sur ce revétement.

Il est également envisageable que l'intercalaire de feuilletage couvre
toute la premiere surface de la deuxieme feuille et s’étende donc jusqu’au
bord de celle-ci méme dans les zones ou elle dépasse la premiere feuille. La
zone de réception du cordon de colle est alors située sur l'intercalaire de
feuilletage qui forme un revétement recouvrant la premiere face de la
deuxiéme feuille.

La zone de réception du cordon de colle peut donc étre, par exemple
- une surface de verre nu, ou
- une surface de verre revétue d’'un matériau d’encapsulation approprié, tel

que du polyuréthanne chargé de noire de carbone, ou

- une surface de verre revétue d’un film de polymeére, ou
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- une surface de verre couverte par l'intercalaire de feuilletage, ou
- une surface de verre couverte a la fois par lintercalaire de feuilletage,
revétu a son tour du matériau d’encapsulation.

L'ensemble de ces revétements couvrant la premiére face de la
deuxieme feuille au niveau de son bord, autrement dit dans la zone de
réception du cordon de colle, ont avantageusement une épaisseur au plus
égale a 5 mm, de préférence inférieure a 4 mm, en particulier inférieure a 3
mm et de maniére particulierement préférée inférieure a2 mm.

Cette zone de réception du cordon de colle — qu’elle soit sur la surface
nue du verre ou sur le revétement couvrant cette surface - doit étre
suffisamment large pour recevoir le cordon de colle destiné a fixer de
maniére étanche et inamovible le vitrage a la carrosserie du véhicule et a
délimiter la « zone seche » cété intérieur de la « zone humide » en
communication avec l'atmosphére extérieure. Cette largeur dépend bien
entendu de la taille du vitrage et des dimensions du cordon de colle. Elle est
typiguement comprise entre 20 mm et 100 mm, de préférence entre 25 mm
et 60 mm, et en particulier entre 30 et 50 mm.

Bien que le cordon de colle ne fasse en principe pas nécessairement
partie du vitrage de la présente invention, il est envisageable que le vitrage
soit livré avec une couche de primaire et/ou avec le cordon de colle. Dans un
mode de réalisation de l'invention, le vitrage comprend par conséquent en
outre une couche de primaire et/ou un cordon de colle posé sur la zone libre
de réception du cordon de colle, en une position périphérique par rapport aux
modules LED.

La deuxiéme feuille de verre du vitrage dépasse donc la premiére
feuille au moins au niveau des parties du bord ou sont logés les modules LED.
Elle peut toutefois dépasser la premiére feuille dans des zones beaucoup plus
étendues du bord. Par exemple lorsque le vitrage comporte un ou plusieurs
modules LED au niveau de deux bords opposés, la tranche de la premiere
feuille peut étre en retrait par rapport au bord de la deuxieme feuille sur
toute la longueur de ces deux bords opposés. On pourrait également
envisager que la tranche de la premiére feuille soit en retrait par rapport au
bord de la deuxieme feuille sur tout le pourtour du vitrage selon I'invention.

Pour des raisons évidentes de résistance mécanique, ce dernier mode de



CA 02867840 2014-09-18

WO 2013/153303 6 PCT/FR2013/050649

10

15

20

25

30

réalisation ne correspond toutefois pas a un mode de réalisation préféré du
vitrage.

Dans les différents modes de réalisation ci-dessus, la distance entre la
tranche de la deuxiéme feuille et la tranche de la premiére feuille, en retrait
par rapport a la deuxiéme feuille, est avantageusement au moins égale a 40
mm, de préférence comprise entre 50 et 100 mm, en particulier entre 55 et
80 mm, au moins au niveau des parties du bord ou sont logés les modules
LED.

Au niveau des parties du bord ou il n'y a pas de modules LED, la
distance entre la tranche de la premiére feuille et la tranche de la deuxieme
feuille est avantageusement faible, généralement inférieure a 30 mm, de
préférence inférieure a 20 mm, en particulier inférieure a 10 mm. Dans un
mode de réalisation particulierement avantageux, cette distance entre les
deux tranches est nulle.

Les parties ou les bords sont en simple vitrage constituent une zone
de fragilité du vitrage, car la deuxieme feuille n’est pas une feuille trempée.
En cas d’accident et de bris de verre, il y a alors un risque d’apparition de
larges zones coupantes, potentiellement dangereuses pour les passagers.

Par ailleurs, en particulier pour le mode de réalisation ou le toit vitré
est porté totalement par la deuxiéme feuille de verre, la partie centrale du
toit pourrait se désolidariser de la carrosserie en cas d’accident et on perdrait
alors la fonction anti-éjection des passagers.

Pour prévenir la formation de telles zones coupantes ainsi que la
désolidarisation du toit en cas d’accident, le vitrage de la présente invention
comprend de préférence un élément d’encapsulation ayant la forme d'un
revétement recouvrant au moins la tranche de la deuxieme feuille de verre et
la zone de réception du cordon de colle, c’est-a-dire la partie ou la deuxiéme
feuille dépasse la premiere feuille et les LED. Ce revétement a de préférence
une épaisseur au plus égale a 5 mm, de maniére plus préférée inférieure a 4
mm, et en particulier inférieur a 3 mm, voire inférieure a 2 mm.

Dans un mode de réalisation, ce revétement d’encapsulation s’étend,
sur la premiere face principale de la deuxieme feuille de verre, au-dela de la
zone libre de réception du cordon, jusqu’a l'intercalaire de feuilletage, c’est-a-

dire entre les modules LED et la premiere face principale de la deuxieme
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feuille. Son épaisseur est alors sensiblement égale a celle de l'intercalaire de
feuilletage.

Dans un autre mode de réalisation, I’élément d’encapsulation n’est
pas posé bout-a-bout avec l'intercalaire de feuilletage, mais vient recouvrir
I'intercalaire de feuilletage qui couvre toute ou partie de la premieére face
principale de la deuxiéme feuille.

Enfin, dans encore un autre mode de réalisation du vitrage de la
présente invention, les modules LED sont fixés directement sur la premiére
face principale de la deuxiéme feuille et I'’élément d’encapsulation s’étend
simplement jusqu’aux modules LED, mais non pas en dessous de ceux-cCi.

Le positionnement des modules LED en zone séche supprime toute
nécessité d’étanchéification. Par conséquent, les modules LED ne sont de
préférence pas encapsulés par I'’élément d’encapsulation, mais sont montés
librement a proximité de la tranche de la premiére feuille de maniere a ce
que les faces émettrices des LED soient en regard de cette tranche (tranche
d’injection).

Les modules LED peuvent avantageusement étre protégés par un
cache amovible, facile a retirer et a repositionner de maniére a permettre le
remplacement des LED en cas de défaillance. Aprés montage du vitrage sur le
véhicule, ce cache peut a son tour étre couvert par la garniture ou bien il
peut étre apparent car situé en dehors de la zone couverte par la garniture.

Du fait de I'absence d’'un matériau d’encapsulation risquant d’obturer
I’espace entre la face émettrice de la LED et la tranche d’injection, il n’est pas
non plus nécessaire de coller ces deux éléments ensemble au moyen d’une
colle transparente.

La disparition des contraintes résultant d’un positionnement en zone
humide permet en outre d’utiliser des LED a émission frontale (top emitting
LED) qui sont disponibles avec des puissances élevées, en des teintes variées
et a des prix inférieurs a ceux des LED a émission latérale.

Les matériaux utilisés pour les feuilles de verre, lintercalaire de
feuilletage et I'’encapsulation sont familiers a 'homme du métier et utilisés
communément dans le domaine des vitrages pour automobiles. Les feuilles
de verre sont de préférence en verre minéral. De fagon connue, la deuxiéme

feuille de verre en contact avec I'extérieur est de préférence en verre teinté,
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par exemple en verre Vénus®, TSA3+ ou TSA4+ commercialisés par la
Demanderesse, tandis que la premiere feuille (guide d’onde) est
constituée avantageusement d'un verre tres clair, peu absorbant, tel que le
verre Planilux® également commercialisé par la Demanderesse.

L'intercalaire de feuilletage est typiquement un polymeére
thermoplastique transparent présentant de bonnes propriétés d’adhésion au
verre tel que le poly(vinyle butyral) (PVB), certains polyuréthannes
thermoplastiques (TPU) ou les copolyméres d’éthyléne et d’acétate de vinyle
(EVA). Le PVB est particuliéerement préféré.

La présente invention a en outre pour objet un véhicule, de
préférence un véhicule automobile, comportant un vitrage éclairant selon
I'invention. Ce vitrage éclairant fait de préférence partie du toit du véhicule.

L'invention est décrite a présent plus en détail a I'aide de quelques
mode de réalisation représentés sur les figures annexées dans lesquelles

la figure 1 montre une coupe transversale du bord d’'un premier mode
de réalisation d’un vitrage selon I'invention,

la figure 2 montre une coupe transversale du bord d'un deuxiéme
mode de realisation d’un vitrage selon I'invention,

la figure 3 montre une coupe transversale du bord d'un troisiéeme
mode de realisation d’un vitrage selon I'invention,

les figures 4a, 4b et 4c représentent, de fagon schématique, trois

modes de réalisation du vitrage de lI'invention vus par le dessous.

Le mode de réalisation représenté a la figure 1 correspond a
I'invention sous sa forme la plus simple. En bordure d’un vitrage feuilleté
formé d’'une premiére feuille de verre 1 et d’'une deuxiéme feuille de verre 2,
collées I'une a l'autre au moyen d’un intercalaire de feuilletage, est disposé
un module de diodes électroluminescentes (module LED) 8 avec une LED
dont la face émettrice 31 est en regard de la tranche 13 de la premiére
feuille. La premiere surface principale 11 de la premiéere feuille de verre 1 et
la deuxiéme surface principale 22 de la deuxiéme feuille de verre 2 sont en
contact respectivement avec l'intérieur et I'’extérieur du véhicule. Le vitrage

feuilleté est collé sur la carrosserie 14 du véhicule a l'aide d’'un cordon de
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colle 10. Ce cordon de colle 10 est en contact direct de la premiére surface
principale 21 de la deuxiéme feuille au niveau d’'une zone libre 9 de réception
du cordon de colle. Cette zone 9 et le cordon de colle 10 se trouvent donc en
position périphérique par rapport au module LED 8. Ce dernier est ainsi en
« zone seche », isolé du milieu extérieur (« zone humide »), par le cordon de
colle 10. Le module LED peut étre soustrait a la vue des passagers du
véhicule par la garniture et/ou un cache amovible (non représentés). Il
n'existe aucune nécessité d’enfermer le module LED de fagon étanche a
humidité.

Le vitrage représenté a la figure 2 differe de celui de la figure 1
principalement par la présence d'un élément d’encapsulation 5, ayant la
forme d’un revétement mince, qui couvre la tranche 23 de la deuxieme feuille
de verre 2 et la zone libre 9 de réception du cordon de colle et s’étend
jusqu’a lintercalaire de feuilletage 3. Sur toute la zone ou [I'élément
d’encapsulation est en contact avec la premiere surface principale 21 de la
deuxiéme feuille, il présente substantiellement la méme épaisseur que
I'intercalaire de feuilletage 3. Le module LED et le cordon de colle 10 sont en
contact, non pas avec la surface nue de la premiere face principale 21 de la
deuxieme feuille 2, mais avec I'élément d’encapsulation 5. Lélément
d’encapsulation sert principalement a prévenir, en cas d’accident et bris de
verre, la formation de longues arétes coupantes au niveau de la deuxieme
feuille de verre 2.

Dans le troisieme mode de réalisation du vitrage représenté a la
figure 3, l'intercalaire de feuilletage 3 s’étend jusqu’au bord de la premiére
surface principale 21 de la deuxiéme feuille et couvre ainsi toute la zone libre
9 de réception du cordon de colle. Cette zone est en outre couverte par
I’élément d’encapsulation 5 qui est ici plus épais que sur la figure 2. Le
module LED 8 vient s’adosser contre I’élément d’encapsulation.

Sur les figures 4a, b et ¢ ont été représentés trois modes de
réalisation d’un vitrage selon lI'invention, vu par le dessous, le cordon de colle
étant appliqué sur la face inférieure du vitrage. Les trois modes de réalisation
se distinguent essentiellement par la forme de la premiére feuille de verre 1.

Sur la figure 4a, cette premiere feuille de verre 1 comporte quatre

encoches dans lesquelles sont logés les quatre modules LED 8, chaque
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module étant en regard de la tranche 13 de la premiere feuille. La deuxiéme
feuille de verre 2 a une forme rectangulaire et dépasse donc la premiére
feuille 1 au niveau des quatre encoches. Le cordon de colle 10 est dans une
position périphérique par rapport a I'ensemble des modules LED 8. Lorsque
ce vitrage feuilleté est collé sur le véhicule au moyen du cordon de colle 10,
son poids sera porté essentiellement par la structure feuilletée comprenant
les premiére et deuxiéme feuilles de verre (1,2).

Sur la figure 4b, la premiere feuille de verre 1 a une forme
rectangulaire, mais est moins large que la deuxieme feuille de verre 2. Cette
derniére dépasse donc la premiére feuille de verre sur deux bords opposeés.
Quatre modules LED 8 sont installés sur la face inférieure (premiére face
principale) de la deuxiéme feuille de verre en regard de la tranche 13 de la
premiére feuille de verre. Sur ce mode de réalisation, le poids du vitrage, une
fois collé a la carrosserie, sera porté en grande partie par les bords non
feuilletés de la deuxieme feuille de verre.

Enfin, dans le troisieme mode de réalisation, représenté a la figure
4c, la deuxieme feuille de verre 2 dépasse la premiere feuille de verre sur
tout le pourtour du vitrage. Le cordon de colle 10 est en contact uniquement
avec la premiere face principale de la deuxieme feuille de verre et apres
collage sur la carrosserie, le poids du vitrage sera porté uniquement par la

deuxiéme feuille de verre.
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REVENDICATIONS

1. Vitrage éclairant pour véhicule, comprenant :

- une premiére feuille de verre transparente avec une premiere face principale,

une deuxiéme face principale et une tranche;

- une deuxieme feuille de verre transparente avec une premiere face principale,

une deuxiéme face principale et une tranche;

- un intercalaire de feuilletage en contact adhésif avec la deuxiéme face

principale de la premiere feuille et avec la premiére face principale de la

deuxiéme feuille;

- un ou plusieurs modules de diodes électroluminescentes (modules LED)

comportant chacun une pluralité de diodes électroluminescentes (LED) et des

composants électroniques associés fixés sur un support, les modules étant

positionnés de maniére a ce que la face émettrice des LED soit en regard de la

tranche de la premiére feuille de verre; et

- un élément d’extraction de la lumiére, situé sur I'une des faces principales de

la premiére feuille de verre,
dans lequel la deuxiéme feuille de verre dépasse la premiére feuille de verre, au
moins au niveau des parties du bord du vitrage ou sont logés les modules LED, de
maniere a créer sur la premiere face principale de la deuxiéme feuille de verre ou
sur un revétement couvrant cette face, une zone de réception du cordon de colle,
périphérique par rapport aux modules LED, qui est apte a recevoir un cordon de
colle destiné a fixer le vitrage a la carrosserie du véhicule.

2. Vitrage selon la revendication 1, dans lequel la zone de réception du
cordon de colle a une largeur comprise entre 20 mm et 100 mm.

3. Vitrage selon la revendication 1, dans lequel la zone de réception du
cordon de colle a une largeur comprise entre 25 mm et 60 mm.

4. Vitrage selon la revendication 1, dans lequel la zone de réception du
cordon de colle a une largeur comprise entre 30 mm et 50 mm.

5. Vitrage selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, comprenant en
outre un cordon de colle posé sur la zone de réception du cordon de colle, en une
position périphérique par rapport aux modules LED.

6. Vitrage selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, comprenant en
outre un élément d’encapsulation ayant la forme d’un revétement recouvrant au
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moins la tranche de la deuxieme feuille de verre et la zone de réception du cordon
de colle, ledit revétement ayant une épaisseur au plus égale a 5 mm.

7. Vitrage selon la revendication 6, dans lequel I’élément d’encapsulation
s'étend, sur la premiére face principale de la deuxiéme feuille de verre, au-dela de
la zone de réception du cordon de colle, jusqu‘a l'intercalaire de feuilletage.

8. Vitrage selon la revendication 7, dans lequel, dans la zone au-dela de la
zone de réception du cordon de colle, I’épaisseur de I'élément d’encapsulation est
égale a celle de l'intercalaire de feuilletage.

9. Vitrage éclairant selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, dans
lequel les modules LED ne sont pas encapsulés par I’'élément d’encapsulation.

10. Vitrage éclairant selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, dans
lequel les modules LED sont protégés par un cache amovible.

11. Vitrage éclairant selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, dans
lequel, au niveau des parties du bord ou sont logés les modules LED, la distance
entre la tranche de la premiere feuille et la tranche de la deuxiéme feuille est au
moins égale a 40 mm.

12. Vitrage éclairant selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, dans
lequel, au niveau des parties du bord ol sont logés les modules LED, la distance
entre la tranche de la premiére feuille et la tranche de la deuxiéme feuille est
comprise entre 50 mm et 100 mm.

13. Véhicule, comportant un vitrage éclairant tel que défini a l'une
quelconque des revendications 1 a 12.

14. Véhicule selon la revendication 13, étant un véhicule automobile.

15. Véhicule selon la revendication 13 ou 14, dans lequel le vitrage éclairant

fait partie du toit du véhicule.
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Fig.4b

Fig.4c







	Page 1 - COVER_PAGE
	Page 2 - ABSTRACT
	Page 3 - ABSTRACT
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - REPRESENTATIVE_DRAWING

