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Procédé et dispositif de synthése vocale avec compression de
1'information binaire stockée en mémoire et application & la
transmission d'alarmes par le réseau téléphonique
autocommuté, '

~

L'invention se rapporte & la synthése vocale.

Dans la demande de brevet frangais N° 80 12420 déposée le 4
Juin 1980 par le Demandeur, on a décrit l'application, 2a la
transmission d'alarmes par le réseau téléphonique autocom—
muté, d'un dispositif de synthése vocale comportant une
mémoire morte qui contient les codes binaires nécessaires 3
la génération de messages vocaux et un circuit encodeur. de
voix. Une mémoire vive contient les informations spécifiques
relatives aux messages particuliers & transmettre et un
microprocesseur effectue la gestion des échanges entre ces
mémoires et les moyens de transmission des messages vocaux
sur la ligne téléphonique. Les codes binaires sont enregis-
trés dans la mémoire morte en démodulant un signal vocal
naturel, Le prix de la mémoire morte devient important dés
gque 1l'on veut engendrer des messages d'une certaine
longueur. ) '

Pour permettre l'utilisation d'une mémoire morte de capacité
réduite dans la synthése de messages vocaux de longueur
donnée, l'invention propose de découper le signal binaire,
obtenu par échantillonnage, dont on part pour l'enregistre-
ment des codes binaires, en une succession de tranches
d'égale 1longueur, de : prélever une fraction entiére
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prédéterminée de chaque tranche de signal binaire'pour la
stocker en mémoire morte et, au moment ol s'effectue 1la
synthése d'un message vocal, d'effectuer des lectures

successives de celles desdites fractions, qui correspondent
au message, lesdites lectures étant en nombre tel que la
longuetir initiale desdites tranches soit restituée et de

procéder finalement 3 1'encodage de la voix par modulation 3
l'aide des signaux binaires ainsi lus.

De préférence, le prélédvement porte sur la moitié de chaque
tranche et deux lectures successives des moitids ainsi
prélevées sont effectudes.

Selon un mode d'exécution préféré de 1l'imnvention, 1la
fréquence d'échantillonnage de la voix est compriserentre 8
et 16 KHz et, avantageusement, voisine de 12 KHz et lardurée
de chaque demi-tranche est comprise entre 5 et 20 ms et,

avantageusement, voisine de 10 ms.

L'échantillonnage du signal vocal et sa reconstitution a
partir des signaux binaires s'effectuent avantageusement au
moyen d'un modulateur-démodulateur A.

Les diverses particularités, ainsi que 1les avantages de
1'invention, apparaitront clairement 3 1a lumidre de 1la
description ci-aprés.

Au dessin annexé :

La figure 1 est un dispositif de synthése vocale avec
compression de l'information binaireret enregistrement en
mémoire morte, conforme.3X un mode d'exécution'piéféré de
1'invention. ' '

La figure 2 représente des formes d'ondes qui servent 3
illustrer le fonctionnement de ce dispositif.

Le signal a fréquences vocales (forme d'onde A de la figure
2} fourni par un microphone est appliqué sur un modulateur-—
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démodulateur MD,avantageusement du type a. Comme on le sait,
dans son fonctionnement en démodulateur, un tel dispositif
effectue une sorte d'échantillonnage, en ce sens qu'il
engendré des impulsions de niveau O ou de niveau 1 3 une
fréquence déterminée par un signal de commande Fb gui est
ici fourni par un microprocesseur P et, dans l'exemple
préféré décrit, a une fréquence voisine de 12 KHz. - '

Ces impulsions (forme d'onde By, flgure 2) ont un niveau 1
ou un n1veau O suivant que la pente du s1gna1 d‘entree
1ntegre, par le démodulateur est positive ou,negat1ve.

Elles sont appliquées & une mémoire RAM dans laquelle elles
sont stockées, a des adresses déterminées par des sighéux
fournis par le micropocesseur et transmis sur un. bus B,
lorsqu'un signal de commande C appfoprié'est fourni par le
microprocesseur. ' '

La forme d'onde C, représentée a la figure 2, correspond 2
un découpage du signal B en demi~tranches 1-2-3 ~ayant -
chacune une durée voisine de 10 ms, séparées par des
intervalles identiques. ' o

Le signal stocké dans la RaM, représenﬁé'par la forme d'onde
RAM, ne comporte donc que la moitié de 1'information binaire
totale extraite du signal A.

Pour vérifier que cette information est suffisante pour’
reproduire normalement la voix, on procéde a la lecture de
1a RAM : la commutation de celle-ci du mode "enregistrement"
au mode "lecture" (ou vice-versa) est provquee par un
signal K fourni par le mlcr0processeur.

La commande (non figurée) fournie par le microprocesSeur est
alors telle qgue chacune des tranches 1-2-3 etc.. est lue
deux fois succe551ves, ce qui donne un 51gna1 sans dlscontl-
nuité B2 dont la forme d'onde enveloppe est representee 3 la
figure 2. Ce-.signal est converti en signal vocal par MD,
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fonctionnant alors en modulateur.

L'expérience a montré que ce signal vocal est de bonne
qualité et difficile & discerner, 3 l‘audition, du signal
initial, lorsque la fréquence d'échantillonnage et la durée
des tranches ne s'écartent: pas sensiblement des valeurs
indiquées.

Si la fréquence d'échantillonnage tombe en dessous de 8KHz,
la qualité de la reproduction se détériore. Pour des
fréquences supérieures & 12 KHz et surtout, & 16 KHz, 1la

qualité de 1la reproduction n* est pas sensiblement amelloree,

tandis que la capacité de mémoire nécessaire augmente.,

On notera qu'un découpage du signgl.BE suivi d'une simpie,
lecture ne comportant pas la répétition de chaque tranche ne
donne pas une bonne reproduction de la voix, un effet d'echo
génant étant constaté.

Si on augmente la durée des tranches au~dela de 20 ms, cet
effet d'écho se manifeste et devient rapldement genant En
degd de 5ms, la.voix reproduite est caverneuse,

I1 convient de souligner que 1la capaciéé de mémoire
nécessaire & la mise en oeuvre du procédé ne dépasse pas
5000 bits par seconde de parole } 3 titre de comparalson,
les procédés de synthése vocale les plus sophistiquées
permettent seulement au prix d'une complex1te considéra-
ble, de 1la réduire 3 2000 ou 3000 bits par seconde de
parole.

En vue de son application & la transmission a'alarmes,'telle,

-qu'elle est décrite dans la demande de brevet susvisé, il

est nécessaire de recopier le contenu de la RAM dans une
mémoire morte. La figure 1 représente, entre RAM et EPROM,
le dispositif de recopie R, bien connu en soi, nécessaire a
cet effet. S '
Une fois que l'information binaire voulue a été stockée dans

i
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1'EPROM, celle-ci est dissociée du reste du dispositif de la
figure 1 et associée au dispositif décrit dans la demande de
brevet francais susvisée, dont le microprocesseui doit
toutefois @&tre programmé pour Veffectuer la lecture
répétitive des tranches d'information binaire stockées dans
1'"EPROM. '

On pourra envisager d'autres applications du procédé de
synthése et de stockage de parole décrit, sans s'écarter de
l'esprit de 1'invention. On pourra égalemeht envisager de
modifier la loi de découpage. :
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Revendications de brevet.

1. Procédé de synthése vocale comportant la conversion d'un
signal électrique a fréquences vocales (A) en signal binaire
(BE) et ie stockage dudit signal binaire en:mémoire, en vue
de sa lecture ultérieure et de sa conversion numérique-
analogique pour reproduire le signal vocal initial,
caractérisé par un découpage dudit signal binaire, avant son
stockage en mémoire, en tranches successives d‘égale
longueur, par le prélévement d'une fraction entiére prédé-
terminée {1, 2, 3) de chague tranche, par‘le stockage en
mémoire de ladite fraction et par la lecture répétée de-
chacune desdites fractions,_le nombre des lectures étant tel
que la_ldngueur initiélerdesdites tranches soit restituée.

2. Procédé selon la revendication I,

caractérisé en ce que le prélévement porte sur la moitié de
chaque tranche et que deux';ectures successives des moitiés
ainsi prélevées sont effectuées. ' '

F3 - ) V

3. Procédé selon la revendication 2,

caractérisé en ce que la fréquence de récurrence desdits
signaui- binaires est comprise entre 8 et 16 KHz, de
préférence voisine de 12 KHz, et que 1la durée de chaque
demi-tranche est comprise entre 5 et 20 ms, avantageusement

voisine de 10 ms.

4. Dispositif pour la mise en oceuvre du‘procédé selon 1'une
des revendications 1 a 3,

caractérisé en ce qu'il comporte un modulateur-démodulateur
A (Ms) effectuant la connexion du signal électrique 3
fréquences vocales en signal binaire et vice-versa.

5. Dispositif selon la revendication 4,

caractérisé en ce qu'il comporte une mémoire vive (RAM)
associée & un microprpéeéseur pour effectuer 1ledit
prélévement et ledit stockage.
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6. Dispositif selon la revendication 5,

caractérisé en ce qu'il comporte une mémoire morte (EPROM)
et des moyens (R) de transférer 1'information binaire de la
mémoire vive a la mémoire morte.

7. Application du dispositif selon 1la revendlcatlon 6 a la
réalisation d'un dispositif de transm1s51on a alarmes par le
réseau téléphonique autocommuté. '
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