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(54)  Thermoplastische  Formmassen. 

Die  Erfindung  betrifft  eine thermoplastische  Formmasse, 
die  aufgebaut  ist  aus  einem  Polycarbonat  A,  einem 
Pfropfmischpolymerisat  B  (z.B.  ASA.  ABS.  AES),  einem 
Copolymerisat  C  von  Styrol  und/oder  a-Methylstyrol  mit 
Acrylnitril,  einem  Terpolymerisat  D,  und  gegebenenfalls 
üblichen  Zusatzstoffen. 

Das  Terpolymerisat  enthält  die  Monomeren  Styrol/ 
Acrylsäure  und  Maleinsäureanhydrid. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   t h e r m o p l a s t i s c h e   F o r m m a s s e   a u f  
de r   B a s i s   von  S t y r o l -   und  A c r y l n i t r i l   e n t h a l t e n d e n   s c h l a g -  
z ä h e n   P o l y m e r i s a t e n ,   wie  ABS,  AES,  ASA  und  von  P o l y c a r b o -  

n a t e n .  

Zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   n e n n e n   w i r :  

1.  DE-PS  11  70  1 4 1  

2.  DE-PS  18  10  9 9 3  

3.  DE-AS  20  51  8 9 0  

4.  DE-AS  22  59  5 6 4  

M i s c h u n g e n   von  S t y r o l -   und  A c r y l n i t r i l   e n t h a l t e n d e n   s c h l a g -  

z ä h e n   P o l y m e r i s a t e n   m i t  P o l y c a r b o n a t e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

in  ( 1 ) ,   (2)   und  (4)  und  s o l c h e   m i t   P o l y c a r b o n a t / P o l y s u l -  

f o n - C o p o l y m e r i s a t e n   in   (3)  b e s c h r i e b e n .  

D i e s e   b e k a n n t e n   F o r m m a s s e n   b e s i t z e n   im  a l l g e m e i n e n   z u f r i e -  

d e n s t e l l e n d e   E i g e n s c h a f t e n .   H ä u f i g   w i r d   a b e r   e i n e   h ö h e r e  

Z ä h i g k e i t   und  a u c h   h ö h e r e   W ä r m e f o r m b e s t ä n d i g k e i t   e r w a r t e t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  a l s o ,   F o r m m a s s e n  

auf   d e r   B a s i s   von  S t y r o l -   und  A c r y l n i t r i l   e n t h a l t e n d e n  

P o l y m e r i s a t e n   und  P o l y c a r b o n a t e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   v e r -  

b e s s e r t e   Z ä h i g k e i t   und  W ä r m e f o r m b e s t ä n d i g k e i t   b e s i t z e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   d i e   im  P a t e n t a n s p r u c h   1 

g e n a n n t e n   M a ß n a h m e n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   de r   A u f b a u   d e r   F o r m m a s s e   aus  den  K o m p o -  

n e n t e n   A  b i s   E  b e s c h r i e b e n :  



K o m p o n e n t e   A: 

U n t e r   P o l y c a r b o n a t e n   A  im  S i n n e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n -  

F o r m m a s s e   s o l l e n   a r o m a t i s c h e   P o l y c a r b o n a t e   a u f   der   B a s i s  

von  H o m o p o l y c a r b o n a t e n   und  C o p o l y c a r b o n a t e n   v e r s t a n d e n  

w e r d e n .   Als  B i s p h e n o l e   kommen  d a b e i   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

F r a g e :   D i h y d r o x y d i p h e n y l e ,   B i s - ( h y d r o x y p h e n y l ) a l k a n e ,  

B i s - ( h y d r o x y p h e n y l ) e t h e r .   Es  k ö n n e n   a b e r   auch   a l l e   a n d e -  

r e n ,   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  P o l y c a r b o n a t e n   g e e i g n e t e n  

B i s p h e n o l e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wie  s i e   u . a .   in  d e r   M o n o -  

g r a p h i e   H.  S c h n e l l ,   C h e m i s t r y   and  P h y s i k s   of   P o l y c a r b o -  

n a t e s ,   I n t e r s i e n c e   P u b l i s h e r s ,   New  Y o r k ,   1 9 6 4 ,   in  d e r  

US-PS  2  999  835  und  in   d e r   DE-OS  22  48  817  b e s c h r i e b e n  

s i n d .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   P o l y c a r b o n a t e   a u f   de r   B a -  

s i s   von  2 , 2 - B i s - ( 4 - h y d r o x y p h e n y l ) p r o p a n .   Die  S y n t h e s e   d e r  

P o l y c a r b o n a t e   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   US-PS  2  999  835  

und  d e r   GB-PS  7  72  627  b e s c h r i e b e n .   Von  d e r   K o m p o n e n t e   A 

w e r d e n   10  b i s   90  G e w . - T e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   30  b i s   80  G e w . -  

- T e i l e   a n g e w e n d e t .  

K o m p o n e n t e   B :  

Bei   d e r   K o m p o n e n t e   (B)  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m m a s s e  

h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n   o d e r   m e h r e r e   b e k a n n t e   P f r o p f m i s c h -  

p o l y m e r i s a t ( e ) ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in   ABS,  AES  u n d  

ASA  V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Von  d e r   K o m p o n e n t e   B  w e r d e n  

10  b i s   50  G e w . - T e i l e   a n g e w e n d e t .   Die  zu r   H e r s t e l l u n g  

d i e s e r   s c h l a g f e s t   a u s g e r ü s t e t e n   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t e  

v e r w e n d e t e n   K a u t s c h u k e   m ü s s e n   e l a s t o m e r e   E i g e n s c h a f t e n  

h a b e n ,   d a m i t   s i e   e i n e   V e r b e s s e r u n g   de r   S c h l a g z ä h i g k e i t  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m m a s s e   b e w i r k e n .   U n t e r   K a u t s c h u -  

ken   s i n d   d e m z u f o l g e   h o c h m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n g e n   zu  v e r -  

s t e h e n ,   d i e  e i n e   G l a s t e m p e r a t u r   von  w e n i g e r   a l s   0 ° C ,  

v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   - 4 0 ° C ,   a u f w e i s e n   (K.H.   I l l e r s ,  

K o l l o i d - Z e i t s c h r i f t   1 7 6 ,   S e i t e   110 ,   1 9 6 1 ) .   D a b e i   k o m m e n  



b e i s p i e l s w e i s e   in   F r a g e :   N a t u r k a u t s c h u k ,   S y n t h e s e k a u t -  

s c h u k e ,   wie  P o l y b u t a d i e n ,   P o l y i s o p r e n   und  C o p o l y m e r i s a t e  

von  B u t a d i e n   m i t   S t y r o l   o d e r   A c r y l n i t r i l ,   f e r n e r   E l a s t o -  

mere   a u f   B a s i s   von  A l k y l e s t e r n   d e r   A c r y l s ä u r e ,   w o b e i   d e r  

A l k y l r e s t   1  b i s   8  C-Atome   a u f w e i s e n   k a n n ,   C o p o l y m e r i s a t e  

von  A l k y l e s t e r n   d e r   A c r y l s ä u r e   m i t   B u t a d i e n ,   S t y r o l ,  

A c r y l n i t r i l   und  V i n y l e t h e r n ,   C o p o l y m e r i s a t e   aus  E t h y l e n -  

- P r o p y l e n   und  e i n e m   n i c h t k o n j u g i e r t e n   D i e n   ( E P D M - K a u t -  

s c h u k e ) ,   s o w i e   E t h y l e n - V i n y l a c e t a t - C o p o l y m e r e   und  c h l o -  

r i e r t e   P o l y e t h y l e n e .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a n z u w e n d e n d e n   K o m p o -  

n e n t e   B  kann   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   i n   E m u l s i o n ,   M a s s e ,  

L ö s u n g   und  S u s p e n s i o n ,   o d e r   n a c h   k o m b i n i e r t e n   V e r f a h r e n ,  

wie   in   M a s s e - S u s p e n s i o n ,   e r f o l g e n .   S o l c h e   V e r f a h r e n   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   in   d e n  D E - A S e n   24  27  9 6 0 ,   19  11  8 8 2 ,  

12  60  135 ,   12  38  2 0 7 ,   12  47  021  und  in   d e r   US-PS  3  517  7 7 4  

b e s c h r i e b e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u s e t z e n d e n   P f r o p f -  

m i s c h p o l y m e r i s a t s   (B)  e r f o l g t   i . a .   in   zwe i   S t u f e n .   H i e r z u  

w i r d   z u n ä c h s t   d i e   P f r o p f g r u n d l a g e   (b1)   h e r g e s t e l l t ;  

a u f   40  b i s   80  Gew.%  d i e s e r   P f r o p f g r u n d l a g e   w e r d e n   d a n n  

20  b i s   60  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   B,  e i n e r   M i s c h u n g   a u s  

S t y r o l   und  A c r y l n i t r i l ,   a u f g e p f r o p f t   ( b 2 ) .  

( b 1 )   Z u n ä c h s t   w i r d   in   d e r   G r u n d s t u f e   e i n   K a u t s c h u k l a t e x  

a u f   h e r k ö m m l i c h e   W e i s e   v o r z u g s w e i s e   in   E m u l s i o n   h e r g e -  

s t e l l t .   Der  G r u n d k a u t s c h u k   i s t   d u r c h   s e i n e   G l a s t e m p e r a t u r  

d e f i n i e r t ,   d i e   u n t e r h a l b   von  - 4 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r h a l b  

von  - 6 0 ° C   l i e g e n   s o l l .   Als  Monomere   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e  

B u t a d i e n ,   o d e r   G e m i s c h e   aus  B u t a d i e n   und  E s t e r n   de r   A c r y l -  

s ä u r e   v e r w e n d e t .   Da  f ü r   manche   Zwecke  B u t a d i e n - A c r y l n i t r i l -  

- K a u t s c h u k e   bzw.  T e r p o l y m e r i s a t e   aus  B u t a d i e n ,   A c r y l s ä u r e -  

e s t e r n   und  V i n y l a l k y l e t h e r n   V o r t e i l e   z e i g e n ,   k ö n n e n   a u c h  



d e r a r t i g e   M o n o m e r e n - G e m i s c h e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Im  F a l l e  

d e r   H e r s t e l l u n g   von  K a u t s c h u k e n   a u f   r e i n e r   A c r y l a t b a s i s  

w e r d e n   z u s ä t z l i c h   zu  den  A c r y l m o n o m e r e n   n o c h   v e r n e t z e n d e  

M o n o m e r e ,   w ie   D i v i n y l b e n z o l ,   D i a l l y l p h t h a l a t ,   E t h y l e n -  

g l y c o l d i m e t h a c r y l a t ,   T r i a l l y l c y a n u r a t ,   T r i a l l y l i s o c y a n u -  

r a t ,   B u t a n d i o l d i a c r y l a t ;   T r i c y c l o d e c e n y l a c r y l a t   in   d e m  

F a c h m a n n   b e k a n n t e n   Mengen  mi t   v e r w e n d e t .  

Die  P o l y m e r i s a t i o n   w i r d ,   wie  ü b l i c h   d u r c h g e f ü h r t :   b e i  

T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   30  und  9 0 ° C ,   in   G e g e n w a r t   von  E m u l -  

g a t o r e n ,   wie  A l k a l i s a l z e n   von  A l k y l -   o d e r   A l k y l a r y l -  

s u l f o n a t e n ,   A l k y l s u l f a t e n ,   F e t t a l k o h o l s u l f o n a t e n   o d e r  

F e t t s ä u r e n   m i t   10  b i s   30  K o h l e n s t o f f a t o m e n ;   v o r z u g s w e i s e  

n immt  man  N a t r i u m s a l z e   von  A l k y l s u l f o n a t e n   o d e r   F e t t s ä u -  

r e n   m i t   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n .   Die   E m u l g a t o r e n   w e r -  

den   in   Mengen  von  0 , 3  b i s   5,  i n s b e s o n d e r e   von  0 , 6   b i s  

2 , 0   G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   M o n o m e r e n ,   v e r w e n d e t .  E s  

w e r d e n   d i e   ü b l i c h e n   P u f f e r s a l z e ,   wie   N a t r i u m b i c a r b o n a t  

und  N a t r i u m p y r o p h o s p h a t ,   v e r w e n d e t .  

E b e n s o   w e r d e n   d i e   ü b l i c h e n   I n i t i a t o r e n ,   wie   P e r s u l f a t e  

o d e r   o r g a n i s c h e   P e r o x i d e   mi t   R e d u k t i o n s m i t t e l n   v e r w e n d e t ,  

s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   M o l e k u l a r g e w i c h t s r e g l e r ,   wie  M e r -  

c a p t a n e ,   T e r p e n e   o d e r   d i m e r e s   @ - M e t h y l s t y r o l ,   d i e  

am  A n f a n g   o d e r   w ä h r e n d   d e r   P o l y m e r i s a t i o n   z u g e g e b e n  

w e r d e n .   Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   W a s s e r   zu  M o n o m e r e ( s )  

l i e g t   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   2  :   1  und  1  :   1.  Die  P o l y -  

m e r i s a t i o n   w i r d   so  l a n g e   f o r t g e s e t z t ,   b i s   mehr   a l s   90  %, 

v o r z u g s w e i s e   m e h r   a l s   96 %  d e r   M o n o m e r e n   p o l y m e r i s i e r t  

s i n d .   D i e s e r   U m s a t z   i s t   im  a l l g e m e i n e n   n a c h  4   b i s   20  S t u n -  

den  e r r e i c h t .   Der  d a b e i   e r h a l t e n e   K a u t s c h u k l a t e x   h a t   i n  

d e r   R e g e l   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e ,   d i e   u n t e r h a l b   von  0 , 2 0 / u m ,  
v o r z u g s w e i s e   u n t e r   0 , 1 5 / u m ,   l i e g t .   Die  T e i l c h e n g r ö ß e n v e r -  

t e i l u n g   s o l c h e r   K a u t s c h u k l a t i z e s   i s t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e n g ,   s o  

daß  man  von  e i n e m   n a h e z u   m o n o d i s p e r s e n   S y s t e m   s p r e c h e n   k a n n .  



V o r   d e r  P f r o p f u n g   k a n n   d i e   den  K a u t s c h u k   e n t h a l t e n d e  

D i s p e r s i o n   a g g l o m e r i e r t   w e r d e n .   D i e s   g e s c h i e h t   z . B .   d u r c h  

Z u g a b e   e i n e r   D i s p e r s i o n   e i n e s   A c r y l e s t e r p o l y m e r i s a t e s .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   D i s p e r s i o n e n   von  C o p o l y m e r i s a t e n   v o n  

A c r y l e s t e r n   von  A l k o h o l e n   mi t   1  b i s  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

v o r z u g s w e i s e   von  A l k o h o l e n   m i t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

v o r z u g s w e i s e   von  Ä t h y l a c r y l a t ,   m i t   0 ,1   b i s   10  G e w . - %  

w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y m e r i s a t e   b i l d e n d e n   M o n o m e r e n ,   wie  z . B .  

A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   A c r y l a m i d   o d e r   M e t h a c r y l a m i d ,  

N - M e t h y l o l m e t h a c r y l a m i d   o d e r   N - V i n y l p y r r o l i d o n ,   e i n g e s e t z t .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   e i n   C o p o l y m e r i s a t   aus   96 %  Ä t h y l -  

a c r y l a t   und  4  %  M e t h a c r y l a m i d .   Die  A g g l o m e r i e r d i s p e r s i o n  

kann   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   m e h r e r e   d e r   g e n a n n t e n   A c r y l -  

e s t e r p o l y m e r i s a t e   e n t h a l t e n .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   d e r   A c r y l e s t e r p o l y m e r i s a t e   in   d e r  

D i s p e r s i o n   s o l l   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   3  und  40  G e w . - %  

l i e g e n .   Be i   d e r   A g g l o m e r a t i o n   w e r d e n   0 , 2   b i s   10,  v o r z u g s -  
w e i s e   1  b i s   5 ,  G e w i c h t s t e i l e   d e r   A g g l o m e r i e r d i s p e r s i o n  

au f   100  T e i l e   des   K a u t s c h u k l a t e x ,   j e w e i l s   b e r e c h n e t   a u f  

F e s t s t o f f e ,   e i n g e s e t z t .   Die  A g g l o m e r a t i o n   w i r d   d u r c h   Z u -  

gabe  d e r   A g g l o m e r i e r d i s p e r s i o n   zum  K a u t s c h u k   d u r c h g e f ü h r t .  

Die  G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Z u g a b e   i s t   n o r m a l e r w e i s e   n i c h t  

k r i t i s c h ,   im  a l l g e m e i n e n   d a u e r t   s i e   e t w a  1   b i s   30  M i n u t e n  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   2 0  u n d   9 0 ° C ,  v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   30  und  7 5 ° C .  

U n t e r   den   g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   w i r d   n u r   e i n   T e i l   d e r  

K a u t s c h u k t e i l c h e n   a g g l o m e r i e r t ,   so  daß  e i n e   b i m o d a l e  

o d e r   b r e i t e   V e r t e i l u n g   e n t s t e h t .   D a b e i   l i e g e n   n a c h   d e r  

A g g l o m e r a t i o n   im  a l l g e m e i n e n   mehr   a l s   50 ,   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   75  und  95 %  de r   T e i l c h e n   ( Z a h l e n - V e r t e i l u n g )  

im  n i c h t   a g g l o m e r i e r t e n   Z u s t a n d   v o r .   Der  m i t t l e r e  

D u r c h m e s s e r   d e r   K a u t s c h u k t e i l c h e n   l i e g t   z w i s c h e n   0 , 2 0  

und  0 , 4 5 / u m ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 2 6   und  0 , 3 5 / u m .  



D e r   e r h a l t e n e   a g g l o m e r i e r t e   K a u t s c h u k l a t e x   i s t   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   s t a b i l ,   so  daß  er   ohne   w e i t e r e s   g e l a g e r t   u n d  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  K o a g u l a t i o n   e i n t r i t t .  

(b2)   Zur  H e r s t e l l u n g   des   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t s   (B)  w i r d  

dann   in   e i n e m   z w e i t e n   S c h r i t t   in   G e g e n w a r t   des   so  e r h a l t e -  

nen  L a t e x   P o l y m e r i s a t e s   (b1)   e i n   M o n o m e r e n - G e m i s c h   a u s  

S t y r o l   und  A c r y l n i t r i l   p o l y m e r i s i e r t ,   w o b e i   das   G e w i c h t s -  

v e r h ä l t n i s   von  S t y r o l   und  A c r y l n i t r i l   in   dem  M o n o m e r e n - G e -  

m i s c h   im  B e r e i c h   von  8 8  :   12  b i s   6 5  :   35,   v o r z u g s w e i s e   v o n  

7 5  :   25  b i s   7 0  :   30,   l i e g e n   s o l l .   Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,  

d i e s e   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t i o n   von  S t y r o l   und  A c r y l n i t r i l  

au f   das  a l s   P f r o p f g r u n d l a g e   d i e n e n d e   P o l y m e r i s a t   ( b1 )   i n  

w ä ß r i g e r   E m u l s i o n   u n t e r   den  ü b l i c h e n ,   oben   a u f g e f ü h r t e n  

B e d i n g u n g e n   d u r c h z u f ü h r e n .   Die  P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t i o n  

kann   z w e c k m ä ß i g   im  g l e i c h e n   S y s t e m   e r f o l g e n   wie   d i e  

E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   P f r o p f g r u n d -  

l a g e   ( b 1 ) ,   w o b e i ,   f a l l s   n o t w e n d i g ,   w e i t e r e r   E m u l g a t o r   u n d  

I n i t i a t o r   z u g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .   Das  a u f z u p f r o p f e n d e  

M o n o m e r e n - G e m i s c h   aus   S t y r o l   und  A c r y l n i t r i l   k a n n   d e m  

R e a k t i o n s g e m i s c h   a u f   e i n m a l ,   in   m e h r e r e n   S t u f e n   o d e r  

v o r z u g s w e i s e   k o n t i n u i e r l i c h   w ä h r e n d   d e r   P o l y m e r i s a t i o n  

z u g e g e b e n   w e r d e n .   Die  P f r o n f m i s c h p o l y m e r i s a t i o n   w i r d   s o  

g e f ü h r t ,   daß  e i n   P f r o p f g r a d   von  20  b i s   60  G e w . - % ,   v o r z u g s -  
w e i s e   von  30  b i s   50  G e w . - % ,   im  P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t   ( B )  

r e s u l t i e r t .   Da  d i e   P f r o p f a u s b e u t e   b e i   de r   P f r o p f n i s c h p o l y -  

m e r i s a t i o n   n i c h t   100%ig   i s t ,   muß  e i n e   e t w a s   g r ö ß e r e   M e n g e  

des  M o n o m e r e n - G e m i s c h e s   aus   S t y r o l   und  A c r y l n i t r i l   b e i   d e r  

P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t i o n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   a l s   es  d e m  

g e w ü n s c h t e n   P f r o p f g r a d   e n t s p r i c h t .   Die  S t e u e r u n g   d e r  

P f r o p f a u s b e u t e   b e i   d e r   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t i o n   und  s o m i t  

des  P f r o p f g r a d e s   des   f e r t i g e n   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t s   ( B )  

i s t   j e d e m   F a c h m a n n   g e l ä u f i g   und  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   u . a .  

d u r c h   d i e   D o s i e r g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   M o n o m e r e n   o d e r   d u r c h  

R e g l e r z u g a b e   e r f o l g e n   ( C h a u v e l ,   D a n i e l ,   ACS  P o l y m e r ,  



P r e p r i n t s   15  ( 1 9 7 4 ) ,   S e i t e   329  f f . ) .   Bei  d e r   E m u l s i o n s -  

- P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t i o n   e n t s t e h e n   im  a l l g e m e i n e n   e t w a   5 
b i s   15  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   das   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t   ( B ) ,  

an  f r e i e m ,   u n g e p f r o p f t e m   S t y r o l / A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r i s a t .  

D i e s e r   A n t e i l   w i r d   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

b e i   d e r   K o m p o n e n t e   C  b e r ü c k s i c h t i g t .  

Die  K o m p o n e n t e n   (B)  und  (C)  k ö n n e n   a b e r   a u c h   g e g e b e n e n -  

f a l l s   g e m e i n s a m   in   L ö s u n g ,   M a s s e ,   S u s p e n s i o n   und  D i s p e r -  

s i o n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   D i e s   g i l t   vor   a l l e m ,   wenn  a l s  

K a u t s c h u k k o m p o n e n t e   T e r p o l y m e r e   a u f   B a s i s   von  E t h y l e n ,  

P r o p y l e n   und  D i e n e n   (EPDM)  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie   e s  

b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   3  515  774  und  i n  

d e r   DE-AS  12  47  021  b e s c h r i e b e n   w i r d .  

K o m p o n e n t e   C: 

Die  in   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m m a s s e n   in  e i n e m   A n t e i l  

von  0 , 5   b i s   80  G e w . - T e i l e n   e n t h a l t e n e   K o m p o n e n t e   (C)  i s t  

e i n e   H a r t k o m p o n e n t e   aus  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   C o p o l y m e r i -  

s a t e n   von  S t y r o l   u n d / o d e r   @ - M e t h y l s t y r o l   mit   A c r y l n i t r i l .  

Der  A c r y l n i t r i l - G e h a l t   i n   d i e s e n   C o p o l y m e r i s a t e n   d e r  

H a r t k o m p o n e n t e   (C)  s o l l   20  b i s   40  Gew.-%,   v o r z u g s w e i s e  

25  b i s   35  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   d a s . j e w e i l i g e   C o p o l y m e r i s a t  

d e r   H a r t k o m p o n e n t e ,   b e t r a g e n .   Zu  d i e s e r   H a r t k o m p o n e n t e   ( C )  

z ä h l e n   a u c h ,   wie  w e i t e r   oben   e r l ä u t e r t ,   d i e   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   K o m p o n e n t e   (B)  e n t s t e h e n d e n   f r e i e n ,   n i c h t  

g e p f r o p f t e n   S t y r o l / A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r i s a t e .   Je  n a c h   d e n  

b e i   d e r   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t i o n   g e w ä h l t e n   B e d i n g u n g e n  

kann   es  m ö g l i c h   s e i n ,   daß  d a b e i   s c h o n   e i n   h i n r e i c h e n d e r  

A n t e i l   an  H a r t k o m p o n e n t e   (C)  g e b i l d e t   w i r d .   Im  a l l -  

g e m e i n e n   w i r d   es  j e d o c h   n ö t i g   s e i n ,   d i e   b e i   d e r   P f r o p f -  

m i s c h p o l y m e r i s a t i o n   e r h a l t e n e n   P r o d u k t e   mit   z u s ä t z l i c h e r ,  

s e p a r a t   h e r g e s t e l l t e r   H a r t k o m p o n e n t e   (C)  zu  m i s c h e n .  



' B e i   d e r   s e p a r a t   h e r g e s t e l l t e n   H a r t k o m p o n e n t e   (C)  k a n n   '  

es  s i c h   um  e i n   S t y r o l / A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r i s a t ,   e i n  

@ - M e t h y l s t y r o l / A c r v l n i t r i l - C o p ö l y m e r i s a t   o d e r   e i n  

@ - M e t h y l s t y r o l / S t y r o l / A c r y l n i t r i l - T e r p o l y m e r i s a t   h a n d e l n .  

D i e s e   C o p o l y m e r i s a t e   k ö n n e n   e i n z e l n   o d e r   a u c h   in   M i s c h u n g  

m i t e i n a n d e r   f ü r  d i e   H a r t k o m p o n e n t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   kann   d i e   H a r t k o m p o n e n t e   (C)  e i n e   M i s c h u n g  

aus  e i n e m   S t y r o l / A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r i s a t   und  e i n e m  

@ - M e t h y l s t y r o l / A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r i s a t   s e i n .   In  d e m  

F a l l ,   in   dem  d i e   H a r t k o m p o n e n t e   (C)  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M a s s e n   aus   e i n e r   M i s c h u n g   von  e i n e m   S t y r o l / A c r y l n i t r i l -  

- C o p o l y m e r i s a t   und  e i n e m   o ( - M e t h y l s t y r o l / A c r y l n i t r i l - C o -  

p o l y m e r i s a t   b e s t e h t ,   s o l l   d e r   A c r y l n i t r i l - G e h a l t   d e r   b e i -  

den  C o p o l y m e r i s a t e   t u n l i c h s t   n i c h t   mehr   a l s   10  G e w . - % ,  

v o r z u g s w e i s e   n i c h t   mehr   a l s   5  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d a s  

C o p o l y m e r i s a t ,   v o n e i n a n d e r   a b w e i c h e n .  

Die  H a r t k o m p o n e n t e   (C)  kann  n a c h   den  h e r k ö m m l i c h e n  

M e t h o d e n   e r h a l t e n   w e r d e n .   So  kann   d i e   C o p o l y m e r i s a t i o n  

des   S t y r o l s   u n d / o d e r   @ - M e t h y l s t y r o l s   mi t   dem  A c r y l n i t r i l  

in  M a s s e ,   L ö s u n g ,   S u s p e n s i o n   o d e r   w ä ß r i g e r   E m u l s i o n   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  H a r t k o m p o n e n t e   (C)  h a t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   V i s k o s i t a t s -  

z a h l   von  40  b i s   1 0 0 ,   i n s b e s o n d e r e   von  50  b i s   8 5  m l / g .  

Die  B e s t i m m u n g   d e r   V i s k o s i t ä t s z a h l   e r f o l g t   a n a l o g  

DIN  53  7 2 6 ;   d a b e i   w e r d e n   0 ,5   g  M a t e r i a l   in  100  ml  D i -  

m e t h y l f o r m a m i d   g e l ö s t .  

K o m p o n e n t e   D:  

Die  in   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m m a s s e n   in   e i n e m   A n t e i l  

von  0 , 1   b i s   5  G e w . - T e i l e n   ( v o r z u g s w e i s e   0 , 5   b i s   2  G e w . - T e i -  

l e n )   e n t h a l t e n e   K o m p o n e n t e   (D)  i s t   m i n d e s t e n s   e i n   T e r p o l y -  

m e r i s a t   aus  S t y r o l / A c r y l s ä u r e   und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,  



' ' w o b e i   d e r   S t y r o l a n t e i l   von  55  b i s   65  Gew.%,  de r   A c r y l s ä u r e -  

a n t e i l   von  5  b i s   20  Gew.%  und  d e r   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d a n t e i l  

von  15  b i s   40  Gew. -%,   j e w e i l s   b e z o g e n   a u f   das  T e r p o l y m e r i -  

s a t ,   b e t r ä g t .   Die  M o l e k u l a r g e w i c h t e   d e r   T e r p o l y m e r i s a t e  

l i e g e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   500  und  20  000  ( o s m o m e t r i s c h  

g e m e s s e n ) .   V o r z u g s w e i s e   l i e g e n   d i e   M o l e k u l a r g e w i c h t e   i m  

B e r e i c h   von  500  b i s   7  0 0 0 ,   i n s b e s o n d e r e   von  800  b i s   2  0 0 0 .  

Die  H e r s t e l l u n g   d i e s e r   T e r p o l y m e r i s a t e   i s t   b e k a n n t .   S i e  

w i r d   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   r a d i k a l i s c h e   P o l y m e r i s a t i o n   d e r  

M o n o m e r e n   in  L ö s u n g   o d e r   Masse   v o r g e n o m m e n ,   wie  es  b e i -  

s p i e l s w e i s e   in   de r   DE-OS  23  04  535  und  d e r   DE-PS  2  502  1 7 2  

b e s c h r i e b e n   i s t .  

K o m p o n e n t e   E :  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m m a s s e n   k ö n n e n   a l s   w e i t e r e  

K o m p o n e n t e   (E)  a l l e   Z u s a t z s t o f f e   e n t h a l t e n ,   wie  s i e   f ü r  

A B S - P o l y m e r i s a t e   und  P o l y c a r b o n a t e   ü b l i c h   und  g e b r ä u c h -  

l i c h   s i n d .   Als  s o l c h e   Z u s a t z s t o f f e   s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e  

g e n a n n t :   F ü l l s t o f f e ,   w e i t e r e   P o l y m e r e ,   F a r b s t o f f e ,   P i g -  

m e n t e ,   A n t i s t a t i k a ,   A n t i o x i d a n t i e n ,   F l a m m s c h u t z m i t t e l   u n d  

S c h m i e r m i t t e l .   Die  Z u s a t z s t o f f e   w e r d e n   in   ü b l i c h e n   u n d  

w i r k s a m e n   M e n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   in   Mengen  von  0 ,1   b i s   z u  

i n s g e s a m t   e t w a   30  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   d i e   M i s c h u n g   (A  +  B 

+  C  +  D),   e i n g e s e t z t .  

Das  M i s c h e n   d e r   K o m p o n e n t e n   ( A ) ,   ( B ) ,   (C)  und  (D)  k a n n  

n a c h   a l l e n   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   e r f o l g e n .   V o r z u g s w e i s e  

g e s c h i e h t   j e d o c h   das  M i s c h e n   d e r   K o m p o n e n t e n   (A) ,   ( B ) ,   ( C )  

und  (D)  d u r c h   g e m e i n s a m e s   E x t r u d i e r e n ,   K n e t e n   o d e r   V e r -  

w a l z e n   d e r   K o m p o n e n t e n ,   w o b e i   d i e   K o m p o n e n t e n   n o t w e n d i -  

g e n f a l l s   z u v o r   aus  de r   b e i   d e r   P o l y m e r i s a t i o n   e r h a l t e n e n  

L ö s u n g   o d e r   w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n   i s o l i e r t   w o r d e n   s i n d .   D i e  

in  w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n   e r h a l t e n e n   P r o d u k t e   der   P f r o p f -  

m i s c h p o l y m e r i s a t i o n   [ K o m p o n e n t e   ( B ) ]   k ö n n e n   auch   n u r  



t e i l w e i s e   e n t w ä s s e r t   w e r d e n   und  a l s   f e u c h t e   K r ü m e l   m i t  d e m  

P o l y c a r b o n a t   (A)  und  den  K o m p o n e n t e n   ( C ) ,   (D)  v e r m i s c h t  

w e r d e n ,   w o b e i   dann   w ä h r e n d   d e s  V e r m i s c h e n s   d i e   v o l l s t ä n -  

d i g e   T r o c k n u n g   d e r   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t e   e r f o l g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m m a s s e n   k ö n n e n   n a c h   den  b e k a n n -  

t e n   V e r f a h r e n   d e r   T h e r m o p l a s t v e r a r b e i t u n g   b e a r b e i t e t  

w e r d e n ,   a l s o   z . B .   d u r c h   E x t r u d i e r e n ,   S p r i t z g i e ß e n ,   K a l a n -  

d r i e r e n ,   H o h l k ö r p e r b l a s e n ,   P r e s s e n   o d e r   S i n t e r n ;   b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   w e r d e n   aus  den  n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   F o r m m a s s e n   F o r m t e i l e   d u r c h   S p r i t z -  

g i e ß e n   A u t o m o b i l b a u   h e r g e s t e l l t .  

Die  i n   den  B e i s p i e l e n   und  V e r g l e i c h s v e r s u c h e n   a u f g e f ü h r -  

t e n   P r o d u k t e i g e n s c h a f t e n   w u r d e n   wie   f o l g t   g e m e s s e n :  

1.  Die   E r m i t t l u n g   d e r   P f r o p f a u s b e u t e   und  s o m i t   d e s  

A n t e i l s   des   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t s   (B)  in  dem  b e i  

d e r   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t i o n   e r h a l t e n e n   P r o d u k t  

e r f o l g t e   d u r c h   E x t r a k t i o n   d i e s e s   P o l y m e r i s a t i o n s p r o -  

d u k t e s   mi t   M e t h y l e t h y l k e t o n   b e i   25°C.   Der  P f r o p f g r a d  

d e r   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t e ,   d . h .   d e r   p r o z e n t u a l e  

A n t e i l   vom  im  P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t   e n t h a l t e n e n  

g e p f r o p f t e n   S t y r o l   und  A c r y l n i t r i l ,   e r g i b t   s i c h   am 

e i n f a c h s t e n   aus  d e r   e l e m e n t a r a n a n y t i s c h e n   B e s t i m m u n g  

von  S t i c k s t o f f   ( aus   A c r y l n i t r i l )   und  S a u e r s t o f f   ( a u s  

A c r y l e s t e r )   im  M e t h y l e t h y l k e t o n   u n l ö s l i c h e n   G e l .  

2.  Die  V i s k o s i t ä t s z a h l   d e r   H a r t k o m p o n e n t e   w u r d e   i n  

D i m e t h y l f o r m a m i d   b e i   T  =  30°C  a n a l o g   DIN  53  726  g e -  

m e s s e n .  

3.  Die  E r m i t t l u n g   d e r   G l a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   d e r  

K a u t s c h u k e   kann   z . B .   n a c h   de r   D S C - M e t h o d e   ( K . M .  

I l l e r s ,   M a k r o m o l  C h e m i e   127  ( 1 9 6 9 )   S e i t e   1)  e r f o l g e n .  



4 .   Das  M o l e k u l a r g e w i c h t   des   T e r p o l y m e r i s a t e s   (D)  w u r d e  

in  0 ,1   g e w . % i g e r   a c e t o n i s c h e r   L ö s u n g   b e i   37°C  i m  

M e c h r o l a b - O s m o m e t e r   b e s t i m m t .  

5.  Die  K e r b s c h l a g z ä h i g k e i t ,   aK,  w u r d e   b e i   23°C  n a c h  

DIN  53  453  b e s t i m m t .  

6.  Die  W ä r m e f o r m b e s t ä n d i g k e i t ,   V i c a t / B ,   w u r d e   n a c h  

DIN  53  460  e r m i t t e l t .  

Es  z e i g t e   s i c h   n u n ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m m a s s e n  

e i n e   v e r b e s s e r t e   Z ä h i g k e i t   und  W ä r m e f o r m b e s t ä n d i g k e i t ,  

v e r g l i c h e n   mi t   den  W e r t e n   h e r k ö m m l i c h e r   A B S / P o l y c a r b o n a t -  

- M i s c h u n g e n ,   a u f w e i s e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Die  in   den  B e i s p i e l e n   g e n a n n t e n   T e i l e   u n d  

P r o z e n t e   b e z i e h e n   s i c h ,   s o f e r n   n i c h t   a n d e r s   a n g e g e b e n ,  

a u f   das   G e w i c h t .  

B e i s p i e l e   1  +  2  u n d  V e r g l e i c h s v e r s u c h e   I  und  I I  

Die  i n  d e r   T a b e l l e   a n g e g e b e n e n   T e i l e   d e r   K o m p o n e n t e n   ( A )  

b i s   (D)  w e r d e n   au f   e i n e m   M i s c h e x t r u d e r   b e i . 2 6 0 ° C   a u f g e -  

s c h m o l z e n ,   g e m i s c h t   und  a n s c h l i e ß e n d   g r a n u l i e r t .  

Als   K o m p o n e n t e   (A)  w u r d e   e i n   P o l y c a r b o n a t   au f   de r   B a s i s  

von  2 , 2 - B i s - ( 4 - h y d r o x i p h e n y l ) p r o p a n   mi t   e i n e r   r e l a t i v e n  

V i s k o s i t ä t   von  1 , 3 2   ( g e m e s s e n   an  e i n e r   0 , 5 % i g e n   L ö s u n g  

in  M e t h y l e n c h l o r i d )   e i n g e s e t z t .  

Als   K o m p o n e n t e   (B)  wurde   f o l g e n d e s   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t  

v e r w e n d e t :   P f r o p f m i s c h p o l y m e r i s a t ,   b e i   dem  auf   60  G e w . - T e i -  

l e n   e i n e s   P o l y b u t a d i e n k a u t s c h u k s ,   mi t   e i n e r   m i t t l e r e n  



' T e i l c h e n g r ö ß e   von  0 , 3 / u m   40  G e w . - T e i l e   e i n e r   M i s c h u n g   a u s  

S t y r o l / A c r y l n i t r i l   im  G e w . - V e r h ä l t n i s   7 0  :   30  a u f g e p f r o p f t  

s i n d .  

Als  K o m p o n e n t e   (C)  w u r d e   e i n   S t y r o l / A c r y l n i t r i l - C o p o l y -  

m e r i s a t   m i t   e i n e m   A c r y l n i t r i l a n t e i l   von  35  Gew.-%  u n d  

e i n e r   V i s k o s i t ä t s z a h l   von  80  m l / g   e i n g e s e t z t .  

D i e  K o m p o n e n t e   (D)  w i r d   f o l g e n d e r m a ß e n   h e r g e s t e l l t :  

E i n e   M i s c h u n g   aus   60  T e i l e n   S t y r o l ,   10  T e i l e n   A c r y l s ä u r e  

und  30  T e i l e n   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   w i r d   k o n t i n u i e r l i c h  

e i n e r   P o l y m e r i s a t i o n s e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t ,   d i e   aus  e i n e m  

D r u c k k e s s e l   m i t   e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   mi t   s t a t i s c h e n  

M i s c h e l e m e n t e n   v e r s e h e n e n   D r u c k r o h r   b e s t e h t .   Die  P o l y m e r i -  

s a t i o n   w i r d   b e i   e i n e r - T e m p e r a t u r   von  260°C  d u r c h g e f ü h r t .  

Am  R e a k t o r a u s g a n g   w i r d  d a s   C o p o l y m e r i s a t   a b g e z o g e n .   D i e  

d u r c h s c h n i t t l i c h e   V e r w e i l z e i t   d e r   M o n o m e r e n   in   d e r   P o l y -  

m e r i s a t i o n s z o n e   b e t r ä g t   15  M i n u t e n .   Der  D r u c k   in   d e r  

P o l y m e r i s a t i o n s z o n e   w i r d   b e i   25  b a r   g e h a l t e n .  

Der  F e s t s t o f f g e h a l t   d e r   e n t s t e h e n d e n   P o l y m e r s c h m e l z e   b e -  

t r ä g t   9 9 , 3   %.  Die  r e s t l i c h e n   M o n o m e r e n   w e r d e n   b e i   e i n e m  

D r u c k   von  5  b i s   20  T o r r   und  T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   1 5 0 ° C  

und  2 0 0 ° C   in  e i n e r   E n t g a s u n g s v o r r i c h t u n g   e n t f e r n t .   D a s  

P o l y m e r i s a t   h a t   e i n   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  1 7 0 0 .  

Aus  den   M i s c h u n g e n   w u r d e n   b e i   250°C  m i t t e l s   e i n e r  

S p r i t z g u ß m a s c h i n e   P r ü f k ö r p e r   h e r g e s t e l l t ,   an  d e n e n   d i e  

K e r b s c h l a g z ä h i g k e i t   b e i   23°C  und  d i e   W ä r m e f o r m b e s t ä n d i g -  

k e i t ,   V i c a t   B,  e r m i t t e l t   w u r d e n .  





1.  T h e r m o p l a s t i s c h e   F o r m m a s s e ,  

e n t h a l t e n d   im  w e s e n t l i c h e n  

(A)  10  b i s   90  G e w . - T e i l e   m i n d e s t e n s   e i n e s   P o l y -  

c a r b o n a t e s  

(B)  10  b i s   50  G e w . - T e i l e   m i n d e s t e n s   e i n e s   P f r o p f -  

m i s c h p o l y m e r i s a t e s ,  

das   g e b i l d e t   w i r d   a u s  

(b1 )   40  b i s   80  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   ( B ) ,  

m i n d e s t e n s   e i n e s   P o l y m e r i s a t e s ,   d e s s e n  

G l a s t e m p e r a t u r   u n t e r h a l b   von  0°C  l i e g t ,  

w o r a u f  

(b2)   20  b i s   60  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   ( B ) ,   e i n e r  

M i s e h u n g   von  S t y r o l   und  A c r y l n i t r i l  

im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  8 8  :   12  b i s  

6 5  :   35  a u f g e p f r o p f t   i s t ,  

(C)  0 , 2   b i s   80  G e w . - T e i l e   e i n e r ,   g g f .   s e p a r a t   h e r -  

g e s t e l l t e n   H a r t k o m p o n e n t e   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m  

C o p o l y m e r i s a t   von  S t y r o l   u n d / o d e r   @ - M e t h y l -  

s t y r o l   mi t   A c r y l n i t r i l ,  



w o b e i   das  C o p o l y m e r i s a t   20  b i s   40  G e w . % ,  

b e z o g e n   au f   das   C o p o l y m e r i s a t ,   A c r y l n i t r i l  

e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h ä l t ,  

(D)  0 , 1   b i s   5  G e w . - T e i l e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   T e r p o l y -  

m e r i s a t e s  

a u f g e b a u t   aus  den  Monomeren   S t y r o l / A c r y l s ä u r e  

und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d  

w o b e i   d e r   S t y r o l a n t e i l   im  B e r e i c h   von  55  b i s  

65  G e w . - % ,  

d e r   A c r y l s ä u r e a n t e i l   im  B e r e i c h   von  5  b i s   2 0  

u n d  

d e r   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d a n t e i l   im  B e r e i c h   v o n  

15  b i s   40  G e w . - % ,   j e w e i l s   b e z o g e n   au f   das  T e r -  

p o l y m e r i s a t ,   l i e g t  

s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   e n t h a l t e n d  

(E)  ü b l i c h e   Z u s a t z s t o f f e   in   w i r k s a m e n   M e n g e n .  

2.  F o r m t e i l e   aus  F o r m m a s s e n   gemäß  P a t e n t a n s p r u c h   1 .  
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