CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

X

URAD PRO VYNALEZY

A OBJEVY

'POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

(61)

(23) Vystavna priorita
(22) Prihlasené 10 08 78
(21) PV 5227-78

(40) Zveréjnené 31 12 80
(45) Vydané 18 05 83

208818

(1)

G Int.Clu 01 L 21/02

(75)

Autor vynalezu KOPRNA MIROSLAV Ing., HEJZLAR J0ZEF Ing., JAKUBOVIE JOZEF Ing.,

ORLOVSKY DUSAN Ing. a SVARC MILAN Ing., PIESTANY

(54) spésob vyroby kapacitne laditelnych polovodifovych prvkov

Vyndlez spadd do oboru elektrotechniky, 10

a tyka sa vyroby suciastkovej zakladne.
0Celom vyndlezu je dosiahnut plynuly priebeh

C - V charakteristiky u. polovodidovych kapacitne
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laditelnych prvkov s velkym kapacitnym zdvihom. 5/@ />Y/ N\ NN %4 A~ 3
Uvedeného Géelu sa dosiahne vytvorenim mini- =5
malne dvoch epitaxnych vrstiev o rozdielnych kon- ES ™~ ;2

centricii primesi. Prva vrstva na substrate ma
najni¥$iu koncentraciu primesi a kazdd nasledujica

vrstva obsahuje vy38iu koncentraciu primesi ako

N

predchadzajica. Do poslednej epitaxnej vrstvy sa

prevedené diflzie, vytvarajlce usmerfujici P - N

prechod.

Podstata vyndlezu je schématicky zndzornend

na obr. &. 1, kde na kremikovy substrat 1 je naras-

tend zékladnd epitaxnd vrstva 2 o malej koncentra-

cii primesi a nasledujdca epitaxnd vrstva 3 o vyS-

Sej koncentrdcii primesi, v ktorej je sihlasne vo-

divostnou 4 a nesithlasne vodivostnou difdznou

vrstvou évvytvoreny P - N prechod. Na povrchu je

potom vytvorena pasivaéna oxidova vrstva 7 a

ohmicky kontakt 10.
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Vyndlez riesi spésob vyroby kapacitne laditelnych polovedidovych prvkov - varikapov, najmd s velkym kapa-

citnym zdvihom.

Doposial zndme spdsoby pre dosiahnutie zvySenia koncentradného rozdielu medzi koncentriciou primesi
v mieste polovodidového P - N prechodu a koncentriciou primesi zikladnej epitaxnej vrstvy, vychadzali zo zmien
hibok a koncentracii primesi difiznych vrstiev alebo zo zmeny koncentrdcie primesi zakladnej epitaxnej vrstvy.
Zmeny v oblasti difdznych procesov vykazuji tu nevyhodu, Ze st obmedzené limitovanou hodnotou zévernych napéti,
ktoré s urdujdcim parametrom varikapov. ZniZenie koncentricie primesi zikladnej epitaxnej vrstvy vedie k prud-
"kému poklesu gradientu koncentricie v mieste prechodu difizie do zékladnej epitaxnej vrstvy, Co md za ndsledok

vznik inflexnych bodov na priebehu C - V charakteristiky.

Hore uvedené nedostatky zmieriuje spdsob vyroby kapacitne laditelnych polovodiovych prvkov podla vyndle-
zu, ktorého podstatou je, Ye epitaxna oblast je tvorend minimdlne dvomi epitaxnymi vrstvami o rozdielnych kon-
centracidch primesi. Zékladnd epitaxnd vrstva narastend na substrite, md najniZ3iu koncentrdciu primesi. KaZda

nasledujica epitaxnd vrstva ma vy3Siu koncentrdciu primesi ako predchddzajica epitaxnd vrstva.

Vyhodou spdsobu podla vynilezu je postupnd zvySujdca sa koncentrdcia primesi od zakladnej epitaxnej
vrstvy po slhlasne vodivostnd diflznu vrstvu, Co umozfiuje vytvorit plynuly priebeh C - V charakteristiky

bez inflexnych bodov, ktora zaruduje dokonalejSie vyuZitie tychto polovodicovych prvkov v praxi.

Rez varikapom charakterizujdcim spésob jeho vyroby s dvomi epitaxnymi vrstvami je zndzorneny na obr. &. I.
Na obrdzku &. 2 sG znazornené priebehy koncentradnych kriviek epitaxnych a diflznych vrstiev pri spbsobe vyro-

by varikapu podY¥a vyndlezu.

Spdsob vyroby varikapu podla vynilezu sa napriklad prevedie tak, Ze na substrdt 1 sa ponechd narast za-
kladna epitaxnd vrstva 2 o koncentrdcii primesi N 2. Na tejto zdkladnej epitaxnej vrstve 2 narastie prvd na-
sledujiica epitaxnd vrstva 3 o vy38ej koncentrdcii primesi N 3. Nakolko epitaxny rast je vysoko tepelnd opera-
‘cia, dochddza k rozdifundovaniu rozhrania oboch epitaxnych vrstiev do tvaru krivky vysledného priebehu primesi
epitaxnych vrstiev 8. Pri dalSej vysoko tepelnej operdcii vytvarania sdhlasne vodivostnej difiznej oblasti 4
o koncentracii primesi N 4 dochddza k natvarovaniu krivky vysledného priebehu primesi epitaxnych vrstiev a si-
hlasne vodivostnej difiznej vrstvy 9 do pozvolne plynulého priebehu bez inflexnych bodov. Masledujlcou difd-
ziou sa vytvori nesdhlasne vodivostnd oblast 5 a v mieste preniku so sdhlasne vodivostnou difiznou vrstvou 9
vznikne polovodidovy P - N prechod 6. Na povrchu sa potom vytvori pasivacna oxidovd vrstva 7 a ohmicky kon-

takt 10.

PREDMET VYNALEZU

1. Spésob vyroby kapacitne laditelnych polovodicovych prvkov, najmd s velkym kapacitnym zdvihom postupnou di-
fdziou primesi oboch typov vodivosti do epitaxnej oblasti narastenej na substrdte vyznalujdci sa tym, Ze

epitaxna oblast je tvorend minimdlne dvomi epitaxnymi vrstvami o rozdielnych koncentrdciach primesi.

2. Spésob vyroby podla bodu 1 vyznadujlici sa tym, Ze zdkladnd epitaxnd vrstva narastend na substrdte ma naj-
nizsiu koncentraciu primesi a kazda nasledujica epitaxnd vrstva obsahuje vy3siu koncentraciu primesi

ako predchddzajica epitaxna vrstva.
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