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4 Nulovaci obvod stejnosmérného milivoltmetru

Nulovaci obvod stejnosmérného milie
voltmetru pro geoelektrické m¥¥ioci p¥i-
stroje. Ulelem vyndlezu je samoinné nu-
lovédni milivoltmetru jak v pi"ipad§ vel~
kyoch, tak i malych odchyleklod nuly, re-
gulace rychlosti nulovéni a zamezeni su-
perponaci nédhodného rudivého signdlu.
Gselu se dosshmje tim, %e k zpdtnovazeb-
nimu odporu, zapojenému na vystup zesi-
lovade odeditaciho &lenu a pies spinad
na viatup integrétoru, Jsou paralelnd
pfipojeny diody v antiparalelnim zapoje-
ni e k nim omezovaci odpor. Vyndlez je
vyu¥itelny v elektrotechnickém primyslu,
Zv145t8 p¥l vyrobd geoelektrickych pii-
strojd.
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Vyndlez #ed{ nulovaci obvod stejnosmdrného milivoltmetru, zvldstd pro geodlektrické

méFici p¥istroje, jeho¥ odeditaci ¥len Je zapojen na vsbtup zesilovade spojeného pies

zpdtnovazebnl odpor a spined s integrdtorem, pFipojenym k odeditacimu Slenu.

Jgou znédmé atejnosmdrné milivoltmetry, k jejichZ samodinnému nulovéni je vyuZito
soustavy zesilovale a integrdtoru, ~zapojenj¢h do smySky. Rychlého procesu samodimného nu-
lovéni se u nich dociluje zkracovédnim &asové konstanty soustavy. Urychleni procesu nulo-
véni je na dkor jeho presnosti. NapF. u geoelektrickych mé¥icich p¥istroji se na vstupu
stejnosm¥rného milivoltmetru superponuje nédhodny rusivy signdl, ktery nekontrolovatelnd
zkresluje visledky mé¥eni,

Uvedené nedostatky odstranuje nulovaci obvod stejnosmérného milivolimetru podle vy-
nélezu, jeho¥ podstata spodivd v tom, Ze k zpdtnovazebnimu odporu jsou paralelnd piipoje-

ny diody v antiparalelnim zapojeni,

Je~1li ohmicky odpor diod ve srovnéni se zpdtnovazebnim odporem nizky a nulovaci
proces se urychli natolik, ¥e se zhor#{ filtrace ruSivych signdld, je vyhodné, kdy% k dio-
d4m v antiparalelnim zapojeni je do série piFipojen omezovaci odpor. ’

PPipojenim diod v antiparsalelnim zapojeni, p¥{padmd v kombinaci s omezovacim odpo-
rem, se zavede do soustavy zesilovade a integrétoru napdlové zdvisld nelinearita, kterou
se zkrdti Jasovd konatatta soustavy tehdy, kdy% napéti na vystupu milivolimetru,tj.veli-
kost odchylky od nuly mé »y33i nef zvolenou idroven. Tato troven ge #idi bud volbou vlast-
nosti diod v entiparalelnim zapojeni, nebo volbou citlivosti indikdtoru nuly, zapojeného
na vystup milivoltmetru, Je-1i nap¥ti na stupu milivoltmetru ni%Xi ne¥ zvolend droven,
diody v antiparalelnim zapojeni, pFipadnd jejich kombinace s omezovacim odporem, se vzhle~
dem ke zp¥§tnovazebnimu odporu neuplatni a Zasovd konstanta zesilovade a integrdtoru se nez-
ménf. Timto zplisobem lze nezdvisle regulovat jak vysokou rychlost semodinného nulovéni p#i
velkych odphylkéch od nuly, tak i nizkou rychlost pF¥i malych odchylkdch od nuly. Vysiednd
rychlost samodinného nulovaciho procesu se vyraznd zvysuje, anif by se sniZila pFesnost
nulovéni, a to i p¥i mdFenich s vyskytem superponovaného ndhodného rusivého signdlu.

P#fklad konkrétniho provedeni nulovaciho obvodu stejnosmérného milivoltmetru podle
vyndlezu je zobrazen na priloZeném vykrese, kde je zndzornéno blokové schéma zapo;]eﬁ:i
nulovaciho obvodu 8 dvéma diodami v antiparalelnim zapojeni a omezovacim odporem zapoje-
nymi paralelnd ke zpdtnovazebnimu odporu.

Odeditaci Slen 3 se vatupni svorkou 1 nulovaciho obvodu podle vyndlezu je zapojen
Jednak na vstup zesilovade 4 s vystupni svorkou 2, jednak na vystup integrdtoru 10. Na
;'stuwintegrétoru_}g Je uspoPdddn seditaci bod 9, mezi nimZ a vystupni svorkou 2 je za
sebou pFipojen spinal 11 a zptnovazebni odpor 5. Paralelnd k zpdtnovazebnimu odporu 5 je

do série zapojen omezovaci odpor 8 a dvé diody 6 v antiparalelnim zapojeni.
Nap8ti ze vstupni svorky _1 se Bi¥i pFes odeditaci €len 3 a zesiloval 4 na vystupni
svorku 2, Je-1i spina& 11 rozpojen a integrdtor 10 md nastaveny nulové pod étednt podmin-

kyy neni napdti plsobici na zesiloval 4 odeditacim &lenem 3 ovlivméno. PFi sepnutém spi-
naéi_}l nastdvd samodinné nulovdni, nebol se uzavie smySka zdporné zpétné vazdby, kterd
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pPes odeditaci dlen 3 sniiuje napét{ pisobici na zesilove¥ 4 a¥ do poklesu nap8ti k nule
na vystupni swrce 2. Po rozpojeni spinage 11 se nulové napdti na vystupni svorce 2, za
predpokladu stdlosti napdti na vstupnl svorce 1, zachové vlivem pam$¥ové funkee integré-
toru 10. Doba procesu samodinného nulqvéni zdviel i na velikosti odporové hodnoty mezi
geditacim bodem 9 a vystupni svorkou 2. Odporové hodnota se méni podle velikosti nap¥ti
na vystupni svorce 2. Je-li nepéti na vystupni svorce 2 vy¥E{ nef zvolend droven, nap¥.
vys$i ne¥ + 0,5 voltd, jedna z dicd 6 v entiparalelnim zapojeni se uvede do vodivého sta-
vu a p¥ipoji omezovaci odpor 8 paralelnd k zpdtnovazebnimu odporu 5. Neni-1i v nulovacim
obvodd podle vyndlezu omezovaci odpor 8 uplatnén, uvedenim jedné z diod 6 v antiparalel-
nim zapojeni do vodivého stavu se pFemost{ zpdinovazebni odpor 5. V druhém piipadé vice nei
v prvém se proces samo¥inného nulovéni zrychli ve srovndni se stavem, kdy jeou obd diody
6v antiparalelnim zapojeni rozpojeny. KdyZ hap&ti na vystupni svorce 2 poklesne pod zvo-
lenou idroven, obd dicdy 6 v antiparalelnim zapojeni se rozpoji a proces samo¥imného nulové-
n{ bude postupovat podstatnd pomalegi. Tim se ziskd pFesnost semodinného mulovéni v p¥ipa-
a8, kdy se k nap8ti na vstupu 1 superponuje néhodny ru¥ivy signél. ’
Nulovaci obvod podle vyndlezu pPedstavuje jednoduchy milivoltmetr, jehoZ vstupem je
vetupni svorka 1, vystupem je vystupni svorka 2 a zesilovadem signdlu je zesilovad 4. U
slo#it83%ich milivoltmetrd mi%e bjt nap¥. mezi vstupni svorkou 1 a odeditacim 3lenem 3

zapojen p¥edzesilova¥ a filtr, anebo mezi omegzovacim odporem 8 a vystupni avorkou 2 vyko-

novy zesilovad.

PREDMETT VYNKLEZU

1. Nulovaci obvod stejnosmérného milivoltmetru, zvlistd pro geoelektrické m¥Fici pFistro-
Je, JehoZ dded{tact &len je zapojen na vstup zesilovae spojeného pFes zp¥tinovazebni od-
por a spinad s integrétorem, p¥ipojenym k odeditacim ¥lenu, vyznadeny tim, %e k zp&ino-
vazebnimu odporu (5) jsou paralelnd p¥ipojeny diody (6) v antiparaleilnim zapojeni.

2. Nulovaci obvod podle bodu 1, vyznaleny tim, %e k diodém (6) v antiparalelnim zapojen{

je do série p¥ipojen omezovaci odpor (8).

1 vykres
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