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一种新型无轴静音零泄漏磁力传动轴流泵

(57)摘要

本发明公开了一种新型无轴静音零泄漏磁

力传动轴流泵。包括叶轮和泵壳体，叶轮装在泵

壳体的流道内；叶轮外周面沿流体流动的轴向依

次布置有永磁体Ⅱ和永磁磁钢，所述的泵壳体在

内周面沿流体流动的轴向依次布置有永磁体Ⅰ和

线圈绕组，线圈绕组位于永磁磁钢的外圈，永磁

体Ⅰ位于永磁体Ⅱ的外圈。本发明提高轴流泵整

体的静音效果，同时使流场的流态更好，无轴的

同时取消密封系统做到零泄漏；采用磁力拉推原

理做到轴向力自平衡；重量更轻。
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1.一种新型无轴静音零泄漏磁力传动轴流泵，包括叶轮(1)和泵壳体(5)，叶轮(1)装在

泵壳体(5)的流道内；其特征在于：叶轮(1)外周面沿流体流动的轴向依次布置有永磁体Ⅱ

(10)和永磁磁钢(3)，所述的泵壳体(5)在内周面沿流体流动的轴向依次布置有永磁体Ⅰ(8)

和线圈绕组(7)，线圈绕组(7)位于永磁磁钢(3)的外圈，永磁体Ⅰ(8)位于永磁体Ⅱ(10)的外

圈。

2.根据权利要求1所述的一种新型无轴静音零泄漏磁力传动轴流泵，其特征在于：所述

的叶轮(1)主要由轮毂(11)、叶片(2)、叶轮外盖(4)组成，叶轮外盖(4)同轴套装在轮毂(11)

外，叶片(2)支撑连接在叶轮外盖(4)和轮毂(11)之间，叶轮外盖(4)的壁面内沿流体流动的

轴向依次设有永磁体Ⅱ(10)和永磁磁钢(3)。

3.根据权利要求1所述的一种新型无轴静音零泄漏磁力传动轴流泵，其特征在于：所述

的泵壳体(5)主要由进口法兰段(9)、永磁体Ⅰ(8)、线圈绕组(7)和出口法兰段(6)组成，线圈

绕组(7)安装在进口法兰段(9)和出口法兰段(6)之间，永磁体Ⅰ(8)镶嵌在进口法兰段(9)。

4.根据权利要求1所述的一种新型无轴静音零泄漏磁力传动轴流泵，其特征在于：所述

的线圈绕组(7)和外部的三相电源连接。

5.根据权利要求1所述的一种新型无轴静音零泄漏磁力传动轴流泵，其特征在于：所述

的永磁体Ⅰ(8)和永磁体Ⅱ(10)的磁性分布相互错开形成异性相互吸引。

6.权利要求1‑5任一所述轴流泵的应用，其特征在于：

在石油化工、造纸、食品等领域流体输送中应用。
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一种新型无轴静音零泄漏磁力传动轴流泵

技术领域

[0001] 本发明涉及一种轴流泵，尤其是涉及一种用于军工、石油化工、泵站、农田灌溉、城

市给排水等领域流体输送的新型无轴静音零泄漏磁力传动轴流泵。

背景技术

[0002] 轴流泵是一种大流量低扬程的泵，目前主要运用在泵站、农田灌溉、城市给排水等

领域，用于输送清洁的液体或不含有大颗粒的污水。此后，轴流泵因其流量大、结构简单、重

量轻、外形尺寸小、占地面积小等优点，及其在这些领域的良好声誉和强劲的后续发展，使

它获得了更广泛的应用。

[0003] 虽然在这些实际的工程应用中的轴流泵已经拥有了非常出色的性能，但我们在实

际使用的过程当中也发现了其存在的不足，这种电机与泵体一起的结构在安装使用时仍然

具有较大的体积和安装空间，尤其轴向尺寸因电机的存在较长。同时由于采用机械密封，在

输水的过程中存在泄漏。

[0004] 在这样的技术背景下和结合实际生产遇到的问题，针对这种轴流泵的不足，做出

了一些技术上的改进和优化，本发明人发明了一种新型无轴静音零泄漏磁力传动轴流泵。

发明内容

[0005] 为了克服背景技术中现有轴流泵的不足，本发明的目的在于提供一种新型无轴静

音零泄漏磁力传动轴流泵，可用于石油化工、泵站、农田灌溉、城市给排水等领域流体输送。

[0006] 本发明与传统的轴流泵相比，该装置取消电机驱动，采用磁力驱动，有效减少轴流

泵的重量和整体轴向长度，尺寸更小，重量更轻；同时取消机械密封，无密封系统可做到零

泄漏；利用安装在泵壳体和叶轮外壳上的一对永磁体，根据磁力拉推原理可以做到轴向力

自平衡；可根据管道的直径大小定制，通过进出口法兰直接安装在管道中。

[0007] 本发明采用的技术方案是：

[0008] 本发明包括叶轮和泵壳体，叶轮装在泵壳体的流道内；叶轮外周面沿流体流动的

轴向依次布置有永磁体Ⅱ和永磁磁钢，所述的泵壳体在内周面沿流体流动的轴向依次布置

有永磁体Ⅰ和线圈绕组，线圈绕组位于永磁磁钢的外圈，永磁体Ⅰ位于永磁体Ⅱ的外圈。

[0009] 所述的叶轮主要由轮毂、叶片、叶轮外盖组成，叶轮外盖同轴套装在轮毂外，叶片

支撑连接在叶轮外盖和轮毂之间，叶轮外盖的壁面内沿流体流动的轴向依次设有永磁体Ⅱ

和永磁磁钢。

[0010] 所述的泵壳体主要由进口法兰段、永磁体Ⅰ、线圈绕组和出口法兰段组成，线圈绕

组安装在进口法兰段和出口法兰段之间，永磁体Ⅰ镶嵌在进口法兰段。

[0011] 所述的线圈绕组和外部的三相电源连接。

[0012] 所述的永磁体Ⅰ和永磁体Ⅱ的磁性分布相互错开形成异性相互吸引。

[0013] 本发明可在石油化工、造纸、食品等领域流体输送中应用。

[0014] 本发明中，流体经进口法兰流入，通过对线圈绕组通入三相电流会形成一个围绕
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叶轮外盖的环形旋转变化磁场，驱动叶轮外盖上的永磁磁钢转动，从而带动叶轮一起旋转，

流体经叶轮增速加压后，从出口法兰流出。在叶轮外盖和进口法兰上安装有一对永磁体，目

的是保证叶轮轴向的稳定。

[0015] 本发明通过电磁驱动实现无轴驱动，提高轴流泵整体的静音效果，同时使流场的

流态更好，无轴的同时取消密封系统，可做到零泄漏；采用磁力拉推原理做到轴向力自平

衡；取消传动的电机，泵组高度是传统轴流泵的1/2以下，重量是传统的1/3以下，使得整体

泵组的尺寸更小，重量更轻；并且可根据管道的直径大小定制，通过进出口法兰直接安装在

管道中，起到输送流体介质的目的。

[0016] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

[0017] 本发明采用无轴电磁驱动，相比于传统的电机驱动，无轴电磁驱动泵可以降低噪

声，改善内部流态减少流动损失，无轴的同时取消密封系统，实现了零泄露。永磁体Ⅰ和永磁

体Ⅱ组成轴向自平衡装置，可自动平衡该轴流泵的轴向力。管道轴流泵可根据不同的管道

直径大小定制，通过进出口法兰直接安装在管道中，对流体介质增压输送。

附图说明

[0018] 图1是本发明的剖视图；

[0019] 图2是图1中的局部放大图；

[0020] 图3是本发明的三维简图。

[0021] 图中：1、叶轮，2、叶片，3、永磁磁钢，4、叶轮外盖，5、泵壳体，6、出口法兰段，7、线圈

绕组，8、永磁体Ⅰ，9、进口法兰段，10、永磁体Ⅱ，11、轮毂。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步详细说明。

[0023] 如图1和图3所示，具体实施包括叶轮1和泵壳体5，叶轮1同轴装在泵壳体5的流道

内；泵壳体5与叶轮1之间是轴流泵的过流流道。

[0024] 如图2所示，叶轮1外周面沿流体流动的轴向依次布置有永磁体Ⅱ10和永磁磁钢3，

泵壳体5在内周面沿流体流动的轴向依次布置有永磁体Ⅰ8和线圈绕组7，线圈绕组7位于永

磁磁钢3的外圈，永磁体Ⅰ8位于永磁体Ⅱ10的外圈。

[0025] 如图1所示，叶轮1主要由轮毂11、叶片2、叶轮外盖4组成，叶轮外盖4同轴套装在轮

毂11外，多个叶片2支撑连接在叶轮外盖4和轮毂11之间，叶轮外盖4的壁面内沿流体流动的

轴向依次设有永磁体Ⅱ10和永磁磁钢3，是管道轴流泵的核心转动部件。

[0026] 如图1所示，泵壳体5主要由进口法兰段9、永磁体Ⅰ8、线圈绕组7和出口法兰段6组

成，线圈绕组7安装在进口法兰段9和出口法兰段6之间，永磁体Ⅰ8镶嵌在进口法兰段9。通过

进口法兰段9和出口法兰段6适配到各种管道中，实现输送流体介质的目的。

[0027] 线圈绕组7和外部的三相电源连接。这样，轴流泵依靠外接三相电源与线圈绕组7

相连形成一个围绕叶轮外盖4的环形旋转变化磁场，驱动永磁磁钢3旋转，进而带动叶轮1旋

转运行。

[0028] 如图2所示，永磁体Ⅰ8和永磁体Ⅱ10的磁性分布相互错开形成异性相互吸引。永磁

体Ⅰ8和永磁体Ⅱ10组成轴向自平衡装置，相互磁性吸引自动平衡该轴流泵的轴向力。
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[0029] 轴流泵能够在实现无轴电磁驱动的同时实现无密封系统，可做到零泄漏。

[0030] 轴流泵根据管道的直径大小定制，通过进出口法兰直接安装在管道中，即将进口

法兰段9和出口法兰段6连接安装到管道中，起到输送流体介质的目的。

[0031] 本发明的叶轮上的叶片、轮毂和叶轮外壳组成旋转部件，同时叶轮外壳上装有永

磁磁钢和永磁铁，整个泵组的外壳部分由进口法兰和中间的线圈绕组和出口法兰组成，整

体形成过流流道。同时在进口法兰上还镶嵌有一个永磁铁，用来和叶轮外壳上的永磁铁组

成一对相互吸引的磁力组合。

[0032] 流体介质通过法兰进口流入，通过对线圈绕组进行通三相交流电，形成一个环绕

叶轮外壳的轴向磁场，当叶轮外壳上的永磁钢铁感应到其变化磁场后会产生感应电流，在

磁场中受洛伦兹力作用进行旋转，同时为了保证旋转时候轴向平衡，在泵体进口法兰和叶

轮外壳上安装有一对永磁体，它们的磁性分布相互错开形成异性相互吸引，从而保证轴向

力的平衡，叶轮转动之后吸入流体进行增压，经法兰出口流出。

[0033] 具体实施中，如图1所示，本发明的工作过程如下：

[0034] 首先将轴流泵安装到管路中调试完毕之后，给线圈绕组7通入三相交流电，这样会

在叶轮外盖4外圈形成一个周向磁场。由于磁力的驱动，带动永磁磁钢3旋转，因永磁钢铁3

与叶轮外盖4一体，所以带动叶轮1整体进行旋转。

[0035] 为了保证旋转时的轴向平衡，在进口法兰段9和叶轮外盖4上布置一对永磁铁。流

体介质通过进口法兰段9进入泵壳体5的内部，叶轮1转动产生离心力，在叶轮1的吸力作用

下，带动叶轮轮毂11前方的流体介质流向叶轮尾部，速度增大，具有一定的压力，并具有很

高的速度能，从法兰出口6流出。
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图1

图2
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