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(54) Zp:"jsob zvyseni stfepinového uéinku délostielecké strely a zatizeni
k jeho provadéni

zpisob zv&t¥uje st¥epinovy uddinek tI{s- )
tivotrhavé st¥ely tim, Ze né&kolikandsobn& ° |
zvétduje poSet hmotnych stfepin letfcich ‘
vysokou rychlostf smérem k cili a schop- l
nych probijet vrchnf pancife obrnénych vo- 3
zidel. .

Podstata zpisobu zvySenf st¥epinového )/_e_ Detail A*
d&inku spo&ivd ve vytvofenf krdtce pred C NS etail , A
iniciac{ stfely aerodynamického, reaktivni- (s
ho nebo vybuchem trhaviny vytvofeného klop- s A
ného momentu, ktery nato¢f{ st¥elu dnem do N "§\ N
sméru jejfho letu. Klopny moment je vytvo- s: ‘; \
fen vysunutfm trubky s aerodynamickou plo- S' ‘\ ax
chou z t¥la st¥fely, vysunutfim trubky s upra- % “\
venym zapalovafem s tryskou reaktivnfho mo- Q? N - 6 ﬂ’\
toru nébo vysunutfm trubky a jejim ohnutim s.’ Q‘E 8
kolmo na osu st¥ely se soulasnym odpdlenim ﬁ:‘: :g:§ -
usndrn&né nilo¥e, kterd vytvoif Zddany klop- gp‘ .0-§
ny moment. E" .:1‘ L\
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Vyndlez se tykd zvyden{ st¥epinového ud&inku d&lost¥eleckych st¥el. Zplsob zvySeni st¥e-
plnového d&inku d&lost¥elecké stfely jejim natofenim dnem do sméru jejfho letu umoZriuje vy-
uZit pro st¥epinovy u&inek nejhmotné&js{i st¥ednf a zadni &dst t&la stiely.

) Dosud zndmé zplsoby zvydovdnf st¥epinového udéinku st¥el se zaklddajf na vyuZitf st¥epin
z p¥edni &4sti t&la stfely tim, %e pomoci pfibliZovacich zapalova®l iniciujf{ st¥elu ve vhod-
né vzddlenosti od cile, &im%Z zlep3ujl rozletovy vektor stfepin, nebo vyuZivaj{ specidlné
upravenych &4stf{ t&la stfely z p¥edtvarovanych stfepin, nebo specidlnich stfepinovych desek,
vyst¥felovanych jako satelitnf télesa z téla st¥ely.

Specidln{ dpravy konstrukce a materidlu téla st¥ely jsou ndkladné a vyZaduji pouZitf
ndro&né technologie vyroby. Tvar a konstrukce téla st¥ely jsou vymezeny poZadavky na jejf
odolnost vG&i vn&j¥f{m sildm, stabilitu za letu a maly aerodynamicky odpor.

Tvar a konstrukce modernfch st¥el jsou si proto velmi podobné. Tlou¥tka stény t&la stfe-
ly se v zdsadé vidy zvétSuje od $pifky smeérem ke dnu. St¥epinovy d&inek se charakterizuje
po&tem, hmotnostf a rozletovou rychlostf st¥epin.

Energeticky ud¥inek trhaviny se zvy¥uje u t¥{¥tivého d8inku st¥el s rlistem sloupce trha-
viny v p¥fsluiném prifezu stfely a je vyhodn&js{ ve sm&ru postupu detonadni vlny. Tyto fak-
" tory vyhodné plsobi p¥i iniciaci st¥ely letfic{f dnem ve sméru jejfho letu.

. Energle hmotnych st¥epin, vzniklych ze stfedni a zadnf &4sti téla stfely, sé ziro&f
pisobenim vektoru dopadové rychlosti st¥ely v okamZiku jejf iniciace nad cflem. Vysokd ener-—
gie st¥epin je vyZ?adovdna v boji s obrné&nou technikou, kde je moZno probfjet st¥epinovym
d&inkem hlavng pom&rn& slabé pancife vrchni &4sti obrné&nych vozidel, které maji v pfipadé
vzdusného vybuchu st¥ely i vhodny tvar, umoZnujici téméf kolmy dopad stiepin.

Rotujfc{ st¥ela je na své drdze stabilizovdna gyroskopickym ud&inkem /momentem/ tak, aby
i p¥i plisobenf aerodynamickych a jinych rufivych sil dhel odklonu jejf osy od sméru teény
k trajektorii nep¥ekro&il povolenou velikost.

Ukolem za¥fzen{ pro natotenf stfely dnem do m&ru letu je vyvinout dostate&n& velky mo-
mentovy impuls vzhledem k p¥{&né ose st¥ely, schopny narudit jejf letovou stabilitu. PoZada-
vek na velikost klopného momentu lze charakterizovat nerovnosti:

C2 2

K
4 A

kde: C,A jsou momenty setrvadnosti st¥ely k podélné a p¥f&né ose,
W Jje dhlovd rychlost rotace stiely,
k je soudinitel uUm¥rnosti mezi velikostf klopného momentu a udhlem @,
@ je tvhel odklonu podélné osy stfely od tefny k trajektorii letu.

Vytvo¥enf klopného momentu je mo¥no realizovat n&kolika zplisoby a n&kterd moZnd zaifzen{
jsou uvedena na vykresech. Za¥fzen! jsou realizovatelnd pom&rn& jednoduchou ﬁpravoq stdvajf-
cich a ji% vyrobenych st¥el, nebof za¥fzenf nemd v&t3{ primér, neZ je otvor pro z4vit zapalo-
vade a potfebnou dutinu v tdle st¥el lze vytvo¥it b&Znymi technologickymi zpisoby.

Obr. 1 zndzorfuje zdkladni sestavu za¥izeni pro vytvofeni klopného momentu potfebného
k otofenf st¥ely. Obr. 2 zndzorfuje princip vytvéfenf reaktivnfho klopného momentu. V Zdda-
ném okamfiku letu st¥ely dojde impulsem od zapalova&e 1 k iniciaci vymetné ndpln& 9 a vzniklé
plyny vysunou vnit¥nf trubku 3, upravenou ve vn&js{ trubce 2, umfsténé v téle 6 stcfely, do
hornf{ polohy.

Sou¥asn& dojde k iniciaci hnacf ndpln& 5 a zpoidovafe 7. Plyny z hnaci ndpln& 5 proté-
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kaj{ tryskou 10, a tfm vytvd¥ej{ klopny moment. Po prohofeni zpoZdovale /doba hofenif zpoZdo-
vaBe souhlasf s dobou otodeni stfely/ je iniciovdna podinovd ndpln 8, a tim dojde k iniciaci

trhac{ ndpln& 4 a vlastn{ funkci st¥ely.

Obr. 6 spolu s obr. 7 a obr. 8 zndzorfiuji princip vytvdfen! aerodynamického klopného
momentu. V %4daném okamZiku letu stfely dojde impulsem od zapalovade 1 k iniciaci vymetné

ndpln& 9 a vzniklé Plyny vysunou vnit¥ni trubku 3 do horni polohy.

Plyny vzniklé hofenfm vymetné ndpln& 9 protékaji spodnimi drdZkami trubky 20 vnit¥ni
trubky 3 a vysouvaj{ pist se zardZkou 17 do horni polohy. Tim tdhla 16 ustavi aerodynamické
plochy 12 do funk&n{ polohy, jak ukazuje obr. 7.

Obdobnym zplisobem jsou pomoci tdhel 16 s Cepy 15 do funk&ni polohy ustaveny aerodynamic-
ké plochy 12 jejich natofenim kolem Zepl zapalovae 21, jak ukazuje obr. 8. Na obr. 9 je
zndzorndn princip vytvofenf klopného momentu pomoci usm&rnéné ndplné 18 uloZené ve vnit¥nd
trubce 3 s kloubem 22.

Po vysunutf vnit¥nf{ trubky 3 s kloubem 22 u vn&j8{ trubky 2 W&inkem vymetné ndpln& 9
umo¥n{ kloub 19 trubky 3, aby usmérnénd ndloZ 18 zaujala polohu kolmo na osu stfely. Po do-
hofen{ zpoZdovaZe 7, umist&ného nad kloubem 19 trubky 3, je iniciovdna usmérnénd népli 18

Y&inkem polinové ndplné 8, a tim vytvoren klopny moment.

Po dohofenf zpoidovale 7, um{sténého na konci trubky 3 s kloubem 22, je iniciovdna podi-
novd ndpli 8, a tim trhac{ ndpli 4 stfely. Na obr. 4 a 5 jsou uvedeny dva p¥iklady rozdflné
energie soubor@& st¥epin v riiznych rozletovych sektorech pro polohu stfely v pravé &dsti
Epidkou a levé &4sti obrdzkd dnem k cfli.

Z obrdzkd je patrné podstatné zvy¥en{ uddinku st¥epin p¥i poloze st¥ely dnem k cfli. Jed-
noduchou &arou je oznadena vyslednd rychlost letu stfepin v m/s a dvojitou &arou energie

souboru stfepin v MJ.

Na obr. 3 je zndzorn¥no obvyklé hmotnostni rozlo¥enf t&la stfely a rozlet souborl stie-
pin do sektori, kde bylo dosa¥eno p¥i statickych zkouSkdch ndsledujfcich rychlosti rozletu

st¥epin:
1. 0,1 m t¥{Stivotrhavé 2. 0,112 m t¥{Stivotrhavé
Sektory: 1 200 m/s ) , 1 250 m/s
5 500 m/s 5 430 m/s
10 700 m/s 10 850 m/s
15 400 m/s 15 500 m/s

19 650 m/s 19 800 m/s
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PEEDMET VYNALEGZU

1. Zpisob zvySeni stfepinového ddinku délost¥elecké stfely, vyznafeny tim, Ze se stfela

pfed iniciac{ své bojové ndplné natoli dnem do smé&ru letu.

2. Zatffzenf k provdd&nf zptsobu podle bodu 1, vyznalené tim, Ze je tvofeno vn&js{ trub-
kou /2/ umfsténou v ose stfely, a v nf posuvné uloZenou vnit¥n{ trubkou /3/, mezi jejimZ za-
sunutym koncem a dnem vn&js{ trubky /2/ je umisténa vymetnd ndplii /9/, nad niZ je ve vnit¥nf
trubce /3/ podinovd ndplh /8/ se zpoidovafem /7/, pfifem# vnit#nf konec vnit¥n{ trubky /3/
je opatfen spodnimi dr&Zkami trubky /20/ a vy&nivajfc{ konec vnit¥nif trubky /3/ je opat¥en
zapalovadem /1/ a zafizenfm pro naruSeni letové stability stfely.

3. Za¥fzeni podle bodu 2 vyznadené tim, Ze zaffzeni pro narufeni letové stability
st¥ely je tvofeno aerodynamickymi plochami /12/, upravenymi na vnit¥nf trubce /3/ vyklopné&
prostfednictvim pdkového mechanismu tvofeného tdhly /16/, pevn& spojenymi s aerodynamic-
kjmi plochami /12/ a pomoci &epl /14/ s pistem se zardZkou /17/.

4. zatfzenf podle bodu 2 vyznafené tim, ¥e za¥fzeni pro naruSenf letové stability
st¥ely je tvo¥eno aerodynamickymi plochami /12/, upravenymi na vnit¥ni trubce /3/ vyklopné
prostfednictvim pdkového mechanismu tvo¥eného tdhly s Gepy /15/, spojenymi hornimi &Gepy
/13/ s aerodynamickymi plochami /12/ a spodnimi Cepy /14/ s pistem se zard¥kou /17/ kolem
gepl zapalovade /21/.

5. zaffzeni podle bodu 2 vyznadené tim, %e za¥fzenf pro naruenf{ letové stability st¥e-
ly je tvofeno hnac{ ndplni /5/, umist®nou ve vnit¥ni{ trubce /3/ nad zpoZdovalem /7/ a propo-
jenou s tryskou /10/, upravenou v zapalovali /1/.

6. Za¥fzen{ podle bodu 2 vyzna¥ené tfm, ¥e je tvofeno vn&j8{ trubkou /2/, umisténou
v ose stfely a v ni posuvnd uloZenou vnit¥fn{ trubkou s kloubem /22/, mezi jejimZ zasunutym
koncem a dnem vn&3j3{ trubky /2/ je umfst&na vymetnd ndplf /9/, nad niZ je ve vnit¥ni{ trubce
s kloubem /22/ po&inov4 ndplii /8/ se zpo¥dova&em /7/. Vnit¥ni trubka s kloubem /22/ je opa-
t¥ena kloubem trubky /19/, nad kterym je umist&na podinovd ndpli /8/ se zpozdovadem /7/
a usmérndnou ndplnf /18/. Vyénivajfc{ konec vnit¥nf trubky s kloubem /22/ je opatfen zapalo-
vacem /1/.

7 vykrest
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