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(57) Abstract: The invention relates to an applicator (8) for applying a coating means to a component (2), in particular for apply-
ing a sealing compound (7) to an edge-raised seam on a rear side of a motor vehicle body component, in particular through a gap
(1) between two overlapping motor vehicle body components, with a nozzle (11) for dispensing the coating means onto the rear
side of the component (2) and with an elongated curved nozzle carrier (10) in order to position the nozzle (11) on the rear side of
the component (2) to be coated, starting from the front side of the component (2) to be coated. It is proposed that the nozzle carri-
er (10) be repeatedly curved such that the applicator can be guided through the gap.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen Applikator (8) zur Applikation eines Beschichtungsmittels auf ein Bauteil (2), insbesondere zur Ap-
plikation einer Dichtmasse (7) auf eine Bordelnaht an einer Riickseite eines Kraftfahrzeug-Karosseriebauteils, insbesondere durch
einen Spalt (1) zwischen zwei iiberlappenden Kraftfahrzeug-Karosseriebauteilen, mit einer Diise (11) zur Abgabe des Beschich-
tungsmittels auf die Riickseite des Bauteils (2) und einem langgestreckten, gekriimmten Diisentréger (10), um die Diise (11) von
der Vorderseite des zu beschichtenden Bauteils (2) ausgehend auf der Riickseite des zu beschichtenden Bauteils (2) zu positionie-
ren. Es wird vorgeschlagen, dass der Diisentrdger (10) mehrfach gekriimmt ist, so dass der Applikator durch den Spalt hindurch

gefiihrt werden kann.
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BESCHREIBUNG

Applikator zur Applikation einer Dichtmasse auf eine

Bérdelnaht und zugehdériges Betriebsverfahren

Die Erfindung betrifft einen Applikator zur Applikation eines
Beschichtungsmittels auf ein Bauteil, insbesondere zur Appli-
kation einer Dichtmasse auf eine Bordelnaht an einer Rucksei-
te eines Kraftfahrzeug-Karosseriebauteils, wobei der Applika-
tor insbesondere durch einen Spalt zwischen zwei Uberlappen-

den Kraftfahrzeug-Karosseriebauteilen hindurch ragen kann.

Kraftfahrzeug-Karosseriebauteile (z.B. Tiren oder Hauben)
weisen oftmals sogenannte Bordelndhte auf, bei denen ein
Blechteil um eine Kanfe eines anderen Blechteils herum gebdr-
delt ist, wobeli die beiden Blechteile dann miteinander ver-
klebt sein konnen. Hierbei besteht die Gefahr, dass Feuchtig-
keit in den Spalt zwischen den beiden Blechteilen eindringt
und dort zu Korrosion fiuhrt. Es ist deshalb bekannt, eine
Dichtmasse auf die Bdrdelnaht zwischen den beiden Blechteilen
aufzubringen, um die Bdrdelnaht abzudichten und dadurch das
Eindringen von Feuchtigkeit und damit verbundene Korrosion

sicher zu verhindern.

Die Applikation der Dichtmasse auf die Bordelnaht erfolgt bei
der Beschichtung von Tiiren von Kraftfahrzeugkarosserien in
der Praxis manuell durch Werker, die zundchst die jeweilige
Tiir 6ffnen und dann die Dichtmasse manuell auf die B&rdelnaht
auftragen. Sofern sich die Bleche nicht iliberlappen, ist auch

eine manuelle Applikation bei geschlossener Tir méglich.
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Nachteilig an dieser manuellen Applikation der Dichtmasse auf
die Bordelnaht sind jedoch der hohe personelle Aufwand und

die damit verbundenen Kosten.

Dariiber hinaus wurden im Stand der Technik Versuche unternom-
men, um die Dichtmasse automatisch durch einen Beschichtungs-
roboter auf die Bordelnaht aufzubringen. Diese Versuche zur
Automatisierung der Applikation der Dichtmasse sind jedoch
bisher in der Praxis aus verschiedenen Grinden mit erhebli-

chen Problemen verbunden.

Zum Einen konnte die Dichtmasse bei Tiren und Hauben von
Kraftfahrzeugkarosserien nur dann auf die Bdrdelnaht aufge-
bracht werden, wenn die Tiren bzw. Hauben zuvor getdffnet wer-

den, was mit einem zusdtzlichen Aufwand verbunden ist.

Zum Anderen erfordert die Applikation der Dichtmasse auf die
Bordelnaht eine extrem hohe Positionierungsgenauigkeit des
verwendeten Beschichtungsroboters, die nur durch eine sensor-
gestitzte Positionsregelung mit einer Nachfihrung der Robo-
terposition entsprechend den ermittelten Positionsabweichun-
gen moglich ist. Bei einer automatischen Applikation der
Dichtmasse auf die Bdrdelnaht stellt der apparative Aufwand
zur Erreichung der erforderlichen Positionierungsgenauigkeit
die aufgrund der Personaleinsparung erzielbare Wirtschaft-

lichkeit in Frage.

Aus dem dlteren, nachverdffentlichten Patent DE 10 2007 037
865 B3 ist ferner ein Applikator bekannt, der eine automati-
sche, robotergestiitzte Applikation von Dichtmasse auf eine
Bordelnaht ermdglicht. Hierzu weist der bekannte Applikator
ein nachgiebiges Gelenk auf, wodurch die Anforderungen an die
Positionierungsgenauigkeit des verwendeten Roboters auf ein

vertretbares MaB reduziert werden.
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Problematisch bei der Abdichtung von Bordelndhten im Bereich
von Kraftfahrzeugtiiren ist die Tatsache, dass sich die Kraft-
fahrzeugtiiren im geschlossenen Zustand aufgrund des crash-
freundlichen Aufbaus der Kraftfahrzeugtiren hinter den jewei-
ligen Kotfliigel schieben. Dies hat zur Folge, dass der pa-
tentgemaRe Applikator gemaRl DE 10 2007 037 865 B3 nicht durch
den Spalt zwischen der Kraftfahrzeugtir und dem Kotfliigel
hindurchgeschoben werden kann, da diese Bauteile einander (-
berlappen. Bei der Abdichtung von Bdrdelnahten im Bereich von
Kraftfahrzeugtiren missen die Kraftfahrzeugtiren deshalb bis-
her gedffnet werden, um die Bordelndhte fir die Applikation

der Dichtmasse zugadnglich zu machen.

Das Offnen der Kraftfahrzeugtiiren fiir die Applikation der
Dichtmasse auf die jeweilige Bordelnaht erfordert jedoch
Taktzeit, die fir die eigentliche Applikation der Dichtmasse
verloren geht. Dies kann unter Umstdnden dazu fihren, dass
fir die Applikation der Dichtmasse auf die verschiedenen Bor-
delndhte der Kraftfahrzeugkarosserie mehrere Arbeitstakte er-

forderlich sind.

Dariber hinaus erfordert das Offnen der Kraftfahrzeugtiiren

fir die Applikation der Dichtmasse auf die Bordeln&dhte einen
zusatzlichen Handhabungsroboter, was mit erhdhten Investiti-
onskosten und einem grdfleren Platzbedarf in der Lackieranlage

verbunden ist.

Ferner ist zum Stand der Technik noch hinzuweisen auf US 2

968 441.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen Ap-

plikator zu schaffen, der es ohne Offnen einer Kraftfahrzeug-
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tlir erméglicht, eine auf der Rickseite der Kraftfahrzeugtir

befindliche B6rdelnaht mit Dichtmasse abzudichten.

Allgemein liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Ap-
plikator zu schaffen, der durch einen Spalt zwischen Uberlap-
penden Bauteilen hindurch ragen kann, um auf der Rickseite

der Bauteile ein Beschichtungsmittel (z.B. Dichtmasse) zu ap-

plizieren.

Daruber hinaus liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein

Betriebsverfahren filir einen derartigen Applikator anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch einen erfindungsgemdfien Applikator
bzw. ein entsprechendes Betriebsverfahren gemdal den nebenge-

ordneten Ansprichen geldst.

Die Erfindung umfasst die allgemeine technische Lehre, den
BApplikator so zu gestalten, dass der Applikator auch durch
einen Spalt zwischen iUberlappenden Bauteilen hindurch von der
Vorderseite auf die Riickseite der Bauteile ragen kann, um auf
der Rickseite der Bauteile Beschichtungsmittel zu applizie-
ren. Beispielsweise kann der Applikator hierbei in Langsrich-
tung der Bo6rdelnaht in den Spaltbereich eingefiihrt werden,
was beispielsweise am stirnseitigen Ende eines Spaltbereichs

moglich ist.

Die Erfindung sieht deshalb einen Diisentrdger (z.B. ein Rohr)
vor, der mehrfach gekrimmt ist und es dadurch ermdglicht, die
von dem Disentrdger gefiihrte Dise durch den Spalt zwischen
den lberlappenden Bauteilen hindurch auf der Riickseite der
Bauteile zu positionieren, um dort Beschichtungsmittel zu ap-

plizieren.
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Vorzugsweise ist der Disentrdger im Wesentlichen doppel-L-
formig, d.h. der Dilsentrdger besteht im Wesentlichen aus zwei
aneinander angrenzenden, jeweils L-formigen Abschnitten. Es
ist jedoch alternativ auch moglich, dass der Disentré&ger im
Wesentlichen S-formig ist. Entscheidend ist lediglich, dass
der Disentrédger so geformt ist, dass der Disentrdger die Dise
durch den Spalt zwischen den benachbarten tiberlappenden Bau-
teilen hindurch auf der Rickseite der Bauteile in der filir den

Beschichtungsprozess erforderlichen Weise positionieren kann.

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel weist der Disentrd-
ger an seinem distalen Ende einen im Wesentlichen U-fdrmigen
Abschnitt mit einem distalen Schenkel, einem proximalen
Schenkel und einem Verbindungsschenkel auf, wobei der Verbin-
dungsschenkel den proximalen Schenkel mit dem distalen Schen-
kel verbindet. Im Betrieb umgreift der U-f&rmige Abschnitt
des Dilisentrdgers dann eine Seitenkante des zu beschichtenden
Bauteils durch einen Spalt hindurch, so dass sich der distale
Schenkel mit der Dise hinter dem zu beschichtenden Bauteil
und der proximale Schenkel vor dem zu beschichtenden Bauteil
befindet, wahrend der Verbindungsschenkel des U-formigen Ab-
schnitts durch den Spalt hindurchragt. Hierbei ist die Diise
an dem distalen Schenkel des U-formigen Abschnitts angeordnet
bzw. direkt in diesen integriert und gibt das Beschichtungs-
mittel von hinten nach vorne auf die Rickseite des zu be-
schichtenden Bauteils ab. Der proximale Schenkel und/oder der
distale Schenkel des U-fdrmigen Abschnitts des Diisentrdgers
haben vorzugsweise eine Schenkell&nge von mehr als 2cm, 4cm,
6cm oder mehr als 10cm, wobei die vorteilhafte Schenkellange

von der Bauteilgeometrie abhéangt.

In dem vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiel mit einem U-f&rmigen Abschnitt an dem distalen Ende des

Disentrédgers weist der Disentrdger vorzugsweise drei Krlimmun-
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gen auf, ndmlich - von der Dise ausgehend - zundchst zwei
Krimmungen mit derselben Krimmungsrichtung und dann eine
Krimmung mit einer entgegengesetzten Krimmungsrichtung. Die
Erfindung ist jedoch hinsichtlich des Diisentrégers nicht auf
eine bestimmte Anzahl von Krimmungen beschrédnkt. Vielmehr um-
fasst die Erfindung auch Applikatoren mit einem Diisentrager
mit zwei oder mehr als drei Krimmungen. Entscheidend ist le-
diglich, dass der Dlusentrédger so geformt ist, dass er durch
einen Spalt zwischen zwei benachbarten, seitlich Uberlappen-
den Bauteilen hindurch auf die Riickseite der Bauteile ragen

kann.

Zwischen den einzelnen Krimmungen weist der Dilisentrager vor-
zugsweise im Wesentlichen gerade Abschnitte auf, jedoch kann
im Rahmen der Erfindung in Abhdngigkeit von der Bauteilgeo-

metrie im Bereich des Spalts auch ein kontinuierlich gekrimm-

ter Disentrdger zum Einsatz kommen.

Weiterhin sind die einzelnen Krimmungen des Dlisentrdgers vor-
zugsweise im Wesentlichen rechtwinklig. Es ist jedoch alter-
nativ auch moéglich, dass die einzelnen Krimmungen des Disen-
tridgers jeweils einen Krimmungswinkel von mindestens 70° oder
mindestens 80° aufweisen. Dariiber hinaus ist es méglich, dass
die einzelnen Krummungen des Diisentrédgers jeweils einen Krim-

mungswinkel von héchstens 110° oder héchstens 100° aufweisen.

Weiterhin ist zu erwdhnen, dass der Disentrdger vorzugsweise
in einer Ebene verlauft. Es ist jedoch in Abhadngigkeit von

der Bauteilgeometrie im Bereich des Spalts theoretisch auch
mdglich, dass die einzelnen Schenkel des Disentrdgers nicht

in einer Ebene verlaufen.

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist

der Dlisentrager vier Schenkel auf, die jeweils rechtwinklig
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zueinander angewinkelt sind und eine Doppel-L-Form bilden.
Der distale Schenkel des Diisentragers verlduft hierbei im We-
sentlichen parallel zur Bauteilriickseite und appliziert das
Beschichtungsmittel (z.B. Dichtmasse) vorzugsweise im Wesent-
lichen rechtwinklig zu der Bauteilriickseite. An diesen dista-
len Schenkel grenzen zwei weitere Schenkel an, die durch den
Spalt hindurch ragen und rechtwinklig zueinander angewinkelt
sind. Schlieflich ist ein proximaler Schenkel vorgesehen, der
beispielsweise von einem Beschichtungsroboter positioniert

wird.

Es wurde bereits vorstehend erwdahnt, dass der Disentrdger
vorzugsweise ein hohles Zuleitungsrohr ist, durch welches das
Beschichtungsmittel zu der Dlise geleitet wird. Die Erfindung
beansprucht jedoch auch Schutz fir eine alternative Ausfih-
rungsform, bei welcher der Disentrdger lediglich eine mecha-
nische Funktion hat und nicht zur Durchleitung des Beschich-
tungsmittels dient, wobei das Beschichtungsmittel dann bei-
spielsweise durch eine in den Disentrdger eingelassene

Schlauchleitung zu der Diuse flieRBen kann.

Weiterhin ist zu erwahnen, dass der Diisentrdger vorzugsweise
aus einem Material besteht, das elastisch ist und/oder ein
Formgeddchtnis aufweist. Dies bietet den Vorteil, dass der
Disentrdger nach einer Kollision mit den zu beschichtenden
Bauteilen wieder seine urspriingliche und konstruktiv vorgege-
bene Form einnimmt, was fir eine hochprédzise Positionierung
der Dilise erforderlich ist. Beispielsweise kann es sich beil
dem Material mit einem Formgeddchtnis um eine Nickel-Titan-

Legierung handeln, wie beispielsweise TitanFlex®.

Ferner besteht im Rahmen der Erfindung die Moéglichkeit, dass
der Applikator mindestens eine zusdtzliche weitere Diise auf-

weist, wie beispielsweise eine Flatstream-Diise, eine Rund-



10

15

20

25

30

WO 2009/149854 PCT/EP2009/003974

strahl-Diise, eine Airless-Diise oder eine weitere Dise zur

Bordelnahtabdichtung. Dies ermdglicht einen Kombinationsbe-
trieb, bei dem mit demselben Applikator abwechselnd Bordel-
ndhte abgedichtet werden und sonstige Beschichtungen vorge-
nommen werden bzw. sonstiges Beschichtungsmittel appliziert

wird.

Dariiber hinaus umfasst die Erfindung nicht nur den vorstehend
beschriebenen erfindungsgemdlfen Applikator als einzelnes Bau-
teil, sondern auch eine Beschichtungsanlage zur Bérdelnahtab-
dichtung an Kraftfahrzeug-Karosseriebauteilen mit einem sol-

chen Applikator.

Bei einer derartigen Beschichtungsanlage ist vorzugsweise ei-
ne Vermessungseinrichtung vorgesehen, welche die Geometrie
des Applikators und insbesondere des Diisentrdgers vermisst,
um zu Uberpriifen, ob der Disentrdger noch die konstruktions-
bedingt vorgegebene Form hat oder aufgrund einer Kollision
mit den zu beschichtenden Bauteilen zwischenzeitlich verformt
wurde. Eine derartige Vermessungseinrichtung kann beispiels-
welse eine Lichtschranke aufweisen, welche die AuRenkontur

des Applikators und insbesondere des Dlisentrdgers erfasst.

Ferner weist die erfindungsgemdfie Beschichtungsanlage vor-
zugsweise eine Reinigungsvorrichtung auf, um den Applikator
bzw. die Dise abzublasen und von eventuell anhaftendem Be-
schichtungsmaterial zu reinigen und/oder mit einem Spilmittel
zu spilen, wobei derartige Reinigungsvorrichtungen aus dem
Stand der Technik bekannt sind und deshalb nicht ndher be-

schrieben werden miissen.

Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die Vermessungseinrichtung
zur Vermessung der Geometrie des Applikators in die Reini-

gungsvorrichtung baulich integriert wird. Zum Einen wird da-
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durch Bauraum gespart. Zum Anderen kann die Geometrie des Ap-
plikators auf diese Weise wdhrend des Reinigens vermessen

werden, wodurch Taktzeit gespart wird.

Ferner kann auch der erfindungsgemdfle Applikator zwischen dem
Disentrdger und dem zur Befestigung an dem Roboter dienenden
Anschlussflansch ein Gelenk aufweisen, das eine Ausweichbewe-
gung des Diisentragers relativ zu dem Anschlussflansch ermég-
licht. Dies bietet den Vorteil, dass eine Kollision zwischen
dem Applikator und den zu beschichtenden Bauteilen nicht so-
fort zu einer Beschddigung des Applikators fuhrt, da der Di-
sentrdger aufgrund des Gelenks nachgeben kann. Ein derartiges
Gelenk ist in dem bereits eingangs erwahnten Patent DE 10
2007 037 865 B3 beschrieben, so dass der Inhalt dieses Pa-
tents der vorliegenden Beschreibung in vollem Umfang zuzu-

rechnen ist.

Schlieflich umfasst die Erfindung auch ein Betriebsverfahren
fir einen Applikator, wobel sich das Betriebsverfahren da-
durch auszeichnet, dass der Applikator durch einen Spalt zwi-
schen zwei benachbarten, einander Uberlappenden Bauteilen
hindurch von der Vorderseite auf die Rlckseite der benachbar-
ten Bauteile ragt, um auf der Riickseite der Bauteile Be-

schichtungsmittel zu applizieren.

Hierbei wird der Applikator vorzugsweise entlang dem Spalt
bewegt, um eine langgestreckte Bahn der Dichtmasse auf die

Bordelnaht zu applizieren.

Wichtig ist hierbei, dass das Einfihren des Applikators durch
den Spalt und die Applikation des Beschichtungsmittels mdg-

lich ist, wadhrend die Kraftfahrzeugtiir geschlossen ist.
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Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusam-
men mit der Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele

der Erfindung anhand der Figuren ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 einen Spaltbereich mit zwei Uberlappenden Kraftfahr-
zeug-Karosseriebauteilen und dem erfindungsgemdfen
Applikator, der durch den Spalt hindurch ragt, um
Dichtmasse auf eine Bordelnaht auf der Rickseite zu

applizieren,

Figur 2 eine Seitenansicht einer Kraftfahrzeugkarosserie mit
den Spalten, bei denen die benachbarten Kraftfahr-
zeug-Karosseriebauteile {iberlappen, was den Einsatz
des erfindungsgemdfien Applikators erforderlich

macht,

Figur 3 eine Seitenansicht eines Ausfihrungsbeispiels eines

erfindungsgemédfien Applikators, sowie

Figur 4 eine Seitenansicht eines weiteren Ausfihrungsbei-
spiels eines erfindungsgemdRen Applikators sowie ei-
ne Vermessungseinrichtung zur Vermessung der Geomet-

rie des erfindungsgemdfen Applikators, sowie

Figur 5 eine Vermessungseinrichtung zur Vermessung der Geo-

metrie des Applikators.

Figur 1 zeigt den Bereich eines Spalts 1 zwischen einer
Kraftfahrzeugtir 2 und einem Kotfligel 3, wobei die Kraft-
fahrzeugtir 2 in dem in der Zeichnung dargestellten geschlos-
senen Zustand mit dem Kotfliigel 3 uberlappt, um die Crash-

Sicherheit zu verbessern.



10

15

20

25

30

WO 2009/149854 PCT/EP2009/003974
11

Die Kraftfahrzeugtir 2 weist ein Innenblech 4 und eine Blech-
beplankung 5, wobei die Blechbeplankung 5 um eine angewinkel-
te Kante des Innenblechs 4 herumgebérdelt ist. Im Bereich der
angewinkelten Kante ist das Innenblech 4 durch eine Klebe-
schicht 6 mit der Blechbeplankung 5 verbunden. Bei diesem
Aufbau besteht die Gefahr, dass im Bereich der Bdrdelnaht
Feuchtigkeit in den Spalt zwischen der angewinkelten Kante
des Innenblechs 4 und der herumgebdrdelten Kante der Blechbe-
plankung 5 eintritt und Korrosion verursacht. Die Bérdelnaht
zwischen dem Innenblech 4 und der Blechbeplankung 5 ist des-
halb mit einer Dichtmasse 7 versiegelt, um das Eindringen von
Feuchtigkeit in die B&rdelnaht zu verhindern, wobei sich die
Dichtmasse 7 rechtwinklig zur Zeichenebene Uber die gesamte
Lange der B&rdelnaht erstreckt. Die Applikation der Dichtmas-
se 7 erfolgt hierbei durch einen erfindungsgemdBen Applika-
tor 8, der durch den Spalt 1 zwischen der Kraftfahrzeugtir 2
und dem Kotfligel 3 hindurch ragt, wie noch detailliert er-

lautert wird.

Der erfindungsgemdfie Applikator wird von einem mehrachsigen
Roboter positioniert und weist zur Montage an dem Roboter ei-
nen Anschlussflansch 9 auf, wobei der Roboter zur Vereinfa-

chung nicht dargestellt ist.

An dem Anschlussflansch 9 des Applikators 8 ist ein rohrfér-
miger Dlsentrdger 10 montiert. Zum einen dient der Disentri-
ger 10 zur mechanischen Fihrung einer Dise 11, die an dem
distalen Ende des Diusentrdgers 10 angeordnet ist. Zum anderen
dient der Disentréger 10 zur Durchleitung der Dichtmasse von
dem Anschlussflansch 9 zu der Diise 11, wozu der Diisentri-

ger 10 hohl ausgefiihrt ist.

Der Dusentrédger 10 weist vier Schenkel 12, 13, 14, 15 auf,

die jeweils rechtwinklig zueinander angeordnet sind, wobei
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die distalen Schenkel 12, 13, 14 des Disentrdgers 10 einen U-
formigen Abschnitt bilden, der die angewinkelte Kante des In-
nenblechs 5 mit der Bdrdelnaht umgreifen. Die dargestellte
Geometrie des Applikators 8 ermdglicht es, dass die Diise 11
durch den Spalt 1 zwischen der Kraftfahrzeugtir 2 und dem
Kotfligel 3 hindurch auf die Rickseite der Kraftfahrzeugtir 2
und des Kotflligels 3 ragt, um die Dichtmasse 7 auf die dort
befindliche Bordelnaht zu applizieren. Hierbei ist es nicht
erforderlich, dass die Kraftfahrzeugtiir 2 zuvor gedffnet
wird, so dass auf einen Handhabungsroboter zum Offnen der

Kraftfahrzeugtir 2 verzichtet werden kann.

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht einer Kraftfahrzeugkarosse-
rie 16 mit mehreren B&rdelndhten 17, 18, 19, 20, 21, die mit
dem in Figur 1 dargestellten Applikator 8 mit der Dichtmas-

se 7 abgedichtet werden k&énnen.

Figur 3 zeigt ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemdfBen Applikators 8, das sich von dem Ausfithrungsbei-

spiel gem&af Figur 1 geringfiligig unterscheidet.

So weist der Schenkel 14 des Disentradgers 10 gegeniber dem
Schenkel 15 des Diisentridgers 10 einen Krimmungswinkel o=~80°

auf.

Der Schenkel 13 weist dagegen gegeniiber dem Schenkel 14 des

Diisentridgers 10 einen Kriimmungswinkel (~80° auf.

Schliefflich weist der Schenkel 12 des Disentrdgers 10 gegen-
iiber dem Schenkel 13 einen Krimmungswinkel x=90° auf, wie es

auch bei dem Ausfliihrungsbeispiel gemdl Figur 1 der Fall ist.
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Figur 4 zeigt ein abgewandeltes Ausfihrungsbeispiel, das

weitgehend mit dem Ausfihrungsbeispiel gem&B Figur 1 liberein-

stimmt, wobei die Krimmungswinkel oa=B=%=90° betragen.

Schlieflich zeigt Figur 5 eine Vermessungseinrichtung 17 zur
Vermessung der Geometrie des Applikators 8. Hierzu weist die
Vermessungseinrichtung 17 eine Lichtschranke 18 auf, welche
die AuRenkontur des Applikators 8 und insbesondere des Diisen-
trdgers 10 abtastet. Die Vermessung der Geometrie des Appli-
kators 8 ermdglicht vorteilhaft die Erkennung von Deformatio-
nen des Applikators 8, die beispielsweise von Kollisionen
zwischen dem Applikator 8 und der Kraftfahrzeugtir 2 bzw. dem

Kotfllgel 3 herridhren kdénnen.

Hierbei ist zu erwdhnen, dass die Vermessungseinrichtung 17
vorzugsweise in eine Reinigungsvorrichtung integriert werden
kann, die dazu dient, den Applikator 8 durch Abblasen bzw.
durch Splilen mit einem Spilmittel zu reinigen. Die Integrati-
on der Vermessungseinrichtung 17 in die Reinigungseinrichtung
bietet den Vorteil, dass Bauraum und Taktzeit eingespart
wird, da die Vermessung des Applikators 8 wahrend der ohnehin

erforderlichen Reinigung des Applikators 8 erfolgen kann.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen be-
vorzugten Ausfihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr ist eine
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen moglich, die eben-

falls von dem Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb

in den Schutzbereich fallen.
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Bezugszeichenliste:
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2
3
4
)
6
7
8

9

10

11
12-15
16

17

18

Spalt

Kraftfahrzeugtir
Kotfliigel

Innenblech
Blechbeplankung
Klebeschicht
Dichtmasse

Applikator
Anschlussflansch
Disentrager

Dise

Schenkel
Kraftfahrzeugkarosserie
Vermessungseinrichtung

Lichtschranke
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ANSPRUCHE

1. Applikator (8) zur Applikation eines Beschichtungsmit-

tels auf ein Bauteil (2), insbesondere zur Applikation einer

Dichtmasse (7) auf eine Bdrdelnaht an einer Riickseite eines

Kraftfahrzeug-Karosseriebauteils, insbesondere durch einen

Spalt (1) zwischen zwel Uberlappenden Kraftfahrzeug-

Karosseriebauteilen, mit

a) einer Dise (11l) zur Abgabe des Beschichtungsmittels auf
die Rickseite des Bauteils (2) und

b) einem langgestreckten, gekrimmten Diisentrdger (10), um
die Dise (11l) von der Vorderseite des zu beschichtenden
Bauteils (2) ausgehend auf der Rlckseite des zu be-
schichtenden Bauteils (2) zu positionieren,

dadurch gekennzeichnet, dass

c) der Disentrdger. (10) mehrfach gekrimmt ist.

2. Applikator (8) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass der Disentrdger (10) im Wesentlichen doppel-L-
férmig oder im Wesentlichen s-férmig ist, und/oder

b) dass der Disentrdger (10) durch einen Spalt (1) zwi-
schen zwel benachbarten, seitlich Uberlappenden Kraft-
fahrzeug-Karosseriebauteilen (2, 3) von der Vorderseite
auf die Rilickseite der Kraftfahrzeug-Karosseriebauteile

(2, 3) hindurch ragt.

3. Applikator (8) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass der Disentrdger (10) an seinem distalen Ende einen
im Wesentlichen u-fdérmigen Abschnitt (12, 13, 14) mit

einem distalen Schenkel (12), einem proximalen Schenkel
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(14) und einem Verbindungsschenkel (13) aufweist, der
den proximalen Schenkel (14) mit dem distalen Schenkel
(12) verbindet, und/oder

dass der u-foérmige Abschnitt (12, 13, 14) des Disentra-
gers (10) im Betrieb eine Seitenkante des zu beschich-
tenden Bauteils (2) durch einen Spalt (1) hindurch um-
greift, so dass sich der distale Schenkel (12) mit der
Dise (11) hinter dem zu beschichtenden Bauteil (2) und
der proximale Schenkel (14) vor dem zu beschichtenden
Bauteil (2) befindet, wdhrend der Verbindungsschenkel
(13) durch den Spalt (1) hindurch ragt, und/oder

dass die Dise (11) an dem distalen Schenkel (12) des u-
formigen Abschnitts (12, 13, 14) angeordnet ist und das
Beschichtungsmittel von hinten nach vorne auf die Ruck-
seite des zu beschichtenden Bauteils (2) appliziert,
und/oder

dass der proximale Schenkel (14) und der distale Schen-
kel (12) des u-formigen Abschnitts (12, 13, 14) des Di-
sentrdgers (10) eine Schenkellange von mehr als 2cm,

4cm, 6cm, 8cm oder mehr als 10cm aufweisen.

Applikator (8) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

a)

b)

c)

d)

dass der Dusentrdger (10) mindestens zwei oder mindes-
tens drei Krimmungen aufweist, und/oder

dass der Disentrdger (10) zwischen den Krimmungen im
Wesentlich gerade Abschnitte aufweist, und/oder

dass die einzelnen Krimmungen des Disentragers (10) je-
weils im Wesentlichen rechtwinklig sind, und/oder

dass die einzelnen Krimmungen des Disentragers (10) je-
weils einen Krimmungswinkel von mindestens 70° oder

mindestens 80° aufweisen, und/oder
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dass die einzelnen Krimmungen des Disentrdgers (10) je-
weils einen Krimmungswinkel von h&échsten 110° oder
hdéchstens 100° aufweisen, und/oder

dass die einzelnen Krimmungen des Dlsentrdgers (10)
mindestens teilweise in entgegengesetzte Richtungen ge-
krimmt sind, und/oder

dass der Disentrdger (10) von der Dise (11) ausgehend
zundchst zwei gleichgerichtete Krimmungen und dann eine
entgegengesetzte Krimmung aufweist, und/oder

dass der Disentrdger (10) in einer Ebene verlduft.

Applikator (8) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

a)

b)

dass der Disentrdger (10) einen distalen ersten Schen-
kel (12) aufweist, der die Dise (11) tragt,

dass der Diisentrdger (10) einen zweiten Schenkel (13)
aufweist, der an den ersten Schenkel (12) angrenzt und
gegentber dem ersten Schenkel (12) mit einem bestimmten

Krimmungswinkel (%) gekrlmmt ist, wobel der Krimmungs-

winkel (%) zwischen dem ersten Schenkel (12) und dem
zweiten Schenkel (13) zwischen 70° und 110° liegt,

dass der Diisentrager (10) einen dritten Schenkel (14)
aufweist, der an den zweiten Schenkel (13) angrenzt und
gegeniiber dem zweiten Schenkel (13) mit einem bestimm-
ten Krimmungswinkel (B) gekrimmt ist, wobei der Krim-
mungswinkel (B) zwischen dem zweiten Schenkel (13) und
dem dritten Schenkel (14) zwischen 70° und 110° liegt,
dass der Disentrdger (10) einen vierten Schenkel (15)
aufweist, der an den dritten Schenkel (14) angrenzt und

gegentiber dem dritten Schenkel (14) mit einem bestimm-
ten Krimmungswinkel (o) gekrimmt ist, wobei der Krim-

mungswinkel (o) zwischen dem dritten Schenkel (14) und

dem vierten Schenkel (15) zwischen 70° und 110° liegt.
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6. Applikator (8) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
a) dass der erste Schenkel (12) und der dritte Schenkel

(14) im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen,
und/oder

b) dass der zweite Schenkel (13) und der vierte Schenkel
(15) im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen,
und/oder

c) dass die Dise (11) das Beschichtungsmittel im Wesentli-
chen parallel zu dem vierten Schenkel (15) in Richtung

des vierten Schenkels (15) abgibt.

7. Applikator (8) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Diisentrdger (10) ein hohles
Zuleitungsrohr ist, durch welches das Beschichtungsmittel zu

der Dilise (ll) geleitet wird.

8. Applikator (8) nach einem der vorhergehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Disentrdger (10) aus einem
Material besteht, das elastisch ist und/oder ein Formgedacht-

nis aufweist, insbesondere eine Nickel-Titan-Legierung wie

TitanFlex®.

9. Applikator (8) nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
gekennzeichnet durch mindestens eine zusdtzliche Dise (11),

wobei die zusatzliche Dise (11)

a) eine Flatstream-Diise (11),
b) eine Rundstrahl-Diise (11),
c) eine Airless-Diise (11) oder

d) eine Diise (11) zur Bordelnahtabdichtung ist.
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10. Beschichtungsanlage zur Bdérdelnahtabdichtung an Kraft-
fahrzeug-Karosseriebauteilen mit einem Applikator (8) nach

einem der vorhergehenden Anspriiche.

11. Beschichtungsanlage nach Anspruch 10, gekennzeichnet
durch eine Vermessungseinrichtung (17), welche die Geometrie

des Applikators (8) vermisst.

12. Beschichtungsanlage nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass die Vermessungseinrichtung (17) eine Lichtschranke
(18) aufweist, und/oder

b) dass zum Abblasen und/oder Spilen des Applikators (8)
eine Reinigungsvorrichtung vorgesehen ist, und/oder

c) dass die Vermessungseinrichtung (17) baulich in die

Reinigungsvorrichtung integriert ist.

13. Betriebsverfahren fur einen Applikator (8) zur Applika-
tion eines Beschichtungsmittels, insbesondere einer Dichtmas-
se (7), insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

a) dass der Applikator (8) durch einen Spalt (1) zwischen
zwel benachbarten Bauteilen (2, 3) hindurch von der
Vorderseite auf die Riickseite der benachbarten Bauteile
(2, 3) ragt, wobei sich die beiden benachbarten Bautei-
le (2, 3) in seitlicher Richtung iberlappen, und

b) dass der Applikator (8) dann eines der beiden benach-
barten Bauteile (2) an der Rickseite mit dem Beschich-

tungsmittel beschichtet.

14. Betriebsverfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Applikator (8) entlang dem Spalt (1) be-

wegt wird.
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15. Betriebsverfahren nach einem der Anspriche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
a) dass eines der beiden Bauteile (2, 3) eine Kraftfahr-

zeugtir (2) ist, und/oder
b) dass der Applikator (8) durch den Spalt (1) hindurch
ragt und die Dichtmasse (7) appliziert wird, w&hrend

die Kraftfahrzeugtiir (2) geschlossen ist.

le. Betriebsverfahren nach einem der Anspriche 12 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass der Applikator (8) mittels eines

mehrachsigen Roboters bewegt wird.

17. Betriebsverfahren nach einem der Anspriche 12 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Geometrie des Applikators
(8) vermessen wird, insbesondere mittels einer Lichtschranke

(18) .

18. Betriebsverfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 17,
gekennzeichnet durch folgenden Schritt:

Reinigen des Applikators (8) durch Abblasen mit Luft oder ei-
nem Reinigungsfluid und/oder durch Spltilen mit einem Spulmit-
tel, wobei die Geometrie des Applikators (8) wahrend des Rei-

nigens gemessen wird.

19. Verwendung des Applikators (8) nach einem der Anspriiche
1l bis 9 zur Applikation einer Dichtmasse (7) auf eine Bordel-
naht eines Kraftfahrzeug-Karosseriebauteils (2), insbesondere

einer Kraftfahrzeugtir.

* ok ok ok K



PCT/EP2009/003974

WO 2009/149854

1/5

Y0 e i 2k

T

| "bi4



WO 2009/149854 PCT/EP2009/003974

2/5

Fig. 2



WO 2009/149854 PCT/EP2009/003974

3/5

FIG. 3



WO 2009/149854 PCT/EP2009/003974

4/5

X 12
13\ \ "~ s
4 i
y ]
14

15\

FIG. 4



WO 2009/149854 PCT/EP2009/003974

5/5

17\

Fig. 5



_ INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/003974 )

. CLASSIFICATION O]

A SUBJECT MATTER
INV. BO5B15/06

B65D83/14

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

8. FIELDS SEARCHED

BO5B B65D

Minimum documentation searched (classmcanon system foliowed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPOfInterna1

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category”

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

24 February 2000 (2000-02-24)
page 3, line 2 - 1ine 5

page 7, line 10 - line 13
figures ba-c

X | "US 3 402 741 A (ALFRED YURDIN)
24 September 1968 (1968-09-24)
column 1, line 10 - Tine 16
figure 3

20 October 1992 (1992 -10-20)
figure 2

X WO 00/09438 A (FLEXIBLE PRODUCTS €O [US])

X US 5 156 593 A (GREEN MILTON L [US])

1-7,13

1-7,13

1,13

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

“A" document defining the general state of the art which is not
. considered to be of particular relevance

earlier document but published on or after the international
filing date

document which may throw doubis on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use; exhibition or
other means

document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

o
"
oy

pr

o

"X

Y

later documentv published after the international fifing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underiying the
invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed- invention
cannot be considered to involve an invenlive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
inthe an.

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the internationa search

6 August 2009

Date of maiting of the intemational search report

13/08/2009

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Eberwein, Michael

Form PCT/1SA/210 (second sheet) (April 2005)




_ INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

lvtormat?on on p_atentvfamlly members PCT/E P 2 0 09/0 039 74
Patent document Publication Patent family Publication
~ cited in search report © date member(s) date
WO 0009438 A 24-02-2000 AU 5671399 A 06-03-2000
BR. 9913634 A 03-12-2002
CA . 2340423 Al 24-02-2000
CN 1354728 A 19-06-2002
EP 1127028 Al 29-08-2001
ID - 29073 A 26-07-2001
JP 2003512976 T - 08-04-2003
MX  PA01001670 A 08-04-2002
US 3402741 A 24-09-1968  NONE
US 5156593 | A 20-10-1992  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/003974

A. KLASSIFIZIERUNG

INV.

ES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
BO5B15/06 B65D83/14

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der iPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprafstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

BO5B B65D

w

Recherchierte, aber nicht zum. Mindestpriifstoff gehérende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen ~

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegritfe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 00/09438 A (FLEXIBLE PRODUCTS CO [US])
24. Februar 2000 (2000-02-24)

Seite 3, Zeile 2 - Zeile 5

Seite 7, Zeile 10 - Zeile 13

Abbildungen 5a-c

1-7,13

X US 3 402 741 A (ALFRED YURDIN)
24. September 1968 (1968-09-24)
Spalte 1, Zeile 10 - Zeile 16
Abbildung 3

1-7,13

X US 5 156 593 A (GREEN MILTON L [US])
20. Oktober 1992 (1992- 10 -20)
Abbildung 2

1,13

D Weitere Veréffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu emnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kalegorien von angegebenen Verdffentiichungen
'A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,

*T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

'E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaien
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
'O" Verdifentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussiellung oder andere Ma3nahmen bezieht
*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdisdatum verdffentlicht worden ist

'L* Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden oy

Anmeldung nicht kolfidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundehegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erdindung
kann alflein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann'nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet -

werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

6. August 2009

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

13/08/2009

Name und Postanschrift der Internationaten Recherchenbehdrde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+.31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Eberwein, Michael

Formblatt PCT/SA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veriiffénllichungeﬁ, die zur selben Patentfamilie gehdren

Intemationates Aktenzeichen

PCT/EP2009/003974
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréftentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
WO 0009438 A 24-02-2000 AU 5671399 A 06-03-2000
BR 9913634 A 03-12-2002
CA 2340423 Al 24-02-2000
CN 1354728 A 19-06-2002
EP 1127028 Al 29-08-2001
ID - 29073 A 26-07-2001
JP 2003512976 T 08-04-2003
MX  PA01001670 A 08-04-2002
US 3402741 A 24-09-1968 KEINE
US 5156593 A 20-10-1992 KEINE

Formblatt PCT/SA/210 (Anhang Patentfamilie) {Aprit 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report

