
(57)【要約】

【課題】　高いエッチングレートの均一性および面内均

一性を有し、かつ、パーティクルの発生を防止するプラ

ズマエッチング装置を提供する。

【解決手段】　エッチングチャンバー１００と、高周波

電源１１０ａ、１１０ｂと、ガス導入路１２０と、排気

口１３０と、誘電コイル１４０と、電極１５０と、誘電

コイル１４０直下のエッチングチャンバー１００内壁に

設けられた石英板等の誘電板１６０ａと、ファラデーシ

ールド１７０ｂ上に配設された誘電板１６０ｂと、誘電

コイル１４０と誘電板１６０ａとの間に配設されたファ

ラデーシールド１７０ａと、誘電コイル１４０直下でな

いエッチングチャンバー１００内壁上に配設されたファ

ラデーシールド１７０ｂとを備え、ガス導入路１２０は

誘電板１６０ａ内部に配設され、エッチングチャンバー

１００へのガス吹き出し口において、開口部にテーパ形

状を有する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 処 理 体 を プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ す る 処 理 室 と 、
　 前 記 処 理 室 に 電 磁 波 を 導 入 す る 誘 電 コ イ ル と 、
　 前 記 誘 電 コ イ ル 直 下 の 前 記 処 理 室 内 壁 に 設 け ら れ た 第 １ の 誘 電 板 と 、
　 前 記 第 １ の 誘 電 板 と 前 記 誘 電 コ イ ル と の 間 に 配 設 さ れ た 第 １ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド と 、
　 前 記 第 １ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド お よ び 前 記 誘 電 コ イ ル に 高 周 波 電 圧 を 印 加 す る 高 周 波 電
源 と 、
　 前 記 処 理 室 内 に エ ッ チ ン グ ガ ス を 導 入 す る ガ ス 導 入 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 ガ ス 導 入 手 段 は 、 前 記 第 １ の 誘 電 板 内 部 に 配 設 さ れ た 導 入 路 と 、 前 記 処 理 室 内 へ の
ガ ス 吹 き 出 し 口 と を 含 み 、 前 記 ガ ス 吹 き 出 し 口 の 開 口 部 は テ ー パ 形 状 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 さ ら に 、
　 前 記 誘 電 コ イ ル 直 下 で な い 前 記 処 理 室 内 壁 上 に 配 設 さ れ た 第 ２ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド と
、
　 前 記 第 ２ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド 上 に 配 設 さ れ た 第 ２ の 誘 電 板 と を 備 え 、
　 前 記 高 周 波 電 源 は 、 さ ら に 、 前 記 第 ２ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド に 高 周 波 電 圧 を 印 加 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 被 処 理 体 を プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ す る 処 理 室 と 、
　 前 記 処 理 室 に 電 磁 波 を 導 入 す る 誘 電 コ イ ル と 、
　 前 記 誘 電 コ イ ル 直 下 で な い 前 記 処 理 室 内 壁 上 に 配 設 さ れ た 第 １ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド と
、
　 前 記 第 １ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド 上 に 配 設 さ れ た 第 １ の 誘 電 板 と 、
　 前 記 第 １ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド お よ び 前 記 誘 電 コ イ ル に 高 周 波 電 圧 を 印 加 す る 高 周 波 電
源 と を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 さ ら に 、
　 前 記 誘 電 コ イ ル 直 下 の 前 記 処 理 室 内 壁 に 設 け ら れ た 第 ２ の 誘 電 板 と 、
　 前 記 第 ２ の 誘 電 板 と 前 記 誘 電 コ イ ル と の 間 に 配 設 さ れ た 第 ２ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド と 、
　 前 記 処 理 室 内 に エ ッ チ ン グ ガ ス を 導 入 す る ガ ス 導 入 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 高 周 波 電 源 は 、 さ ら に 、 前 記 第 ２ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド に 高 周 波 電 圧 を 印 加 し 、
　 前 記 ガ ス 導 入 手 段 は 、 前 記 第 ２ の 誘 電 板 内 部 に 配 設 さ れ た 導 入 路 と 、 前 記 処 理 室 内 へ の
ガ ス 吹 き 出 し 口 と を 含 み 、 前 記 ガ ス 吹 き 出 し 口 の 開 口 部 は テ ー パ 形 状 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 被 処 理 体 を プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ す る 処 理 室 に 電 磁 波 を 導 入 す る 誘 電 コ イ ル 直 下 に 配 設 さ
れ 、 第 １ の 誘 電 板 と 第 ２ の 誘 電 板 と か ら な り 、 前 記 処 理 室 内 に エ ッ チ ン グ ガ ス を 導 入 す る
プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 誘 電 板 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ の 誘 電 板 表 面 お よ び 前 記 第 ２ の 誘 電 板 表 面 に 溝 を 形 成 す る 溝 形 成 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 ２ の 誘 電 板 の 前 記 溝 が 形 成 さ れ て い な い 面 か ら 前 記 溝 ま で 貫 通 す る 穴 を 形 成 す る
穴 形 成 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の 誘 電 板 の 前 記 溝 が 形 成 さ れ た 面 と 、 前 記 第 ２ の 誘 電 板 の 前 記 溝 が 形 成 さ れ た
面 と を 張 り 合 わ せ る 張 り 合 わ せ ス テ ッ プ と を 含 み 、
　 前 記 溝 形 成 ス テ ッ プ で は 、 前 記 張 り 合 わ せ ス テ ッ プ で の 張 り 合 わ せ に よ っ て 端 部 が 閉 塞
さ れ た 中 空 路 が 形 成 さ れ る よ う に 、 前 記 第 １ の 誘 電 板 表 面 お よ び 第 ２ の 誘 電 板 表 面 そ れ ぞ
れ の 位 置 に 前 記 溝 を 形 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 誘 電 板 の 製 造 方 法 。
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【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 溝 形 成 ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 溝 を 形 成 し た 後 に 前 記 第 １ の 誘 電 板 に 熱 処 理 を 施 し
、 第 １ の 誘 電 板 表 面 を 平 滑 に し 、
　 前 記 穴 形 成 ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 穴 を 形 成 し た 後 に 前 記 第 ２ の 誘 電 板 に 熱 処 理 を 施 し
、 第 ２ の 誘 電 板 表 面 を 平 滑 に す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 誘 電 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 穴 形 成 ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 溝 が 形 成 さ れ て い な い 面 の 前 記 穴 の 側 面 を テ ー パ 形
状 に 加 工 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 又 は ６ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 誘 電 板 の 製 造 方 法
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に 関 し 、 特 に 電 磁 誘 導 プ ラ ズ マ 型 エ ッ チ ン グ 装 置 に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 エ レ ク ト ロ ニ ク ス 機 器 に お け る 小 型 化 に 伴 っ て 、 そ れ に 付 随 す る 半 導 体 装 置 も 小
型 化 が 要 求 さ れ 、 半 導 体 装 置 の エ ッ チ ン グ に は 高 精 度 、 超 微 細 な 加 工 技 術 が 要 求 さ れ て い
る 。 従 っ て 、 そ の よ う な 要 求 に 対 応 す べ く 、 半 導 体 製 造 装 置 と し て プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装
置 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ４ は 、 従 来 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
　 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 従 来 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 真 空 の エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ
ー ４ ０ ０ と 、 高 周 波 電 源 ４ １ ０ ａ 、 ４ １ ０ ｂ と 、 マ ス フ ロ ー コ ン ト ロ ー ラ （ Ｍ Ｆ Ｃ ） と 接
続 さ れ 、 エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー ４ ０ ０ 内 に ガ ス を 導 入 す る ガ ス 導 入 路 ４ ２ ０ と 、 タ ー ボ モ
レ キ ュ ラ ー ポ ン プ （ Ｔ Ｍ Ｐ ） お よ び デ ィ フ ュ ー ジ ョ ン ポ ン プ （ Ｄ Ｐ ） と 接 続 さ れ 、 エ ッ チ
ン グ チ ャ ン バ ー ４ ０ ０ 内 の ガ ス を 排 気 す る 排 気 口 ４ ３ ０ と 、 エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー ４ ０ ０
内 に 電 磁 波 を 導 入 す る ス パ イ ラ ル ・ ア ン テ ナ 状 の 誘 電 コ イ ル ４ ４ ０ と 、 被 処 理 体 ４ ５ ０ ａ
が 載 置 さ れ る 電 極 ４ ５ ０ と 、 誘 電 コ イ ル ４ ４ ０ 直 下 の エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー ４ ０ ０ 内 壁 に
設 け ら れ た 石 英 板 等 の 誘 電 板 ４ ６ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 構 成 を 有 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー ４ ０ ０ 内 に 適 当 な
ガ ス を 供 給 し つ つ 排 気 を 行 い 、 真 空 計 に よ り 適 当 な 圧 力 に 保 ち な が ら 誘 電 コ イ ル ４ ４ ０ お
よ び 電 極 ４ ５ ０ に 高 周 波 電 圧 を 印 加 し 、 エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー ４ ０ ０ 内 に プ ラ ズ マ を 発 生
さ せ て 被 処 理 体 ４ ５ ０ ａ の エ ッ チ ン グ を 行 う も の で あ る 。
　 と こ ろ で 、 上 記 従 来 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に お い て は 、 被 処 理 体 を 囲 む よ う に エ ッ
チ ン グ チ ャ ン バ ー 側 壁 に ガ ス 導 入 路 の ガ ス 吹 き 出 し 口 が 配 設 さ れ て い る た め 、 ガ ス 吹 き 出
し 口 を 被 処 理 体 に 対 し て 均 等 に 配 置 す る こ と が で き ず 、 被 処 理 体 上 の ガ ス 流 速 分 布 、 圧 力
分 布 に 不 均 一 が 生 じ 易 い 。 よ っ て 、 特 に 面 積 の 大 き な 被 処 理 体 を エ ッ チ ン グ す る 場 合 、 エ
ッ チ ン グ レ ー ト の 面 内 均 一 性 （ 被 処 理 体 の 面 内 に お け る エ ッ チ ン グ レ ー ト の ば ら つ き の 程
度 ） に ば ら つ き が 生 じ る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 上 記 従 来 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に お い て は 、 Ａ ｕ 、 Ａ ｇ 、 Ｐ ｔ あ る い は Ｃ ｕ
等 の 不 揮 発 性 の 材 料 か ら な る 被 処 理 体 を エ ッ チ ン グ す る 場 合 、 誘 電 コ イ ル 直 下 の 誘 電 板 上
に 反 応 生 成 物 が 付 着 す る 。 よ っ て 、 誘 電 コ イ ル と エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー 内 の プ ラ ズ マ と の
結 合 状 態 が 変 わ り 、 エ ッ チ ン グ レ ー ト の ウ エ ハ 間 に お け る 均 一 性 に ば ら つ き が 生 じ た り 、
エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー 内 壁 に 付 着 し た 反 応 生 成 物 が 剥 が れ 落 ち て 処 理 体 上 に 付 着 し 、 パ ー
テ ィ ク ル が 発 生 し た り す る と い う 問 題 が あ る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 エ ッ チ ン グ レ ー ト の 面 内 均 一 性 の 問 題 を 解 決 す る 先 行 技 術 と し て 、 例 え ば 特 許 文 献
１ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ５ は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 な お 、 図
４ と 同 一 の 要 素 に は 同 一 の 符 号 が 付 さ れ て お り 、 そ れ ら に 関 す る 詳 し い 説 明 は こ こ で は 省
略 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 エ ッ チ ン グ チ
ャ ン バ ー ４ ０ ０ と 、 高 周 波 電 源 ４ １ ０ ａ 、 ４ １ ０ ｂ と 、 誘 電 板 ４ ６ ０ 内 部 に 配 設 さ れ た ガ
ス 導 入 路 ５ ０ ０ と 、 排 気 口 ４ ３ ０ と 、 誘 電 コ イ ル ４ ４ ０ と 、 被 処 理 体 ４ ５ ０ ａ が 載 置 さ れ
る 電 極 ４ ５ ０ と 、 石 英 等 か ら な る 誘 電 板 ４ ６ ０ と を 備 え る 。
　 こ こ で 、 ガ ス 導 入 路 ５ ０ ０ は 、 例 え ば 径 φ ４ ｍ ｍ で あ り 、 図 ６ （ ａ ） の 誘 電 板 ４ ６ ０ の
鳥 瞰 図 お よ び 図 ６ （ ｂ ） の 断 面 図 （ 図 ６ （ ａ ） の Ｂ － Ｂ ’ に お け る 断 面 図 ） に 示 さ れ る よ
う に 、 誘 電 板 ４ ６ ０ 外 部 か ら 複 数 の ガ ス 吹 き 出 し 口 ６ ０ ０ ま で ガ ス を 導 入 す る よ う に 形 成
さ れ て い る 。 こ の ガ ス 導 入 経 路 ５ ０ ０ は 、 ド リ ル に よ り 誘 電 板 ４ ６ ０ を 貫 通 す る 貫 通 孔 を
形 成 し た 後 に 、 貫 通 孔 の 両 端 を 加 熱 し て 塞 ぐ こ と に よ り 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 構 成 を 有 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に お い て は 、 被 処 理 体 上 部 の 誘 電 板 に ガ ス 導
入 路 の ガ ス 吹 き 出 し 口 が 配 設 さ れ る 。 よ っ て 、 ガ ス 吹 き 出 し 口 を 被 処 理 体 に 対 し て 均 等 に
配 置 す る こ と が で き 、 被 処 理 体 上 の ガ ス 流 速 分 布 、 圧 力 分 布 の 均 一 性 を 改 善 す る こ と が で
き る の で 、 エ ッ チ ン グ レ ー ト の 面 内 均 一 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 ま た 、 上 記 エ ッ チ ン グ レ ー ト の 均 一 性 お よ び パ ー テ ィ ク ル の 問 題 を 解 決 す る 先 行 技 術 と
し て 、 例 え ば 特 許 文 献 ２ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ７ は 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 な お 、 図
４ と 同 一 の 要 素 に は 同 一 の 符 号 が 付 さ れ て お り 、 そ れ ら に 関 す る 詳 し い 説 明 は こ こ で は 省
略 す る 。
　 図 ７ に 示 さ れ る よ う に 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 エ ッ チ ン グ チ
ャ ン バ ー ４ ０ ０ と 、 高 周 波 電 源 ４ １ ０ ａ 、 ４ １ ０ ｂ 、 ７ ０ ０ と 、 ガ ス 導 入 路 ４ ２ ０ と 、 排
気 口 ４ ３ ０ と 、 誘 電 コ イ ル ４ ４ ０ と 、 被 処 理 体 ４ ５ ０ ａ が 載 置 さ れ る 電 極 ４ ５ ０ と 、 誘 電
板 ４ ６ ０ と 、 高 周 波 電 源 ７ ０ ０ と 接 続 さ れ 、 誘 電 コ イ ル ４ ４ ０ と 誘 電 板 ４ ６ ０ と の 間 に 配
設 さ れ た フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド ７ １ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 構 成 を 有 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に お い て は 、 フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド に 電 圧 が 生
じ 、 エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー 内 の プ ラ ズ マ と フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド と が 容 量 結 合 的 に 結 合 し 、
フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド の 電 界 に よ っ て 電 子 、 イ オ ン の 加 速 が 行 わ れ る 。 よ っ て 、 誘 電 板 表 面
が 叩 か れ 、 誘 電 コ イ ル 直 下 の 誘 電 板 表 面 に 付 着 し た 反 応 生 成 物 が 除 去 さ れ る の で 、 エ ッ チ
ン グ レ ー ト の ウ エ ハ 間 に お け る 均 一 性 を 向 上 さ せ 、 パ ー テ ィ ク ル の 発 生 を 少 な く す る こ と
が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ４ ３ ２ ８ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ７ ５ ６ ９ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 し か し な が ら 、 エ ッ チ ン グ レ ー ト の 面 内 均 一 性 、 エ ッ チ ン グ レ ー ト の ウ エ ハ 間 に お け る
均 一 性 お よ び パ ー テ ィ ク ル の 発 生 の 問 題 を 同 時 に 解 決 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 実 現
す る た め に 、 被 処 理 体 上 部 の 誘 電 板 に ガ ス 吹 き 出 し 口 を 形 成 し 、 そ の 誘 電 板 と 誘 電 コ イ ル
と の 間 に 高 周 波 電 源 と 接 続 さ れ た フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド を 配 設 し た 場 合 、 新 た な 問 題 が 生 じ
る 。 す な わ ち 、 誘 電 板 の ガ ス 吹 き 出 し 口 に 電 荷 が 集 中 し て 異 常 放 電 が 起 こ り 、 プ ラ ズ マ の
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面 内 均 一 性 を 乱 し 、 エ ッ チ ン グ レ ー ト の 均 一 性 を 悪 化 さ せ る 。 そ の 結 果 、 誘 電 板 が プ ラ ズ
マ に よ り 削 ら れ 、 誘 電 板 を 構 成 す る 材 料 が 削 れ て 脱 落 し て パ ー テ ィ ク ル と な っ て 、 被 処 理
体 上 に 付 着 す る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に お い て は 、 誘 電 板 に ガ ス 導 入
経 路 を 加 工 し 形 成 す る 際 に 、 ガ ス 導 入 経 路 内 部 に チ ッ ピ ン グ が 生 じ る 。 し か し 、 ガ ス 導 入
経 路 の 穴 径 が 小 さ く 、 ま た ガ ス 導 入 経 路 の 距 離 が 長 い た め 、 ガ ス 導 入 経 路 内 部 を 全 面 に わ
た っ て 熱 処 理 す る こ と が で き ず 、 チ ッ ピ ン グ を 除 去 す る こ と が で き な い 。 よ っ て 、 ガ ス 導
入 経 路 内 部 の チ ッ ピ ン グ が エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー 内 へ の ガ ス 導 入 と 同 時 に 運 ば れ 、 被 処 理
体 上 に 付 着 し 、 パ ー テ ィ ク ル が 発 生 す る と い う 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 上 記 特 許 文 献 ２ に 記 載 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に お い て は 、 誘 電 コ イ ル 直 下
の 誘 電 板 上 に 付 着 し た 反 応 生 成 物 を 除 去 す る こ と は で き る 。 し か し 、 他 の エ ッ チ ン グ チ ャ
ン バ ー 内 壁 に 付 着 し た 反 応 生 成 物 を 除 去 す る こ と は で き な い た め 、 大 気 開 放 を 伴 う 洗 浄 の
工 程 が 必 要 と な り 、 装 置 の 稼 働 率 が 低 下 す る と い う 問 題 も あ る 。
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 か か る 問 題 点 に 鑑 み 、 高 い エ ッ チ ン グ レ ー ト の 均 一 性 お よ び 面 内 均
一 性 を 有 し 、 か つ 、 パ ー テ ィ ク ル の 発 生 を 防 止 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 提 供 す る こ
と を 第 １ の 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 装 置 の 稼 働 率 の 低 下 を 防 止 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 提 供 す る こ
と を 第 ２ の 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 被 処 理 体 を プ ラ ズ マ
エ ッ チ ン グ す る 処 理 室 と 、 前 記 処 理 室 に 電 磁 波 を 導 入 す る 誘 電 コ イ ル と 、 前 記 誘 電 コ イ ル
直 下 の 前 記 処 理 室 内 壁 に 設 け ら れ た 第 １ の 誘 電 板 と 、 前 記 第 １ の 誘 電 板 と 前 記 誘 電 コ イ ル
と の 間 に 配 設 さ れ た 第 １ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド と 、 前 記 第 １ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド お よ び
前 記 誘 電 コ イ ル に 高 周 波 電 圧 を 印 加 す る 高 周 波 電 源 と 、 前 記 処 理 室 内 に エ ッ チ ン グ ガ ス を
導 入 す る ガ ス 導 入 手 段 と を 備 え 、 前 記 ガ ス 導 入 手 段 は 、 前 記 第 １ の 誘 電 板 内 部 に 配 設 さ れ
た 導 入 路 と 、 前 記 処 理 室 内 へ の ガ ス 吹 き 出 し 口 と を 含 み 、 前 記 ガ ス 吹 き 出 し 口 の 開 口 部 は
テ ー パ 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。 こ こ で 、 前 記 プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 さ ら に
、 前 記 誘 電 コ イ ル 直 下 の 前 記 処 理 室 内 壁 に 設 け ら れ た 第 ２ の 誘 電 板 と 、 前 記 第 ２ の 誘 電 板
と 前 記 誘 電 コ イ ル と の 間 に 配 設 さ れ た 第 ２ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド と 、 前 記 処 理 室 内 に エ ッ
チ ン グ ガ ス を 導 入 す る ガ ス 導 入 手 段 と を 備 え 、 前 記 高 周 波 電 源 は 、 さ ら に 、 前 記 第 ２ の フ
ァ ラ デ ー シ ー ル ド に 高 周 波 電 圧 を 印 加 し 、 前 記 ガ ス 導 入 手 段 は 、 前 記 第 ２ の 誘 電 板 内 部 に
配 設 さ れ た 導 入 路 と 、 前 記 処 理 室 内 へ の ガ ス 吹 き 出 し 口 と を 含 み 、 前 記 ガ ス 吹 き 出 し 口 の
開 口 部 は テ ー パ 形 状 を 有 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ れ に よ っ て 、 ガ ス 吹 き 出 し 口 を 被 処 理 体 に 対 し て 均 等 に 配 置 す る こ と が で き 、 ま た 、
誘 電 コ イ ル 直 下 の 誘 電 板 上 に 付 着 し た 反 応 生 成 物 を 除 去 す る こ と が で き る の で 、 高 い エ ッ
チ ン グ レ ー ト の 面 内 均 一 性 お よ び 均 一 性 を 有 し 、 か つ 、 パ ー テ ィ ク ル の 発 生 を 防 止 す る プ
ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 ガ ス 吹 き 出 し 口 に 電 荷 が 集 中 せ
ず 、 誘 電 板 が プ ラ ズ マ に よ り 削 ら れ な い の で 、 パ ー テ ィ ク ル の 発 生 を 防 止 す る プ ラ ズ マ エ
ッ チ ン グ 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 、 前 記 プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 さ ら に 、 前 記 誘 電 コ イ ル 直 下 で な い 前 記 処 理
室 内 壁 上 に 配 設 さ れ た 第 ２ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド と 、 前 記 第 ２ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド 上 に
配 設 さ れ た 第 ２ の 誘 電 板 と を 備 え 、 前 記 高 周 波 電 源 は 、 さ ら に 、 前 記 第 ２ の フ ァ ラ デ ー シ
ー ル ド に 高 周 波 電 圧 を 印 加 し て も よ い 。 ま た 、 被 処 理 体 を プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ す る 処 理 室
と 、 前 記 処 理 室 に 電 磁 波 を 導 入 す る 誘 電 コ イ ル と 、 前 記 誘 電 コ イ ル 直 下 で な い 前 記 処 理 室
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内 壁 上 に 配 設 さ れ た 第 １ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド と 、 前 記 第 １ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド 上 に 配
設 さ れ た 第 １ の 誘 電 板 と 、 前 記 第 １ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド お よ び 前 記 誘 電 コ イ ル に 高 周 波
電 圧 を 印 加 す る 高 周 波 電 源 と を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ れ に よ っ て 、 誘 電 コ イ ル 直 下 以 外 の 処 理 室 内 壁 に 反 応 生 成 物 が 付 着 す る の を 回 避 す る
こ と が で き 、 洗 浄 の 工 程 を 省 略 す る こ と が で き る の で 、 装 置 の 稼 働 率 の 低 下 を 防 止 す る プ
ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 被 処 理 体 を プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ す る 処 理 室 に 電 磁 波 を 導 入 す る 誘 電 コ
イ ル 直 下 に 配 設 さ れ 、 第 １ の 誘 電 板 と 第 ２ の 誘 電 板 と か ら な り 、 前 記 処 理 室 内 に エ ッ チ ン
グ ガ ス を 導 入 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 誘 電 板 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 第 １ の 誘 電
板 表 面 お よ び 前 記 第 ２ の 誘 電 板 表 面 に 溝 を 形 成 す る 溝 形 成 ス テ ッ プ と 、 前 記 第 ２ の 誘 電 板
の 前 記 溝 が 形 成 さ れ て い な い 面 か ら 前 記 溝 ま で 貫 通 す る 穴 を 形 成 す る 穴 形 成 ス テ ッ プ と 、
前 記 第 １ の 誘 電 板 の 前 記 溝 が 形 成 さ れ た 面 と 、 前 記 第 ２ の 誘 電 板 の 前 記 溝 が 形 成 さ れ た 面
と を 張 り 合 わ せ る 張 り 合 わ せ ス テ ッ プ と を 含 み 、 前 記 溝 形 成 ス テ ッ プ で は 、 前 記 張 り 合 わ
せ ス テ ッ プ で の 張 り 合 わ せ に よ っ て 端 部 が 閉 塞 さ れ た 中 空 路 が 形 成 さ れ る よ う に 、 前 記 第
１ の 誘 電 板 表 面 お よ び 第 ２ の 誘 電 板 表 面 そ れ ぞ れ の 位 置 に 前 記 溝 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と
す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 誘 電 板 の 製 造 方 法 と す る こ と も で き る 。 こ こ で 、 前 記 溝 形
成 ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 溝 を 形 成 し た 後 に 前 記 第 １ の 誘 電 板 に 熱 処 理 を 施 し 、 第 １ の 誘
電 板 表 面 を 平 滑 に し 、 前 記 穴 形 成 ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 穴 を 形 成 し た 後 に 前 記 第 ２ の 誘
電 板 に 熱 処 理 を 施 し 、 第 ２ の 誘 電 板 表 面 を 平 滑 に し て も よ い し 、 前 記 穴 形 成 ス テ ッ プ に お
い て 、 前 記 溝 が 形 成 さ れ て い な い 面 の 前 記 穴 の 側 面 を テ ー パ 形 状 に 加 工 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ に よ っ て 、 第 １ の 誘 電 板 お よ び 第 ２ の 誘 電 板 の 加 工 が 施 さ れ た 面 に 対 し て 熱 処 理 等
の 平 滑 化 処 理 を お こ な い 、 ガ ス 導 入 経 路 の 形 成 に 際 し て 発 生 す る チ ッ ピ ン グ を 除 去 す る こ
と が で き る の で 、 パ ー テ ィ ク ル の 発 生 を 防 止 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 製 造 方 法 を 実
現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に よ れ ば 、 高 い エ ッ チ ン グ レ ー ト の 均 一 性 お よ び
面 内 均 一 性 を 有 し 、 か つ 、 パ ー テ ィ ク ル の 発 生 を 防 止 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 実 現
で き る 。 ま た 、 装 置 の 稼 働 率 の 低 下 を 防 止 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 実 現 で き る 。
　 よ っ て 、 本 発 明 に よ り 、 高 い エ ッ チ ン グ レ ー ト の 面 内 均 一 性 を 有 し 、 か つ 、 パ ー テ ィ ク
ル の 発 生 を 少 な く す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な り 、 実 用 的 価 値
は 極 め て 高 い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お け る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な
が ら 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 実 施 の 形 態 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
　 プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 電 磁 誘 導 プ ラ ズ マ （ Ｉ Ｃ Ｐ ： Inductively Coupled Plasma
） 型 エ ッ チ ン グ 装 置 で あ っ て 、 真 空 の エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー １ ０ ０ と 、 高 周 波 電 源 １ １ ０
ａ 、 １ １ ０ ｂ 、 １ １ ０ ｃ と 、 マ ス フ ロ ー コ ン ト ロ ー ラ （ Ｍ Ｆ Ｃ ） と 接 続 さ れ 、 エ ッ チ ン グ
チ ャ ン バ ー １ ０ ０ 内 に ガ ス を 導 入 す る ガ ス 導 入 路 １ ２ ０ と 、 タ ー ボ モ レ キ ュ ラ ー ポ ン プ （
Ｔ Ｍ Ｐ ） お よ び デ ィ フ ュ ー ジ ョ ン ポ ン プ （ Ｄ Ｐ ） と 接 続 さ れ 、 エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー １ ０
０ 内 の ガ ス を 排 気 す る 排 気 口 １ ３ ０ と 、 エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー １ ０ ０ 内 に 電 磁 波 を 導 入 す
る ス パ イ ラ ル ・ ア ン テ ナ 状 の 誘 電 コ イ ル １ ４ ０ と 、 被 処 理 体 １ ５ ０ ａ が 載 置 さ れ る 電 極 １
５ ０ と 、 誘 電 コ イ ル １ ４ ０ 直 下 の エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー １ ０ ０ 内 壁 に 設 け ら れ た 石 英 板 等
の 誘 電 板 １ ６ ０ ａ と 、 フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド １ ７ ０ ｂ 上 に 配 設 さ れ た 誘 電 板 １ ６ ０ ｂ と 、 誘
電 コ イ ル １ ４ ０ と 誘 電 板 １ ６ ０ ａ と の 間 に 配 設 さ れ た フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド １ ７ ０ ａ と 、 誘
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電 コ イ ル １ ４ ０ 直 下 で な い エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー １ ０ ０ 内 壁 上 に 配 設 さ れ た フ ァ ラ デ ー シ
ー ル ド １ ７ ０ ｂ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ガ ス 導 入 路 １ ２ ０ は 、 図 ２ （ ａ ） 、 （ ｂ ） の 誘 電 板 １ ６ ０ ａ の 鳥 瞰 図 に 示 さ れ る よ う に
、 第 １ の 誘 電 板 ２ ０ ０ に 形 成 さ れ 、 誘 電 板 １ ６ ０ ａ 外 部 か ら 誘 電 板 １ ６ ０ ａ の 略 中 心 ま で
ガ ス を 導 入 す る 例 え ば 径 φ ４ ｍ ｍ の 中 空 路 で あ る 第 １ の ガ ス 導 入 経 路 ２ ２ ０ と 、 第 ２ の 誘
電 板 ２ １ ０ に 形 成 さ れ 、 誘 電 板 １ ６ ０ ａ の 略 中 心 ま で 導 入 さ れ た ガ ス を ガ ス 吹 き 出 し 口 ２
４ ０ ま で 導 入 す る 例 え ば 径 φ ４ ｍ ｍ の 中 空 路 で あ る 第 ２ の ガ ス 導 入 経 路 ２ ３ ０ と か ら な る
。 ま た 、 ガ ス 吹 き 出 し 口 ２ ４ ０ は 、 図 ２ （ ｃ ） の 誘 電 板 １ ６ ０ ａ の 断 面 図 （ 図 ２ （ ｂ ） の
Ａ － Ａ ’ 線 に お け る 断 面 図 ） に 示 さ れ る よ う に 、 開 口 部 に お い て 側 壁 に テ ー パ 形 状 を 有 し
、 そ の 最 大 径 、 最 小 径 、 高 さ は 、 例 え ば φ ８ ｍ ｍ 、 φ ０ ． ５ ｍ ｍ 、 ５ ｍ ｍ と さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 ガ ス 導 入 路 １ ２ ０ の 形 成 方 法 に つ い て 、 図 ３ に 示 す 誘 電 板 １ ６ ０ ａ の 断 面 図 を 用
い て 説 明 す る 。 な お 、 図 ２ と 同 一 の 要 素 に は 同 一 の 符 号 が 付 さ れ て お り 、 そ れ ら に 関 す る
詳 し い 説 明 は こ こ で は 省 略 す る 。
　 ま ず 、 図 ３ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に 、 第 １ の 誘 電 板 ２ ０ ０ に 溝 加 工 を 施 し て 第 １ の ガ ス
導 入 経 路 ２ ２ ０ を 形 成 す る 。 そ し て 、 第 １ の 誘 電 板 ２ ０ ０ に 熱 処 理 を 施 し て 第 １ の 誘 電 板
２ ０ ０ 表 面 を 平 滑 に す る 。 こ れ に よ っ て 、 第 １ の ガ ス 導 入 経 路 ２ ２ ０ 内 部 の チ ッ ピ ン グ は
除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 第 ２ の 誘 電 板 ２ １ ０ に 溝 加 工 を 施 し て 第 ２ の ガ ス
導 入 経 路 ２ ３ ０ を 形 成 す る 。
　 次 に 、 図 ３ （ ｃ ） に 示 さ れ る よ う に 、 第 ２ の 誘 電 板 ２ １ ０ の 第 ２ の ガ ス 導 入 経 路 ２ ３ ０
が 形 成 さ れ た 面 と 反 対 側 の 面 か ら 第 ２ の ガ ス 導 入 経 路 ２ ３ ０ ま で 貫 通 す る 穴 ３ ０ ０ を ド リ
ル 等 に よ り 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 図 ３ （ ｄ ） に 示 さ れ る よ う に 、 第 ２ の 誘 電 板 ２ １ ０ の 第 ２ の ガ ス 導 入 経 路 ２ ３ ０
が 形 成 さ れ た 面 と 反 対 側 の 面 の 穴 ３ ０ ０ の 側 壁 を ド リ ル 等 に よ り テ ー パ 形 状 に 加 工 し て ガ
ス 吹 き 出 し 口 ２ ４ ０ を 形 成 す る 。 そ し て 、 第 ２ の 誘 電 板 ２ １ ０ に 熱 処 理 を 施 し て 第 ２ の 誘
電 板 ２ １ ０ 表 面 を 平 滑 に す る 。 こ れ に よ っ て 、 ガ ス 吹 き 出 し 口 ２ ４ ０ お よ び 第 ２ の ガ ス 導
入 経 路 ２ ３ ０ 内 部 の チ ッ ピ ン グ は 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 図 ３ （ ｅ ） に 示 さ れ る よ う に 、 第 １ の 誘 電 板 ２ ０ ０ の 第 １ の ガ ス 導 入 経 路 ２ ２ ０
が 形 成 さ れ た 面 と 、 第 ２ の 誘 電 板 ２ １ ０ の 第 ２ の ガ ス 導 入 経 路 ２ ３ ０ が 形 成 さ れ た 面 と を
対 向 さ せ 、 荷 重 を か け な が ら 加 熱 し て 張 り 合 わ せ る 。
　 誘 電 コ イ ル １ ４ ０ は 、 高 周 波 電 源 １ １ ０ ａ と 接 続 さ れ る 。
　 フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド １ ７ ０ ａ 、 １ ７ ０ ｂ は 、 高 周 波 電 源 １ １ ０ ｂ と 接 続 さ れ る 。 な お 、
フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド １ ７ ０ ａ 、 １ ７ ０ ｂ は 、 高 周 波 電 源 １ １ ０ ｂ と い う 同 一 電 源 に 接 続 さ
れ る と し た が 、 別 々 の 電 源 に 接 続 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 構 成 を 有 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に お け る 被 処 理 体 １ ５ ０ ａ の エ ッ チ ン グ 処 理
に つ い て 、 以 下 で 順 に 説 明 す る 。
　 ま ず 、 エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー １ ０ ０ 内 を 一 定 の 圧 力 に 保 ち な が ら 、 ガ ス 導 入 路 １ ２ ０ を
介 し て エ ッ チ ン グ ガ ス を 供 給 し 、 排 気 口 １ ３ ０ か ら 排 気 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 高 周 波 電 源 １ １ ０ ａ 、 １ １ ０ ｃ に よ り 誘 電 コ イ ル １ ４ ０ お よ び 電 極 １ ５ ０ に そ れ
ぞ れ 高 周 波 電 力 を 供 給 し て 、 エ ッ チ ン グ ガ ス を プ ラ ズ マ 化 さ せ 、 被 処 理 体 １ ５ ０ ａ の エ ッ
チ ン グ 処 理 を 進 行 さ せ る 。 こ の と き 、 高 周 波 電 源 １ １ ０ ｂ に よ り フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド １ ７
０ ａ 、 １ ７ ０ ｂ に も 高 周 波 電 力 を 供 給 し て 、 誘 電 板 １ ６ ０ ａ 、 １ ６ ０ ｂ 表 面 に も プ ラ ズ マ
を 引 き 付 け さ せ 、 誘 電 板 １ ６ ０ ａ 、 １ ６ ０ ｂ 表 面 に 付 着 し た 反 応 生 成 物 を 除 去 さ せ る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 の よ う に 本 実 施 の 形 態 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に よ れ ば 、 ガ ス 吹 き 出 し 口 ２ ４ ０
は 被 処 理 体 １ ５ ０ ａ 上 部 の 誘 電 板 １ ６ ０ ａ に 形 成 さ れ 、 高 周 波 電 源 １ １ ０ ｂ と 接 続 さ れ た
フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド １ ７ ０ ａ が そ の 誘 電 板 １ ６ ０ ａ と 誘 電 コ イ ル １ ４ ０ と の 間 に 配 設 さ れ
る 。 よ っ て 、 ガ ス 吹 き 出 し 口 を 被 処 理 体 に 対 し て 均 等 に 配 置 す る こ と が で き 、 ま た 、 誘 電
コ イ ル 直 下 の 誘 電 板 上 に 付 着 し た 反 応 生 成 物 を 除 去 す る こ と が で き る の で 、 高 い エ ッ チ ン
グ レ ー ト の 面 内 均 一 性 お よ び 均 一 性 を 有 し 、 か つ 、 パ ー テ ィ ク ル の 発 生 を 防 止 す る プ ラ ズ
マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に よ れ ば 、 ガ ス 吹 き 出 し 口 ２ ４ ０ は 、 開
口 部 に お い て 側 壁 に テ ー パ 形 状 を 有 す る 。 よ っ て 、 ガ ス 吹 き 出 し 口 に 電 荷 が 集 中 せ ず 、 誘
電 板 が プ ラ ズ マ に よ り 削 ら れ な い の で 、 本 実 施 の 形 態 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 パ ー
テ ィ ク ル の 発 生 を 防 止 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に よ れ ば 、 ガ ス 導 入 路 １ ２ ０ は 、 第 １ の
ガ ス 導 入 経 路 ２ ２ ０ を 第 １ の 誘 電 板 ２ ０ ０ に 形 成 し 、 第 ２ の ガ ス 導 入 経 路 ２ ３ ０ お よ び ガ
ス 吹 き 出 し 口 ２ ４ ０ を 第 ２ の 誘 電 板 ２ １ ０ に 形 成 し た 後 、 第 １ の 誘 電 板 ２ ０ ０ と 第 ２ の 誘
電 板 ２ １ ０ と を 張 り 合 わ せ る こ と に よ り 形 成 さ れ る 。 よ っ て 、 第 １ の 誘 電 板 お よ び 第 ２ の
誘 電 板 の 加 工 が 施 さ れ た 面 に 対 し て 熱 処 理 等 の 平 滑 化 処 理 を お こ な い 、 ガ ス 導 入 経 路 の 形
成 に 際 し て 発 生 す る チ ッ ピ ン グ を 除 去 す る こ と が で き る の で 、 本 実 施 の 形 態 の プ ラ ズ マ エ
ッ チ ン グ 装 置 は 、 パ ー テ ィ ク ル の 発 生 を 防 止 す る プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 実 現 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に よ れ ば 、 被 処 理 体 １ ５ ０ ａ を 囲 む よ う
に 、 誘 電 コ イ ル １ ４ ０ 直 下 で な い エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー １ ０ ０ 内 壁 上 に 、 高 周 波 電 源 １ １
０ ｂ と 接 続 さ れ た フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド １ ７ ０ ｂ が 配 設 さ れ 、 そ の フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド １ ７
０ ｂ 上 に 誘 電 板 １ ６ ０ ｂ が 配 設 さ れ る 。 よ っ て 、 誘 電 コ イ ル 直 下 以 外 の エ ッ チ ン グ チ ャ ン
バ ー 内 壁 に 反 応 生 成 物 が 付 着 す る の を 回 避 す る こ と が で き 、 洗 浄 の 工 程 を 省 略 す る こ と が
で き る の で 、 本 実 施 の 形 態 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 は 、 装 置 の 稼 働 率 の 低 下 を 防 止 す る
プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 は 、 プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 に 利 用 で き 、 特 に 電 磁 誘 導 プ ラ ズ マ 型 エ ッ チ ン グ 装
置 等 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ ａ ） 誘 電 板 １ ６ ０ ａ の 鳥 瞰 図 で あ る 。 （ ｂ ） 誘 電 板 １ ６ ０ ａ の 鳥 瞰 図 で あ る 。
（ ｃ ） 誘 電 板 １ ６ ０ ａ の 断 面 図 （ 図 ２ （ ａ ） の Ａ － Ａ ’ 線 に お け る 断 面 図 ） で あ る 。
【 図 ３ 】 ガ ス 導 入 路 １ ２ ０ の 形 成 方 法 を 説 明 す る た め の 誘 電 板 １ ６ ０ ａ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 （ ａ ） 誘 電 板 ４ ６ ０ の 鳥 瞰 図 で あ る 。 （ ｂ ） 誘 電 板 ４ ６ ０ の 断 面 図 （ 図 ６ （ ａ ）
の Ｂ － Ｂ ’ に お け る 断 面 図 ） で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 　 １ ０ ０ 、 ４ ０ ０ 　 　 エ ッ チ ン グ チ ャ ン バ ー
　 　 １ １ ０ ａ 、 １ １ ０ ｂ 、 １ １ ０ ｃ 、 ４ １ ０ ａ 、 ４ １ ０ ｂ 、 ７ ０ ０ 　 　 高 周 波 電 源
　 　 １ ２ ０ 、 ４ ２ ０ 、 ５ ０ ０ 　 　 ガ ス 導 入 路
　 　 １ ３ ０ 、 ４ ３ ０ 　 　 排 気 口
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　 　 １ ４ ０ 、 ４ ４ ０ 　 　 誘 電 コ イ ル
　 　 １ ５ ０ 、 ４ ５ ０ 　 　 電 極
　 　 １ ５ ０ ａ 、 ４ ５ ０ ａ 　 　 被 処 理 体
　 　 １ ６ ０ ａ 、 １ ６ ０ ｂ 、 ４ ６ ０ 　 　 誘 電 板
　 　 １ ７ ０ ａ 、 １ ７ ０ ｂ 、 ７ １ ０ 　 　 フ ァ ラ デ ー シ ー ル ド
　 　 ２ ０ ０ 　 　 第 １ の 誘 電 板
　 　 ２ １ ０ 　 　 第 ２ の 誘 電 板
　 　 ２ ２ ０ 　 　 第 １ の ガ ス 導 入 経 路
　 　 ２ ３ ０ 　 　 第 ２ の ガ ス 導 入 経 路
　 　 ２ ４ ０ 、 ６ ０ ０ 　 　 ガ ス 吹 き 出 し 口
　 　 ３ ０ ０ 　 　 穴
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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