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废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔

(57)摘要

本发明属于烟气处理技术领域，具体涉及废

液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔，包括脱硫

塔，脱硫塔顶端连接有脱硫箱，脱硫箱底端安装

有文丘里管，脱硫箱顶端固定连接上箱体一，上

箱体一侧面连接上箱体二，上箱体二固定连接冷

凝箱顶面，冷凝箱内壁上安装的分隔板下方安装

有多个冷凝器，冷凝箱底部的出气口通过进气弯

头连接汽水分离器进气口，汽水分离器出气口通

过出气弯头连接滤袋除尘机构的进气口，装配式

设计的本装置便于运输和存放，组装后占地面积

小，可对废气进行两次脱硫处理，冷凝箱、汽水分

离器可对气体进行脱白除湿处理，提高滤袋除尘

机构中滤袋的使用寿命。
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1.废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔，其特征在于：包括脱硫塔，所述脱硫塔包括

塔体和碱液槽，所述碱液槽固定安装在脱硫塔的底侧且塔体、碱液槽的内部相贯通，所述脱

硫塔的顶端固定连接脱硫箱的底面，所述脱硫箱的底端开设有固定安装多个文丘里管的通

槽，所述脱硫箱的顶端固定连接上箱体一的底面，所述上箱体一的侧面固定连接上箱体二

的侧面，所述上箱体二的底面固定连接冷凝箱的顶面，所述冷凝箱的内壁上固定安装有分

隔板，所述分隔板上开设有进气口，所述冷凝箱的底面开设有出气口，所述进气口、出气口

之间的冷凝箱的内底面上固定安装有多个冷凝器，所述出气口固定连接进气弯头的一端，

所述进气弯头的另一端固定连接汽水分离器的进气端，所述汽水分离器的出气端通过出气

弯头固定连接滤袋除尘机构底端的进气端，所述汽水分离器底端的排污口固定连接排水阀

的一端，所述排水阀的另一端固定连接有排水管。

2.根据权利要求1所述的废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔，其特征在于：所述脱

硫箱的顶端和上箱体一的底端开设有使脱硫箱、上箱体一内部相贯通的通槽，所述上箱体

一、上箱体二相接的侧面开设有使上箱体一、上箱体二内部相贯通的通槽，所述上箱体二的

底端和冷凝箱的顶端开设有使上箱体二、冷凝箱内部相贯通的通槽，所述脱硫塔的宽度与

脱硫箱、上箱体一的宽度相同，所述冷凝箱和滤袋除尘机构的底面固定连接支撑柱的顶端，

所述支撑柱的数量为多个，所述脱硫塔、脱硫箱、上箱体一、上箱体二、冷凝箱均为内部中空

的方形箱体结构。

3.根据权利要求1所述的废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔，其特征在于：所述塔

体的侧面固定连接有进气管，所述进气管上方的塔体的内壁由下至上固定安装有填料支撑

板、下洒水管、上洒水管，下洒水管、上洒水管的一端贯通塔体的侧面且分别固定连接下供

水管、上供水管的侧面，下供水管、上供水管的一端通过总供水管贯通连接水泵的出水口，

所述水泵的进水口通过管道连接碱液槽的侧面，所述碱液槽的内顶面的高度不高于进气管

的底端，所述下洒水管的底侧固定安装有多个喷嘴。

4.根据权利要求3所述的废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔，其特征在于：所述塔

体、脱硫箱的内部通过文丘里管贯通连接，所述上洒水管的顶侧固定安装有多个喷嘴，每一

个喷嘴的正上方均安装有一个文丘里管。

5.根据权利要求1所述的废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔，其特征在于：所述脱

硫箱的底面开设有固定安装回流管的通孔，所述回流管的顶端与脱硫箱的内底面平齐，所

述回流管的底端不高于碱液槽中截面的高度。

6.根据权利要求1所述的废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔，其特征在于：所述冷

凝器的顶端固定连接分隔板的底面，所述冷凝器的侧面固定连接冷凝箱的内侧面，所述冷

凝器的数量为多个且相互平行等序排列定置，所述冷凝器的进回水口连接的管道贯通冷凝

箱的侧面。

7.根据权利要求1所述的废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔，其特征在于：所述汽

水分离器的数量为多个，所述汽水分离器为挡板式分离器。
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废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔

技术领域

[0001] 本发明属于烟气处理技术领域，具体涉及废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体

塔。

背景技术

[0002] 废液焚烧废气处理是指当高浓度、高污染、生化法难溶解的有机工业废液通过供

给系统进入等离子体污水处理设备时，在电弧的高温氧化效应的作用下，裂解、断链，生成

低分子产物和水蒸汽混合物，经冷却沉淀后，直接排放或排入城市管网中，进行生化处理。

焚烧处理后产生的废气需要进行脱硫、除尘、脱白处理，以符合国家排放要求。

发明内容

[0003] 现有的废液焚烧废的处理设备功能单一，脱硫、除尘、脱白使用的设备均需要单独

采购、单独安装，管道铺设成本高、场地使用面积大，废气处理的成本高。本发明提供了废液

焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔，装配式设计的本装置便于运输和存放，组装后占地面

积小，可对废气进行两次脱硫处理，冷凝箱、汽水分离器可对气体进行脱白除湿处理，提高

滤袋除尘机构中滤袋的使用寿命。

[0004] 本发明提供如下技术方案：废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体塔，包括脱硫塔，

所述脱硫塔包括塔体和碱液槽，所述碱液槽固定安装在脱硫塔的底侧且塔体、碱液槽的内

部相贯通，所述脱硫塔的顶端固定连接脱硫箱的底面，所述脱硫箱的底端开设有固定安装

多个文丘里管的通槽，所述脱硫箱的顶端固定连接上箱体一的底面，所述上箱体一的侧面

固定连接上箱体二的侧面，所述上箱体二的底面固定连接冷凝箱的顶面，所述冷凝箱的内

壁上固定安装有分隔板，所述分隔板上开设有进气口，所述冷凝箱的底面开设有出气口，所

述进气口、出气口之间的冷凝箱的内底面上固定安装有多个冷凝器，所述出气口固定连接

进气弯头的一端，所述进气弯头的另一端固定连接汽水分离器的进气端，所述汽水分离器

的出气端通过出气弯头固定连接滤袋除尘机构底端的进气端，所述汽水分离器底端的排污

口固定连接排水阀的一端，所述排水阀的另一端固定连接有排水管。

[0005] 其中，所述脱硫箱的顶端和上箱体一的底端开设有使脱硫箱、上箱体一内部相贯

通的通槽，所述上箱体一、上箱体二相接的侧面开设有使上箱体一、上箱体二内部相贯通的

通槽，所述上箱体二的底端和冷凝箱的顶端开设有使上箱体二、冷凝箱内部相贯通的通槽，

所述脱硫塔的宽度与脱硫箱、上箱体一的宽度相同，所述冷凝箱和滤袋除尘机构的底面固

定连接支撑柱的顶端，所述支撑柱的数量为多个，所述脱硫塔、脱硫箱、上箱体一、上箱体

二、冷凝箱均为内部中空的方形箱体结构；装配式设计的本装置便于运输和存放，节能环

保，符合绿色建筑的要求，组装使用后占地面积较小，有利于产品的使用推广。

[0006] 其中，所述塔体的侧面固定连接有进气管，所述进气管上方的塔体的内壁由下至

上固定安装有填料支撑板、下洒水管、上洒水管，下洒水管、上洒水管的一端贯通塔体的侧

面且分别固定连接下供水管、上供水管的侧面，下供水管、上供水管的一端通过总供水管贯
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通连接水泵的出水口，所述水泵的进水口通过管道连接碱液槽的侧面，所述碱液槽的内顶

面的高度不高于进气管的底端，所述下洒水管的底侧固定安装有多个喷嘴；焚烧废气可经

进气管进入塔体内进行有效的脱硫处理。

[0007] 其中，所述塔体、脱硫箱的内部通过文丘里管贯通连接，所述上洒水管的顶侧固定

安装有多个喷嘴，每一个喷嘴的正上方均安装有一个文丘里管；通过在脱硫箱的内部安装

多个文丘里管，对经过脱硫塔洗涤后的焚烧废气进行第二次洗涤，可有效提高本装置对焚

烧废气的净化效果。

[0008] 其中，所述脱硫箱的底面开设有固定安装回流管的通孔，所述回流管的顶端与脱

硫箱的内底面平齐，所述回流管的底端不高于碱液槽中截面的高度；从文丘里管上端喷出

并沉积在脱硫箱底部的碱洗液可经回流管回流至塔体底部储存的碱洗液中，实现循环利用

的目的。

[0009] 其中，所述冷凝器的顶端固定连接分隔板的底面，所述冷凝器的侧面固定连接冷

凝箱的内侧面，所述冷凝器的数量为多个且相互平行等序排列定置，所述冷凝器的进回水

口连接的管道贯通冷凝箱的侧面；经脱硫塔、脱硫箱除硫和初步除尘后的废气可在依次经

过多个冷凝器时进行有效的降温，使气体中本身含有的水汽以及脱硫洗涤过程中携带的水

汽冷凝为液珠，便于后续的除湿分离处理。

[0010] 其中，所述汽水分离器的数量为多个，所述汽水分离器为挡板式分离器；汽水分离

器可分离处理冷凝处理后的废气中的液珠并将干燥气体送入滤袋除尘机构中进行除尘处

理，避免水分影响滤袋除尘机构中滤袋的使用寿命。

[0011] 本发明的有益效果是：装配式设计的本装置便于运输和存放，节能环保，符合绿色

建筑的要求，组装使用后占地面积较小，有利于产品的使用推广；焚烧废气可经进气管进入

塔体内进行有效的脱硫处理；通过在脱硫箱的内部安装多个文丘里管，对经过脱硫塔洗涤

后的焚烧废气进行第二次洗涤，可有效提高本装置对焚烧废气的净化效果；从文丘里管上

端喷出并沉积在脱硫箱底部的碱洗液可经回流管回流至塔体底部储存的碱洗液中，实现循

环利用的目的；经脱硫塔、脱硫箱除硫和初步除尘后的废气可在依次经过多个冷凝器时进

行有效的降温，使气体中本身含有的水汽以及脱硫洗涤过程中携带的水汽冷凝为液珠，便

于后续的除湿分离处理；汽水分离器可分离处理冷凝处理后的废气中的液珠并将干燥气体

送入滤袋除尘机构中进行除尘处理，避免水分影响滤袋除尘机构中滤袋的使用寿命。

[0012] 该装置中未涉及部分均与现有技术相同或可采用现有技术加以实现。

附图说明

[0013] 图1为本发明的主视剖视图；

图2为本发明的左视图；

图3为本发明的右视图；

图中：1、脱硫塔；101、塔体；102、填料支撑板；103、进气管；104、下洒水管；105、上

洒水管；106、喷嘴；107、下供水管；108、上供水管；109、碱液槽；110、水泵；111、总供水管；2、

脱硫箱；201、文丘里管；202、回流管；3、上箱体一；4、上箱体二；5、冷凝箱；501、分隔板；502、

进气口；503、冷凝器；504、出气口；6、汽水分离器；601、进气弯头；602、出气弯头；603、排水

阀；604、排水管；7、滤袋除尘机构；8、支撑柱。
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具体实施方式

[0014] 请参阅图1‑图3，本发明提供以下技术方案：废液焚烧废气处理脱硫除尘脱白一体

塔，包括脱硫塔1，所述脱硫塔1包括塔体101和碱液槽109，所述碱液槽109固定安装在脱硫

塔1的底侧且塔体101、碱液槽109的内部相贯通，所述脱硫塔1的顶端固定连接脱硫箱2的底

面，所述脱硫箱2的底端开设有固定安装多个文丘里管201的通槽，所述脱硫箱2的顶端固定

连接上箱体一3的底面，所述上箱体一3的侧面固定连接上箱体二4的侧面，所述上箱体二4

的底面固定连接冷凝箱5的顶面，所述冷凝箱5的内壁上固定安装有分隔板501，所述分隔板

501上开设有进气口502，所述冷凝箱5的底面开设有出气口504，所述进气口502、出气口504

之间的冷凝箱5的内底面上固定安装有多个冷凝器503，所述出气口504固定连接进气弯头

601的一端，所述进气弯头601的另一端固定连接汽水分离器6的进气端，所述汽水分离器6

的出气端通过出气弯头602固定连接滤袋除尘机构7底端的进气端，所述汽水分离器6底端

的排污口固定连接排水阀603的一端，所述排水阀603的另一端固定连接有排水管604。

[0015] 所述脱硫箱2的顶端和上箱体一3的底端开设有使脱硫箱2、上箱体一3内部相贯通

的通槽，所述上箱体一3、上箱体二4相接的侧面开设有使上箱体一3、上箱体二4内部相贯通

的通槽，所述上箱体二4的底端和冷凝箱5的顶端开设有使上箱体二4、冷凝箱5内部相贯通

的通槽，所述脱硫塔1的宽度与脱硫箱2、上箱体一3的宽度相同，所述冷凝箱5和滤袋除尘机

构7的底面固定连接支撑柱8的顶端，所述支撑柱8的数量为多个，所述脱硫塔1、脱硫箱2、上

箱体一3、上箱体二4、冷凝箱5均为内部中空的方形箱体结构；装配式设计的本装置便于运

输和存放，节能环保，符合绿色建筑的要求，组装使用后占地面积较小，有利于产品的使用

推广。

[0016] 所述塔体101的侧面固定连接有进气管103，所述进气管103上方的塔体101的内壁

由下至上固定安装有填料支撑板102、下洒水管104、上洒水管105，下洒水管104、上洒水管

105的一端贯通塔体101的侧面且分别固定连接下供水管107、上供水管108的侧面，下供水

管107、上供水管108的一端通过总供水管111贯通连接水泵110的出水口，所述水泵110的进

水口通过管道连接碱液槽109的侧面，所述碱液槽109的内顶面的高度不高于进气管103的

底端，所述下洒水管104的底侧固定安装有多个喷嘴106；焚烧废气可经进气管103进入塔体

101内进行有效的脱硫处理。

[0017] 所述塔体101、脱硫箱2的内部通过文丘里管201贯通连接，所述上洒水管105的顶

侧固定安装有多个喷嘴106，每一个喷嘴106的正上方均安装有一个文丘里管201；通过在脱

硫箱2的内部安装多个文丘里管201，对经过脱硫塔1洗涤后的焚烧废气进行第二次洗涤，可

有效提高本装置对焚烧废气的净化效果。

[0018] 所述脱硫箱2的底面开设有固定安装回流管202的通孔，所述回流管202的顶端与

脱硫箱2的内底面平齐，所述回流管202的底端不高于碱液槽109中截面的高度；从文丘里管

201上端喷出并沉积在脱硫箱2底部的碱洗液可经回流管202回流至塔体101底部储存的碱

洗液中，实现循环利用的目的。

[0019] 所述冷凝器503的顶端固定连接分隔板501的底面，所述冷凝器503的侧面固定连

接冷凝箱5的内侧面，所述冷凝器503的数量为多个且相互平行等序排列定置，所述冷凝器

503的进回水口连接的管道贯通冷凝箱5的侧面；经脱硫塔1、脱硫箱2除硫和初步除尘后的

废气可在依次经过多个冷凝器503时进行有效的降温，使气体中本身含有的水汽以及脱硫
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洗涤过程中携带的水汽冷凝为液珠，便于后续的除湿分离处理。

[0020] 所述汽水分离器6的数量为多个，所述汽水分离器6为挡板式分离器；汽水分离器6

可分离处理冷凝处理后的废气中的液珠并将干燥气体送入滤袋除尘机构7中进行除尘处

理，避免水分影响滤袋除尘机构7中滤袋的使用寿命。

[0021] 本发明的工作原理及使用流程：本装置工作时，经引风机送入进气管103内的焚烧

废气经进气管103进入塔体101的内部，然后透过填料支撑板102以及填料支撑板102上放置

的填料，再经过文丘里管201进入脱硫箱2的内部，在焚烧废气由脱硫塔1进入脱硫箱2内部

的过程中，运行中的水泵110将碱液槽109内存储的碱洗液通过总供水管111、下供水管107、

上供水管108送入下洒水管104、上洒水管105中，并经喷嘴106雾化喷出，碱洗液由下洒水管

104底部安装的喷嘴106喷出时，对塔体101腔内的气体进行脱硫洗涤，碱洗液由上洒水管

105顶部安装的喷嘴106喷出时，与文丘里管201内高速流动的废气进行二次脱硫洗涤处理；

进行两次脱硫洗涤后处理的废气依次经过上箱体一3、上箱体二4进入冷凝箱5中，受到分隔

板501的限位阻挡，经进气口502进入分隔板501下方的冷凝箱5中，并由出气口504、进气弯

头601进入汽水分离器6中进行分离处理，在废气由进气口502进入出气口504的过程中，冷

凝器503对碱洗工艺处理后温度较高的废气进行降温冷凝处理，使气体中本身含有的水汽

以及脱硫洗涤过程中携带的水汽冷凝为液珠；经汽水分离器6分离处理后干燥的气体送入

滤袋除尘机构7中进行除尘处理，然后排至外界，分离出的液体则通过排水阀603、排水管

604统一收集进行处理使用。
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