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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la bioenergeticd, si
anume la un procedeu de obtinere a biogazului.

Procedeul, conform inventiei, include
fermentarea anaerobd in conditii mezofile a
biomasei ce confine un substrat organic cu
adaos de balegar de vite mari cornute, cu
obtinerea biogazului, totodata in calitate de
substrat organic se utilizeaza borhotul rezultat
de la distilarea alcoolului etilic. In borhot se
introduce materie primd vegetald cu continut
de sclareol sau un produs al prelucrdrii
acesteia cu continut de sclareol, in cantitate ce

2
asigurd  5...10 mg/dm’ de sclareol pur,
biomasa este supusd omogenizarii

hidrodinamice cavitationale, iar fermentarea se
efectueaza la temperatura de 33+£2 °C timp de
2...4zile.

Rezultatul constd in majorarea eficacitatii
fermentdrii anaerobe, cu asigurarea majorarii
cantitatii de metan in biogazul obtinut, precum
si accelerarea procesului de fermentare.

Revendiciri: 5

Figuri: 1




(54) Process for producing biogas

(57) Abstract:

1

The invention relates to bioenergy, namely
to a process for producing biogas.

The process, according to the invention,
comprises the anaerobic fermentation in
mesophilic conditions of biomass comprising
an organic substrate with addition of cattle
manure, with the production of biogas, as
organic substrate being used distiller’s grain
resulted from distillation of ethyl alcohol. In
the distiller’s grain is introduced plant raw
material containing sclareol or a processing
product thereof containing sclareol, in a
quantity providing 5...10 mg/dm’ pure

(54) Cnoco0 noJsryueHusi ouorasa
(57) Pegepar:

W300peTenue OTHOCHTCS K OHOPHEPIeTHKE,
a IMEHHO K CIIOco0y ITOTydeHus OHorasa.

Croco0, COITIaCHO H300pETEHUIO,
BKIIIOUAET aHadpoOHylo (epMEHTamuio B
Me30(HITFHBIX YCIIOBHAX OmoMaccel,
cojiepKamielf  opraHMdecKumii cyocTpaT ¢
JIOOaBICHHEM HaBO3a KPYIHOTO pOraToro
CKOTa, C IIONydeHHEM Oworasa, IIpPH 3TOM B
KadecTBe OpPTaHHYIECKOTO cyoctpata
UCIIONB3yeTcs  0apja, oOpasyrommascs IIpH
JUCTHJUILAITUN OTHJIOBOTO cHHpTa. B Oapy
BBOJAT PAacTHTEIHFHOE CHIPhE, COIEPIKAIIee
CKIIapeON HIH IPOJYKT €ro IIepepadOTKH,
cojiepKamiee  CKIapeod, B KOIHYECTBE

2
sclareol, the biomass is subjected to cavitation
hydrodynamic homogenization, and

fermentation is carried out at a temperature of
33+2°C for 2...4 days.

The result consists in increasing the
efficiency of anaerobic fermentation, while
increasing the quantity of methane in the
produced biogas, as well as in accelerating the
fermentation process.

Claims: 5

Fig.: 1

2

obecreunBaronmuM  5...10 MI/aM  9HCTOrO
CKIapeona, OHoMacca IOABEPracTcs THIAPO-
JUHAMHYECKON KaBUTAITHOHHOH TOMOTCHH3a-
UK, a (epMEeHTaIusA OCYIIECTBISIETCS IIPH
temrrepaType 332 °C B Teuenue 2...4 CyTOK.

PegynpraT  COCTOMT B IIOBBIIICHHH
9 PEKTHBHOCTH aHA’POOHOTO COPAKUBAHUS C
o0eCIICUCHNEM  ITOBBINICHHSA  KOJIMYECTBA
MeTaHa B IOMYyIeHHOM OWorase, a TaKXKe B
YCKOpEHHU TIporiecca (pepMeHTaIHH.

I1. popmyms: 5

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la bioenergetica, si anume la un procedeu de obtinere a biogazului.

Inventia poate fi utilizatd pentru generarea energiei termice si electrice, pentru
alimentarea motoarelor cu ardere interna ale automobilelor, pentru termoficare, precum si
in calitate de materie prima in procesele de sintezd chimica.

Este cunoscut procedeul de obtinere a biogazului, care include omogenizarea prealabild
a deseurilor agricole. Omogenizarea deseurilor se efectueaza periodic intr-un spatiu inchis
cu introducerea lor dozatd in loturi mici pentru separare, in procesul separdrii deseurilor in
componente o parte a fractiunii lichide se indreaptd prin scurgere pentru utilizarea
separatd, iar inainte de introducerea componentelor biodegradabile ale deseurilor in
rezervorul de producere a biogazului In compozitia acestora se adaugd substanta organica
solidd formand in totalitate masa de fermentare [1].

Acest proces este complicat, se realizeaza in mai multe faze §i necesitd un volum mare
de munca.

Cel mai apropiat dupd esenta tehnicd si rezultatul atins este procedeul de obtinere a
biogazului, care include fermentarea anaerobda cu surplus de ndmol activ §i adaosul la
acesta a balegarului vitelor mari cornute [2].

Si acest procedeu nu este efectiv si este dependent de ciclul lung de fermentare.

Sarcina solutionatd de prezenta inventie constd 1n ridicarea eficacitatii fermentarii
anaerobe a deseurilor agricole si ale industriei de prelucrare cu asigurarea maririi cantitdtii
de metan in biogazul obtinut si accelerarea procesului de fermentare.

Esenta procedeului propus de obtinere a biogazului constd In fermentarea anaeroba in
conditii mezofile a biomasei ce contine un substrat organic cu adaos de balegar de vite mari
cornute, cu obtinerea biogazului, totodatd in calitate de substrat organic se utilizeaza
borhotul rezultat de la distilarea alcoolului etilic, totodatd in borhot se introduce materie
prima vegetald cu continut de sclareol sau un produs al prelucrarii acesteia cu continut de
sclareol, in cantitate ce asigurd 5...10 mg/dm’ de sclareol pur, biomasa este supusd
omogenizarii hidrodinamice cavitationale, iar fermentarea se efectueaza la temperatura de
3342 °C timp de 2.. .4 zile.

In calitate de materie prima vegetald cu continut de sclareol se utilizeazd deseul de la
extragerea uleiului eteric din Salvia sclarea L, care contine pand la 3% de sclareol rezidual.

in calitate de produs al prelucrarii materiei prime vegetale cu continut de sclareol se
utilizeaza concretul, care contine pana la 30% de sclareol.

Conform procedeului, raportul dintre borhot si balegar este respectiv de 1: (0,3...0,5).

Omogenizarea hidrodinamicd cavitationald a biomasei se efectueaza pana la dispersarea
in particule mai mici de 0,03...0,05 mm.

Rezultatul consta in majorarea eficacitatii fermentérii anaerobe, cu asigurarea majorarii
cantitatii de metan in biogazul obtinut, precum si accelerarea procesului de fermentare.

Cavitatia hidrodinamicé asigurd omogenizarea §i amestecarea sedimentului de particule
suspendate pand la starea coloidal-lichidad. Sub impactul cavitatiei directionate si dirijate in
materia biologicd se rup legaturile complicate ale fibrelor organice la nivel molecular
(lignina, celuloza, pérti de seminte, ramasitele nedigerate ale hranei vitelor mari cornute,
parti ale plantei salvia). In consecinta acestui proces, se mareste gradul de dispersie a
materiei prime biologice, particulele acesteia micgorandu-se pand la 0,03...0,05 mm §i mai
mici. Astfel pentru toate tulpinile de bacterii participante la formarea biogazului le este mai
lejer procesul de degradare a materiilor biologice la toate fazele, dat fiind ca structura
compactd a acestora este distrusd §i corespunzdtor se mareste suprafata de acoperire a
materiei biologice cu bacterii.

Totodatd, cele mai importante rezultate pozitive la introducerea in biomasd a
stimulentului fermentarii din clasa substantelor biologic active — sclareolul, si tratarea
cavitational-destructivd a materiei biologice pand la introducerea in bioreactor se referd la
urmatorii indicatori:

— madrirea gradului de maruntire si dispersare atat a materiei prime, cit si a adaosului
vegetal de salvie cu continut de sclareol contribuie la inmultirea particulelor puternic
dispersate la suprafata de interactiune a masei biologice cu microorganismele 1n bioreactor,
ceea ce duce la intensificarea producerii biogazului;
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— aceste douda procese concomitente cu actiune intensificatoare asupra fermentarii
microbiologice, si anume omogenizarea biomasei si stimularea cu substantd biologic activa
se completeazd unul pe altul manifestind efect sinergic, fapt care ridicd si mai mult
eficacitatea procesului de fermentare si emisia de gaz in raport cu actiunea separatd a
fiecarui proces;

— in procesul destructiei biomasei din materiile celulare si subcelulare se elibereaza mai
intensiv substantele stimulente, biologic active, si enzimele naturale, care sunt catalizatori
biologici ai fermentirii biomasei. In definitiv acest efect conduce la cresterea volumului de
biogaz produs si a continutului de metan 1n acesta;

— datoritd prezentei microadaosurilor de substantd biologic activa si maririi gradului de
dispersie a biomasei, aspecte care intensifica procesele fermentarii anaerobe, concomitent
se reduce timpul de fermentare a biomasei. in consecintd apare posibilitatea reducerii
dimensiunilor bioreactoarelor, fapt care presupune economii importante de cheltuieli pentru
constructiile capitale;

— omogenizarea suspensiei mareste esential procesele schimbului si transferului de masa
in spatiul bioreactorului, fapt care stabilizeaza procesele biologice, previne spumarea §i
flotarea segmentelor vegetale in partea superioard a bioreactorului. Toate acestea reduc
probabilitatea formarii zonelor stagnante in bioreactor si ridicd eficacitatea utilizarii
intregului spatiu de lucru al bioreactorului, corespunzator si eficacitatea totald a procesului
biochimic;

— datorita majorarii continutului procentual al metanului in biogaz, care se apropie de
continutul acestuia In gazul natural, creste capacitatea caloricd a gazului in cuptoarele de
ardere sau la combustia gazului in instalatiile de cogenerare a energiilor electricd si termica.

Prelucrarea materiei prime cu continut de sclareol se efectueazad in cateva stadii. La
prima dintre acestea, la uzinele etero-oleaginoase, prin antrenarea cu vapori de apd se
izoleaza uleiul volatil din Salvia sclarea, continutul céruia in flori si frunze constituie pand
la 3%. In acest proces sclareolul raimane in reziduul vegetal care se acumuleazi la uzinele
de prelucrare in calitate de deseu, totodatd fiind si o materie prima accesibild pentru
utilizarea in tehnologia biogazului.

Ulterior reziduul vegetal de salvie poate servi ca materie primd pentru obtinerea
sclareolului prin extragere cu eter de petrol la fabricile de parfumerie. Produsul intermediar
al acestel procesari este un extract de salvie — produs comercial numit concret, care contine
cca 30% sclareol. Pentru utilizarea in procesele biochimice metanogene concretul se
dizolva in etanol si se dozeazd in cantitétile preconizate.

Izolarea sclareolului in conditii industriale din concret se efectucazd conform unei
scheme cu multe faze, care include separarea sclareolului cu alcool etilic, indepartarea prin
extragere cu acetond a celorlalti compusi secundari i recristalizarea produsului din etanol.
Schema include multe operatiuni auxiliare, procesul este indelungat si se caracterizeaza
printr-un consum mare de solventi.

Astfel, utilizarea sclareolului pur extras in procesele biochimice ale fermentdrii
anaerobe pentru obtinerea biogazului desi posibild, este costisitoare. De aceea pentru
tehnologia biogazului este economic mai avantajoasa utilizarea reziduurilor vegetale sau
semiproduselor intermediare cu continut de sclareol de la procesarea salviei. Datoritd
tratdrii hidrodinamice cavitationale a particulelor vegetale se asigura un astfel de grad de
dispersie si o stare de omogenitate, in care sclareolul din materia vegetala actioneaza asupra
activitatii vitale a microorganismelor si manifestd efect de stimulare asupra procesului de
fermentare practic cu eficienta identicd sclareolului pur.

Urmare a acestui efect, utilizarea deseurilor care se formeazd la uzinele etero-
oleaginoase dupd extragerea uleiului volatil din salvie, in conditiile omogenizarii
cavitationale practic este comparabild cu eficienta sclareolului pur. Aceastd abordare
exclude cheltuielile de exploatare si volumul de munca pentru purificarea find a
sclareolului, fapt care reduce cheltuielile la utilizarea compusului mentionat in tehnologia
obtinerii biochimice a biogazului.

Actiunea sclareolului, ca substantd biologic activd, de stimulare a  proceselor
biochimice este in legdturd cu particularitatile si proprietatile grupelor functionale din
structura chimicd a moleculelor acestuia (fig. 1), care influenteaza asupra celulelor
microorganismelor accelerdnd dezvoltarea lor. Actiunea de intensificare a procesului de
fermentare anaerobd a substratului organic se pune pe seama proprietdtilor antioxidante,
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antihipoxante si antimutagene, care reduc oxidarea peroxidica a lipidelor, impiedica
deteriorarea membranelor celulare ale microorganismelor si contribuie la stabilizarea lor.
Mecanismul proceselor energetice ale metanogenezei, care decurg in reactiile biochimice
este destul de complex, insd momentele principiale sunt stabilite. Astfel obtinerea energiei,
cel putin in cazul oxidarii H, si procesului, conjugat cu acesta, de reducere a CO,, este in
dependentd de functionarea sistemului de transportare a electronilor, care include reductaze
si dihidrogenaze ca transportori ai electronilor in procesele biochimice. In special, in
calitate de dehidrogenaze au fost identificate hidrogenaza si formiatdehidrogenaza.

Un rol anumit in intensificarea acestor procese il au microadaosurile de sclareol ca
substantd biologic activa. Acestea ridicd activitatea dehidrogenazei, reduc faza latenta,
activeaza Inmultirea exponentiala a asociatiei de microbi si reduc substantial faza stationard
a dezvoltirii acesteia. In legiturd cu aceasta, utilizarea microadaosurilor de ingrediente cu
continut de sclareol contribuie la stimularea proceselor biochimice ale metanogenezei si la
majorarea cantitdtii de metan din biogaz, ceea ce permite utilizarea mai efectiva si rapidd a
deseurilor agroindustriale cu obtinerea biogazului ca sursa alternativa de energie.

Baligarul de vite mari cornute contine, in medie, apa — 53%, azot — 0,56%, fosfor —
0,33%, potasiu — 0,65%. Substanta organicad constituie, In medie, 17,3%. Corespunzitor, o
tond de asemenca baligar contine, calculat la masa uscata, 5,6 kg de azot, 3,3 kg de fosfor,
6,5 kg de potasiu. Biomasa de baligar contine microorganisme cu potential biochimic mare
si, suplimentar, produse ale digestiei incomplete a hranei vegetale (celulozd, lignind, s. a.),
care similar partilor de seminte din borhotul postalcoolic necesitd, in cazul proceselor de
obtinere a biogazului, dispersare mecanicd pentru o asimilare mai deplind a biomasei de
catre microorganisme.

Procesul omogenizarii hidrodinamice se poate realiza utilizand cavitatoare industriale
de tipul "Tornado” sau alte instalatii, care functioneaza pe principiul trecerii amestecului
printr-un orificiu in¢lar, cu o deschizdturd ingustd de intrare si o deschizitura de iesire cu
mult mai largd. Caderea de presiune impusd de asemenea solutie constructivd provoacd
cavitatia, dat fiind ca lichidul tinde spre un spatiu mai mare. Tot In acest scop este posibild
aplicarea agitatoarelor — cavitator cu dispozitive rotative de agitare instalate in rezervoare
imobilizate. Procedeul poate fi dirijjat cu dispozitive hidraulice care controleazd
dimensiunea orificiului de intrare, ceea ce permite ajustarea procesului pentru functionarea
in diferite medii.

Partea exterioard a supapelor de agitare, pe care bulele cavitationale se deplaseazd in
contrasens pentru a provoca o explozie internd (implozie), este supusd unei presiuni
enorme, de aceea se executd din materiale dure sau supradure, spre exemplu din otel
inoxidabil sau stelit. Astfel de instalatii cavitationale suportd conditiile de limitd ale
cavitatiei si pot dispersa i omogeniza particulele mecanice care contin celulozd, pot
distruge polimeri, polifenoli, marind accesibilitatea lor pentru fermentarea microbiologica.
Instalatiile se disting prin simplitatea constructiei, lejeritatea montarii, chiar si in sisteme
aflate In functiune, de asemenea dispun de o resursd mare de exploatare dat fiind lipsa de
elemente dinamice si electrice. Functionarea lor se caracterizeazd prin universalitatea
aplicarii In raport cu materia initiald. Utilizarea tehnologiei hidrodinamice cavitationale
pentru omogenizarea destructiva in instalatiile de biogaz se deosebeste prin productivitate
mare §i nu necesita cheltuieli mari.

in schema tehnologicd a complexului de utilaje al instalatici de obtinere a biogazului,
destructorul de biomasa poate fi instalat intre rezervorul de acumulare prealabild a biomasei
si bioreactor (fermentator). Prin intermediul unui utilaj de pompare biomasa se transmite
in spatiul de lucru al destructorului. De asemenea este posibild circularea ciclica si
omogenizarea concomitenta a biomasei direct in capacitatea de acumulare prealabild.

Astfel, se asigurd atingerea scopurilor preconizate, destinate accelerarii procesului de
fermentare in cazul fermentarii anaerobe a deseurilor agricole si ale industriei de prelucrare
si majorarea eficientei din contul sporirii cantitdtii de biogaz si a continutului de metan in
compozitia acestuia.
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Exemplu de realizare

Borhotul de la distilarea alcoolului s-a amestecat cu balegar de vite mari cornute (VMC)
in proportie de volum 1: 0,3 si cu deseurile vegetale de la extractia florilor i frunzelor
uscate de Salvia sclarea cu un continut de sclareol de 2,35% in cantitate de 10 mg/L,
raportat la sclareolul pur. Ulterior s-a omogenizat suspensia cu cavitatorul hidrodinamic
pand la un grad mediu de dispersare, de 0,03 mm, a particulelor suspendate in faza lichida.
Gradul de dispersie s-a determinat cu microscopul optic. Continutul de sclareol ca principiu
activ stimulent in adaosul de deseu vegetal de salvie introdus in amestecul de fermentare a
fost determinat gravimetric prin extragerea cu eter de petrol si purificarea cu solventi.
Amestecul omogenizat obtinut a fost supus fermentdrii anaerobe in conditii termofile la
33+2°C intr-un bioreactor termostat, cu volumul util de 3 dm®. Valoarea initiald CCO a
borhotului a fost de 18500 mgO,/L. Viteza medie pe zi de emisie a biogazului, cantitatea
specificd a acestuia calculatd la 1,0 kg CCO eliminat, continutul de metan in biogaz dupd
fermentarea anaeroba s-au determinat in anumite intervale de timp.

In paralel, in regim identic, s-a efectuat experimentul in conditiile celei mai apropiate
solutii. Datele obtinute au fost introduse in tabel.

Eficacitatea introducerii microadaosului cu continut de sclareol asupra procesului de
fermentare anaeroba a amestecului “borhot postalcoolic + béligar de VMC”

Tabel
Ne Conditiile fermentarii anaerobe Eficacitatea fermentarii anaerobe
exp.
P Durata Cantitatea | Raportul de
fermentarii de micro- | volum (V) - - -
Viteza de | Cantitatea | Continutul
anaerobe a | adaos re- . o .
amestecului, | calculata emisic a | specificd | de CHy in
. . biogazului, | de biogaz, | biogaz, %
zile in sclare- 5, 3
ol. ma/L. dm’/zi m’/kg
Fme CCO
Conform conditiilor propuse
1 1 borhot:béligar 1,8 0,62 83
2 2 10 1:0,3 3,0 0,65 85
3 3 3,84 0,66 86,5
4 4 3,55 0,63 86
Conform conditiilor celei mai apropiate solutii
5 1 namol:baligar 0.88 0,48 57
6 2 Lipsd 1:0,5 2.3 0,5 59
7 3 2,96 0,51 60
8 4 2,76 0,49 58

Conform datelor obtinute, viteza de emisie a biogazului in conditiile propuse este de 1,3
ori mai mare fatd de conditiile celei mai apropiate solutii, iar emisia specificd de biogaz a
crescut cu 30%. In acelasi timp, continutul metanului in biogaz a crescut cu aproape 25%.
Aceste rezultate caracterizeazad eficacitatea ridicatd a procedeului propus de obtinere a
biogazului.
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de obtinere a biogazului, care include fermentarea anaerobd in conditii
mezofile a biomasei ce contine un substrat organic cu adaos de bélegar de vite mari
cornute, cu obtinerea biogazului, caracterizat prin aceea ci in calitate de substrat organic
se utilizeazd borhotul rezultat de la distilarea alcoolului etilic, totodatd in borhot se
introduce materie primd vegetald cu continut de sclareol sau un produs al prelucrdrii
acesteia cu continut de sclareol, in cantitate ce asigurd 5...10 mg/dm’ de sclareol pur,
biomasa este supusd omogenizdrii hidrodinamice cavitationale, iar fermentarea se
efectueaza la temperatura de 33+2 °C timp de 2...4 zile.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in calitate de materie
primd vegetala cu continut de sclareol se utilizeazd deseul de la extragerea uleiului eteric
din Salvia sclarea, care contine pand la 3% de sclareol rezidual.

3. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in calitate de produs al
prelucrdrii materiei prime vegetale cu continut de sclareol se utilizeaza concretul, care
contine pand la 30% de sclareol.

4. Procedeu, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca raportul dintre borhot
si balegar este respectiv de 1: (0,3...0,5).

5. Procedeu, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea c¢id omogenizarea
hidrodinamica cavitationala a biomasei se efectueaza pana la dispersarea In particule mai
mici de 0,03...0,05 mm.
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stanga/dreapta): CO1F 11/04

C12P 5/02

CO1F 101/30

CO1F 103/32

C07C35/36

C07C33/00

biogaz

sclareol

salvia sclarea

"Worldwide" (Espacenet):

CO1F 11/04
C12P 5/02

CO1F 101/30
CO1F 103/32
C07C35/36
C07C33/00
sclareol

salvia sclarea
biogas

EA, CIS (Eapatis):
CO1F 11/04
C12P 5/02

CO1F 101/30
CO1F 103/32
C07C35/36
C07C33/00
CKJIapeo
mandgei

ouoras

SU (nonpublic):
Alte BD —
http://www.findpatent.ru/patent/246/2463761.html




IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

htindhwenw roshioeas rufobschie-principy-polucheniia-bicgara himl

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8 % D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%B7

V. Documente considerate a fi relevante

Categoria* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate
A,D RU 2463761 C1 2012.10.20 1-5
A,D,C MD 619 G2 1996.11.30 1-5
A MD 188 Z 2010.04.30 1-5
A MD 4189 C1 2012.12.31 1-5
A MD 4217 C1 2013.04.30 1-5
A RU 2315721 C1 2008.01.27 1-5
A RU 2351552 C1 2009.04.10 1-5
A EP 0974643 A1 2000.01.26 1-5

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior
general

T — document publicat dupa data depozitului sau
a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeazd inventia

X — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noud sau
implicand activitate inventivd cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E - document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd ca
implicand activitate inventivd cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat 1n descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupa data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii 2014.02.20

Examinator DUBASARU Nina
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