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feî)  Procédé  et  dispositif  pour  la  révision  du  plan  de  vol  latéral  d'un  aérodyne. 

@  Le  procédé  selon  l'invention  utilise  un  dispo- 
sitif  de  désignation  et  de  validation  (3)  couplé 
au  système  de  gestion  de  vol  de  l'aérodyne  de 
manière  à  obtenir  sur  l'écran  (ND)  de  ce  sys- 
tème,  en  plus  de  la  représentation  géogra- 
phique  du  plan  de  vol  sélecté  par  le  pilote,  une 
zone  sensible  associée  à  chaque  point  de  l'é- 
cran  (ND)  des  plages  de  fonction  dynamiques 
(7,  8,  9,  10)  servant  à  composer  des  menus,  un 
index  lumineux  (6)  dont  les  déplacements  sur 
l'écran  (ND)  sont  commandés  par  une  action  du 
pilote  sur  le  dispositif  de  désignation,  de 
manière  à  pouvoir  amener  l'index  (6)  sur  une 
plage  ou  une  zone  sensible,  l'activation  de  la 
fonction  correspondant  à  cette  plage  ou  la 
sélection  de  ladite  zone  étant  obtenue  par  une 
action  du  pilote  sur  l'organe  de  validation. 

L'invention  permet  de  simplifier  la  tâche  du 
pilote  qui  n'a  plus  à  surveiller  qu'un  seul  écran 
de  visualisation. 
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La  présente  invention  concerne  un  procédé  et  un 
dispositif  pour  la  révision  d'un  plan  de  vol  d'un  aéro- 
dyne. 

D'une  façon  générale,  on  sait  que  dans  de  nom- 
breux  aérodynes,  les  plans  de  vol  sont  générés  par  un 
système  de  gestion  de  vol  qui  dialogue  avec  le  pilote 
au  moyen  de  deux  interfaces,  à  savoir  : 

-  un  écran  de  visualisation  ND  ("Navigation  Dis- 
play")  sur  lequel  est  représenté  le  tracé  de  la  rou- 
te  de  l'avion  élaboré  dans  un  plan  horizontal  à 
partir  de  points  singuliers  "Way  points"  que  le  pi- 
lote  a  sélectionnés  lors  de  la  préparation  de  son 
vol,  et 
-  une  console  clavier  écran  appelée  MCDU  ("Mul- 
ti  Control  Display  Unit")  permettant  un  dialogue 
entre  le  système  de  gestion  du  vol  et  le  pilote,  cet- 
te  console  permettant  notamment  à  ce  dernier  de 
saisir  les  points  singuliers  définissant  le  plan  de 
vol  et  ensuite,  de  modifier  éventuellement  ce  plan 
de  vol. 
Une  telle  modification  s'effectue  généralement  en 

plusieurs  étapes  (au  moins  trois)  se  traduisant  chacu- 
ne  par  une  ou  plusieurs  actions  du  piloté  sur  le  clavier 
de  la  MCDU  : 

-  Une  première  étape,  qui  a  pour  but  de  sélection- 
ner  le  point  du  plan  de  vol  à  partir  duquel  on  veut 
faire  une  modification  (sélection  du  "WP 
FROM")  ;  cette  première  étape  implique  un  appui 
sur  une  touche  d'appel  de  page  "FPLN"  permet- 
tant  la  visualisation  sur  l'écran  MCDU  des  points 
singuliers,  puis  d'effectuer  la  sélection  d'un  de 
ces  points. 
-  Une  seconde  étape  qui  consiste  à  choisir  le  type 
de  modification  à  apporter  au  plan  de  vol  ;  en 
fonction  du  type  de  modification,  le  pilote  doit  : 

.  soit  effectuer  un  appui  sur  une  touche  de 
fonction  du  clavier, 
.  soit  faire  appel  à  une  page  de  révision. 

-  Une  troisième  étape  qui  a  pour  but  de  sélection- 
ner  le  point  où  se  termine  la  modification  "WPT 
TO"  :  cette  étape  implique  donc  la  saisie  d'un 
code  d'identification  du  point  (entrée  de  caractè- 
res  alphanumériques  sur  le  clavier)  puis  la  valida- 
tion  du  point  sélectionné.  Cette  validation  provo- 
que  en  général  la  création  d'un  plan  de  vol  tem- 
poraire. 
-  Une  quatrième  étape  de  confirmation  ou  d'an- 
nulation  de  la  révision  du  plan  de  vol  ;  cette  étape 
implique  une  action  sur  une  touche  de  fonction  - 
confirmation  ou  annulation  -  du  clavier.  Cette  ac- 
tion  provoque  un  retour  à  la  page  plan  de  vol  sur 
l'écran  de  la  console  et  une  visualisation  du  plan 
de  vol  modifié  (ou  de  l'ancien  plan  de  vol,  dans  le 
cas  d'une  annulation)  sur  l'écran  de  visualisation 
ND. 
Ce  procédé  présente  tout  d'abord  l'inconvénient 

de  devoir  modifier  une  représentation  cartographique 
en  rentrant  des  caractères  sur  un  clavier  alphanumé- 

rique. 
Par  ailleurs,  il  implique  la  surveillance,  par  le  pi- 

lote,  de  deux  écrans  de  visualisation,  à  savoir  celui  de 
l'afficheur  ND  du  système  de  gestion  de  vol  qui  est  ha- 

5  bituellement  de  type  tête  haute  et  l'écran  de  la  conso- 
le  MCDU  qui  est  de  type  tête  basse. 

En  outre,  l'enchaînement  des  actions  du  pilote 
entre  les  touches  du  clavier  et  les  pages  affichées  à 
l'écran  n'est  pas  du  tout  évident. 

10  L'invention  a  donc  plus  particulièrement  pour  but 
de  supprimer  ces  inconvénients. 

Elle  propose,  à  cet  effet,  un  procédé  de  révision 
utilisant  le  support  de  représentation  cartographique 
associé  à  un  dispositif  de  désignation  et  de  validation. 

15  Pour  parvenir  à  ce  résultat,  l'invention  réalise  un 
couplage  entre  ces  deux  équipements  qui  permet 
d'obtenir  sur  l'écran  de  visualisation,  en  plus  de  la  re- 
présentation  géographique  du  plan  de  vol  sélecté  par 
le  pilote  : 

20  -  une  zone  sensible  associée  à  chaque  point  de 
l'écran  de  visualisation  ND, 
-  des  plages  de  fonction  dynamiques  servant  à 
composer  des  menus,  la  fonction  attribuée  à  cha- 
cune  de  ces  plages  pouvant  varier  d'un  menu  à 

25  l'autre  et  étant  indiquée  sur  l'écran  de  visualisa- 
tion  ND  en  correspondance  avec  cette  plage, 
-  une  zone  de  message  associée  à  chacun  des 
menus,  et 
-  un  index  lumineux  dont  les  déplacements  sur 

30  tous  les  points  de  l'écran  de  visualisation  ND  sont 
commandés  par  une  action  du  pilote  sur  le  dispo- 
sitif  de  désignation,  de  manière  à  pouvoir  être 
amené  sur  une  plage  ou  une  zone  sensible,  l'ac- 
tivation  de  la  fonction  correspondante  à  cette  pla- 

35  ge  ou  la  prise  en  compte  des  points  de  ladite  zone 
étant  obtenue  par  une  action  du  pilote  sur  l'orga- 
ne  de  validation  du  dispositif  de  désignation. 
Le  procédé  selon  l'invention  comprend  alors  les 

phases  suivantes  : 
40  -  une  première  phase  de  choix  d'un  type  détermi- 

né  de  révision  parmi  les  différents  types  de  révi- 
sion  proposés  par  un  menu  principal,  ce  choix 
étant  effectué  en  amenant  l'index  sur  la  plage 
correspondante,  et  en  effectuant  une  validation, 

45  cette  action  provoquant  l'effacement  du  menu 
principal  et  son  remplacement  par  un  menu  se- 
condaire,  spécifique  du  type  de  révision  choisi, 
-  une  seconde  phase  de  sélection,  sur  l'écran 
ND,  des  points  nécessaires,  avec  la  création  d'un 

50  plan  de  vol  temporaire,  cette  seconde  phase 
comportant,  en  fonction  du  type  de  révision  choi- 
si,  le  choix  d'un  point  singulier  à  partir  duquel  on 
veut  faire  la  révision  et  le  choix  du  point  où  se  ter- 
mine  la  révision,  ces  choix  étant  effectués  en 

55  amenant,  grâce  à  l'organe  de  désignation,  l'index 
sur  la  zone  sensible  associée  au  point  souhaité 
et  en  effectuant  ensuite  une  validation,  le  systè- 
me  affectant  alors  au  point  singulier  un  motif 
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d'identification,  et 
-  une  troisième  phase  comprenant  la  confirma- 
tion  ou  l'annulation  de  la  révision,  cette  action 
étant  exécutée  en  amenant  l'index  sur  une  plage 
de  confirmation  ou  une  plage  d'annulation  du  5 
menu  et  en  agissant  ensuite  sur  les  moyens  de 
validation,  le  système  affichant  alors  le  nouveau 
plan  de  vol  (cas  d'une  confirmation)  ou  l'ancien 
plan  de  vol  (cas  d'une  annulation). 
Avantageusement,  ce  procédé  pourra  en  outre  10 

comprendre,  au  cours  de  ces  différentes  phases,  l'af- 
fichage  à  l'écran  ND  de  messages  indiquant  les  ac- 
tions  que  l'opérateur  a  à  effectuer. 

De  même,  l'organe  de  désignation  et  de  valida- 
tion  pourra  consister  en  une  tablette  tactile.  15 

Dans  ce  cas,  les  avantages  du  procédé  précé- 
demment  décrit  apparaissent  clairement  : 

.  Le  pilote  travaille  toujours  sur  le  même  support, 
à  savoir  l'écran  de  visualisation  ND,  ce  support 
étant  un  support  graphique  et  constituant  le  sup-  20 
port  de  visualisation  final  ; 
.  Ce  support  étant  de  type  tête  haute,  les  actions 

de  type  tête  basse  (ou  en  alternance  tête  basse 
-  tête  haute)  sont  supprimées  ; 
.  Les  actions  du  pilote  à  partir  de  la  tablette  sont  25 

simples,  rapides,  avec  des  enchaînements  gui- 
dés  par  des  messages. 
Bien  entendu,  l'invention  concerne  un  dispositif 

pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  précédemment  dé- 
crit.  30 

Un  mode  d'exécution  de  ce  dispositif  sera  décrit 
ci-après,  à  titre  d'exemple  non  limitatif,  avec  référen- 
ce  aux  dessins  annexés  dans  lesquels  : 

La  figure  1  est  une  représentation  schématique  il- 
lustrant  l'organisation  matérielle  du  dispositif  se-  35 
Ion  l'invention  ; 
Les  figures  2  à  8  sont  des  vues  schématiques 
d'un  plan  de  vol  visualisé  sur  l'afficheur  ND  au 
cours  des  différentes  étapes  d'une  révision  de 
type  insertion  d'un  nouveau  point  suivie  d'une  ré-  40 
vision  de  type  "CLR  DISC"  ; 
Les  figures  9  à  12  sont  des  organigrammes  défi- 
nissant  l'enchaînement  des  actions  dans  les  dif- 
férents  types  de  révision  proposés  au  menu  prin- 
cipal  de  l'afficheur  ND  représenté  figure  1.  45 
Dans  l'exemple  représenté  sur  la  figure  1  ,  le  dis- 

positif  selon  l'invention  fait  intervenirun  processeur  1  , 
par  exemple  le  calculateur  d'un  aérodyne,  qui  assure 
la  gestion  du  vol  et  qui  calcule  les  informations  à  vi- 
sualiser  sur  l'écran  ND,  c'est-à-dire  le  tracé  de  la  rou-  50 
te  de  l'avion  dans  le  plan  horizontal,  à  partir  de  points 
singuliers  que  le  pilote  a  sélectionnés  lors  de  la  pré- 
paration  de  son  vol. 

Le  dialogue  entre  le  pilote  et  le  calculateur  en  vue 
d'effectuer  une  révision  du  plan  de  vol  est  ici  assuré  55 
au  moyen  d'une  tablette  tactile  comportant  une  surfa- 
ce  tactile  3  montée  sur  une  structure  support  fixe  4  par 
l'intermédiaire  de  moyens  élastiques  5. 

Cette  tablette  tactile  3,  qui  consiste  par  exemple 
en  celle  qui  se  trouve  décrite  dans  le  brevet  FR  87 
07322,  déposé  au  nom  de  la  Société  Française 
d'Equipements  pour  la  Navigation  Aérienne  (SFE- 
NA),  est  conçue  de  manière  à  pouvoir  déplacer  un 
curseur  6  sur  l'écran  2  de  l'afficheur  ND  et  à  valider 
une  zone  de  cet  écran  indiquée  par  le  curseur  6  en 
exerçant  une  pression  sur  la  tablette  3  de  manière  à 
l'enfoncer  dans  la  structure  support4.  La  détection  de 
la  position  enfoncée  de  la  tablette  3  (position  de  vali- 
dation)  peut  par  exemple  être  assurée  par  un  micro- 
interrupteur,  comme  représenté  schématiquement 
sur  la  figure  1  . 

Dans  cet  exemple,  le  plan  de  vol  comprend  un 
trajet  passant  par  les  points  singuliers  A  à  F  situés 
chacun  au  centre  de  zones  sensibles  indiquées  par 
des  petits  cercles. 

Dans  le  bas  de  l'écran,  sont  disposées  pour 
exemple  quatre  plages  rectangulaires  7  à  10  servant 
à  l'affichage  du  menu  principal  et  des  menus  secon- 
daires. 

Ces  quatre  plages  7  à  10  indiquent  ici  les  quatre 
modes  de  révision  proposés  par  le  menu  principal,  à 
savoir  : 

-  le  mode  "NEW  WPT"  (insertion  d'un  nouveau 
point  dans  le  plan  de  vol), 
-  le  mode  "DIR  TO"  qui  permet  de  définir  un  point 
vers  lequel  l'aérodyne  doit  se  diriger  à  partir  de  sa 
position  actuelle, 
-  le  mode  "CLEAR"  qui  permet  d'effacer  un  point 
singulier, 
-  le  mode  "CLR  DISC"  qui  permet  de  supprimer 
une  discontinuité. 
Le  message  "MENU  PRINCIPAL"  est  en  outre  af- 

fiché  au-dessus  de  la  plage  7. 
A  partir  du  menu  principal  visualisé  sur  la  figure 

1  et  indiqué  par  la  référence  1  1  sur  les  organigram- 
mes  des  figures  9  à  12,  la  sélection  d'un  menu  secon- 
daire  s'effectue  en  amenant  le  curseur  6  sur  la  plage 
correspondante  par  déplacement  du  doigt  de  l'opéra- 
teur  sur  la  surface  tactile  3  et  en  appuyant  sur  cette 
surface  3  pour  valider  cette  sélection. 

La  sélection  de  la  plage  menu  "NEW  WPT"  (plage 
7,  figure  1  et  bloc  12,  figure  9)  provoque  l'effacement 
des  quatre  plages  7  à  1  0  du  menu  principal  et  le  réaf- 
fichage  de  la  plage  7  avec  l'indication  "QUIT"  (bloc 
13),  qui  permet  le  retour  au  menu  principal  (figure  2). 
Parallèlement,  sont  visualisés  à  l'écran  un  message 
"MODE  NEW  WPT"  et  les  consignes  à  suivre  par 
l'opérateur,  à  savoir  "SEL  FROM  WPT"  :  sélection 
d'un  point  singulier  de  départ  (bloc  14,  figure  9). 

L'opérateur  agit  alors  sur  la  tablette  3  de  manière 
à  amener  le  curseur  dans  une  position  où  il  désigne 
et  valide  le  point  singulier  choisi,  ici  le  point  E  qui  est 
alors  entouré  par  un  deuxième  cercle  d'identification 
(figure  3). 

Cette  validation  a  pour  effet  d'effacer  le  menu  se- 
condaire  précédemment  affiché  (mode  de  sélection 

3 



5 EP  0  516  501  A1 6 

du  point  de  départ  de  la  révision)  et  de  le  remplacer 
par  un  nouveau  menu  correspondant  à  la  sélection  du 
nouveau  point  singulier  que  l'on  veut  rajouter,  ce  nou- 
veau  menu  comprenant  les  plages  suivantes  visibles 
sur  la  figure  3  : 

-  "CANCEL"  (plage  10,  bloc  15)  qui  permet  l'an- 
nulation  de  la  dernière  sélection  effectuée  et  le  re- 
tour  au  menu  de  sélection  du  point  de  départ, 
-  "QUIT"  (plage  7,  bloc  16)  qui  permet  le  retour  au 
menu  principal,  et 
-  des  messages  "MODE  NEW  WPT"  et  la  consi- 
gne  à  suivre  par  l'opérateur,  à  savoir  "SEL 
NWPT"  (bloc  17)  qui  invite  l'opérateur  à  indiquer 
avec  le  curseur  6  la  position  du  nouveau  point 
correspondant  à  la  fin  de  la  modification. 
Une  fois  ce  nouveau  point  G  indiqué  et  validé  par 

un  appui  sur  la  tablette  3,  le  système  entre  en  mode 
confirmation  en  changeant  à  nouveau  le  menu  et  en 
indiquant  en  traits  interrompus  le  nouveau  trajet  entre 
le  point  singulier  de  départ  E  et  le  nouveau  point  sé- 
lectionné  G  (figure  4).  Le  nouveau  menu  comprend 
alors  les  plages  suivantes  : 

-  "QUIT"  (plage  7,  bloc  18)  qui  permet  le  retour  au 
menu  principal, 
-  "CONFIRM"  (plage  8,  bloc  19)  qui  permet  de 
confirmer  le  nouveau  plan  de  vol,  et 
-  "CANCEL"  (plage  10,  bloc  20)  qui  permet  de 
supprimer  le  dernier  point  sélecté  et  de  revenir  en 
mode  de  sélection  d'un  nouveau  point. 
Les  messages  "MODE  NWPT"  et  "CONFIRM" 

sont  alors  affichés  au-dessus  de  la  plage  7. 
La  confirmation  du  nouveau  plan  de  vol  provoque 

sa  prise  en  compte  par  le  système,  son  affichage  à 
l'écran  et  le  retour  au  menu  principal  (figure  5). 

Dans  cet  exemple,  le  nouveau  point  G  ne  consti- 
tue  pas  la  fin  du  plan  de  vol  et,  en  conséquence,  le 
nouveau  plan  de  vol  présente  une  discontinuité. 

Pour  pouvoir  indiquer  la  façon  dont  s'effectue  le 
raccordement  du  nouveau  point  au  plan  de  vol  initial, 
le  pilote  doit  sélectionner  le  menu  "CLR  DISC"  (bloc 
21)  (suppression  de  la  discontinuité). 

La  validation  de  cette  sélection  provoque  l'efface- 
ment  du  menu  principal  et  son  remplacement  par  un 
nouveau  menu  comprenant  les  indications  suivantes 
visibles  figure  6  : 

-  "QUIT"  (plage  7,  bloc  22)  qui  permet  le  retour  au 
menu  principal,  et 
-  les  messages  "MODE  CLEAR  DISC"  et  la  consi- 
gne  à  suivre  par  l'opérateur,  à  savoir  "SEL  FROM 
WPT"  (  Sélection  d'un  point  fin  de  discontinuité  - 
bloc  23  -  figure  10)  qui  invite  l'opérateur  à  indi- 

quer  avec  le  curseur  la  position  de  ce  nouveau 
point. 
Une  fois  ce  nouveau  point  validé  (ici  le  point  F), 

le  système  entre  en  mode  confirmation  en  changeant 
à  nouveau  le  menu  et  en  indiquant  en  traits  interrom- 
pus  le  nouveau  trajet  compris  entre  le  nouveau  point 
et  le  point  fin  de  discontinuité  (figure  7).  Le  nouveau 

menu  comprend  alors  les  plages  suivantes  : 
-  "QUIT"  (plage  7,  bloc  26)  qui  permet  le  retourau 
menu  principal, 
-  "CONFIRM"  (plage  8,  bloc  25)  qui  permet  de 

5  confirmer  le  nouveau  plan  de  vol,  et 
-  "CANCEL"  (plage  10,  bloc  24)  qui  permet  de 
supprimer  le  dernier  point  sélecté  et  de  revenir  à 
la  phase  de  sélection  d'un  point  fin  de  discontinui- 
té. 

w  Les  messages  "MODE  CLR  DISK"  et 
"CONFIRM"  sont  alors  affichés  au-dessus  de  la  plage 
7. 

La  confirmation  du  nouveau  plan  de  vol  provoque 
sa  prise  en  compte  par  le  système,  son  affichage  en 

15  traits  pleins,  et  le  retour  au  menu  principal  (figure  8). 
L'organigramme  de  la  fonction  "  DIR  TO  "  (figure 

11)  du  menu  principal  est  pratiquement  identique  à 
celui  de  la  fonction  "CLR  DISC".  La  différence  qui 
existe  entre  ces  deux  organigrammes  consiste  en  ce 

20  que  le  point  que  le  pilote  doit  déterminer  n'est  pas  un 
point  marquant  la  fin  d'une  discontinuité  mais  un  point 
vers  lequel  l'aérodyne  doit  se  diriger  à  partir  de  sa  po- 
sition  actuelle. 

Ainsi,  la  sélection  du  mode  de  révision  "DIR  TO" 
25  provoque  l'effacement  du  menu  principal  et  son  rem- 

placement  par  un  nouveau  menu  comprenant,  indi- 
qués  sur  une  plage  correspondante,  un  mode  "QUIT" 
qui  permet  le  retourau  menu  principal  et  un  message 
qui  invite  l'opérateur  à  indiquer,  avec  le  curseur,  le 

30  nouveau  point  vers  lequel  l'aérodyne  doit  se  diriger, 
la  validation  de  ce  point  provoque  un  changement  de 
menu  et  la  visualisation  d'un  plan  de  vol  temporaire, 
du  nouveau  trajet  allant  à  ce  point,  ce  nouveau  menu 
comprenant,  indiqués  sur  des  plages  correspondan- 

35  tes,  un  mode  "QUIT"  qui  permet  le  retour  au  menu 
principal,  un  mode  "CONFIRM"  qui  permet  de  confir- 
mer  le  nouveau  plan  de  vol  et  un  mode  "CANCEL"  qui 
permet  de  supprimer  le  dernier  point  sélecté  et  de  re- 
venir  en  mode  de  sélection  d'un  nouveau  point  singu- 

40  lier.  La  confirmation  du  nouveau  plan  de  vol  provoque 
sa  prise  en  compte  par  le  système,  son  affichage  et 
le  retour  au  menu  principal. 

Bien  entendu,  cette  fonction  "DIR  TO"  peut  en- 
gendrer  une  discontinuité  et,  dans  ce  cas,  le  menu 

45  "CLR  DISC"  devra  être  également  exécuté. 
La  fonction  "CLEAR"  (effacement  d'un  point  sin- 

gulier)  (figure  12)  comprend  un  mode  de  sélection 
d'un  point  du  plan  de  vol,  avec  affichage  dans  la  zone 
7  de  la  mention  "QUIT"  (bloc  27)  permettant  le  retour 

50  au  menu  principal,  et  du  message  "Sélection  d'un 
point"  (bloc  28)  qui  invite  le  pilote  à  indiquer  avec  le 
curseur,  le  point  singulier  qu'il  veut  supprimer. 

La  validation  de  ce  point  singulier  provoque  le 
passage  en  mode  confirmation,  avec  affichage  dans 

55  les  zones  7,  8  et  10  des  indications  "QUIT", 
"CONFIRM",  "CANCEL"  (blocs  29,  30,  31).  Ce  mode 
de  confirmation  est  similaire  à  ceux  précédemment 
décrits. 

4 
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Revendications 

1.  Procédé  pour  la  révision  du  plan  de  vol  d'un  aé- 
rodyne  utilisant  un  dispositif  de  désignation  et  de 
validation  (3)  couplé  au  système  de  gestion  de  vol 
de  cet  aérodyne  de  manière  à  obtenir  sur  l'écran 
(ND)  de  ce  système  de  gestion,  en  plus  de  la  re- 
présentation  géographique  du  plan  de  vol  initia- 
lement  sélecté  par  le  pilote  : 

-  une  zone  sensible  associée  à  chaque  point 
de  l'écran  (ND), 
-  des  plages  de  fonction  dynamiques  servant 
à  composer  des  menus,  la  fonction  attribuée 
à  chacune  de  ces  plages  pouvant  varier  d'un 
menu  à  l'autre  et  étant  indiquée  sur  l'afficheur 
en  correspondance  avec  cette  plage,  et 
-  un  index  lumineux  dont  les  déplacements 
sur  l'écran  (ND)  sont  commandés  par  une  ac- 
tion  du  pilote  sur  le  dispositif  de  désignation, 
de  manière  à  pouvoir  amener  l'index  sur  une 
plage  ou  une  zone  sensible,  l'activation  de  la 
fonction  correspondant  à  cette  plage  ou  la  sé- 
lection  d'un  point  de  ladite  zone  étant  obtenue 
par  une  action  du  pilote  sur  l'organe  de  valida- 
tion, 

caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  les 
phases  suivantes  : 
-  une  première  phase  de  choix  d'un  type  dé- 
terminé  de  révision  parmi  les  différents  types 
de  révision  proposés  par  un  menu  principal, 
ce  choix  étant  effectué  en  amenant  l'index  (6) 
sur  la  plage  (7  à  10)  correspondante,  et  en  ef- 
fectuant  une  validation,  cette  action  provo- 
quant  l'effacement  du  menu  principal  et  son 
remplacement  par  un  menu  secondaire,  spé- 
cifique  du  type  de  révision  choisi, 
-  une  seconde  phase  de  sélection,  sur  l'écran 
ND,  des  points  nécessaires,  avec  la  création 
d'un  plan  de  vol  temporaire,  cette  seconde 
phase  comportant,  en  fonction  du  type  de  ré- 
vision  choisi,  le  choix  d'un  point  singulier  à 
partir  duquel  on  peut  effectuer  la  révision  et  le 
choix  du  point  où  se  termine  la  révision,  ces 
choix  étant  effectués  en  amenant,  grâce  au 
dispositif  de  désignation  (3),  l'index  (6)  sur  la 
zone  sensible  associée  au  point  souhaité  et 
en  effectuant  ensuite  une  validation,  le  systè- 
me  affectant  alors  au  point  singulier  un  motif 
d'identification,  et 
-  une  troisième  phase  comprenant  la  confir- 
mation  ou  l'annulation  de  la  révision,  cette  ac- 
tion  étant  exécutée  en  amenant  l'index  (6)  sur 
une  plage  de  confirmation  ou  une  plage  d'an- 
nulation  du  menu  et  en  agissant  ensuite  sur 
l'organe  de  validation,  le  système  affichant 
alors  le  nouveau  plan  de  vol  (cas  d'une  confir- 
mation)  ou  l'ancien  plan  de  vol  (cas  d'une  an- 
nulation). 

2.  Procédé  selon  la  revendication  1, 
caractérisé  en  ce  que  le  dispositif  de  désignation 
et  de  validation  comprend  une  surface  tactile  (3) 
équipée  d'un  organe  de  validation. 

5 
3.  Procédé  selon  l'une  des  revendications  1  et  2, 

caractérisé  en  ce  qu'il  comprend,  au  cours  des 
susdites  phases,  l'affichage  à  l'écran  (ND)  de 
messages  indiquant  le  type  de  révision  choisi  et 

10  l'action  à  effectuer  par  l'opérateur. 

4.  Procédé  selon  l'une  des  revendications  précé- 
dentes, 
caractérisé  en  ce  que  les  fonctions  proposées  par 

15  le  menu  principal  comprennent  les  modes  de  ré- 
vision  suivants  : 

-  le  mode  "NEW  WPT"  (insertion  d'un  nou- 
veau  point  dans  le  plan  de  vol), 
-  le  mode  "DIR  TO"  qui  permet  d'indiquer  un 

20  point  de  l'écran  vers  lequel  l'aérodyne  doit  se 
diriger  à  partir  de  sa  position  actuelle, 
-  le  mode  "CLEAR"  qui  permet  d'effacer  un 
point  singulier, 
-  le  mode  "CLR  DISC"  qui  permet  de  suppri- 

25  mer  une  discontinuité  entre  deux  points  singu- 
liers. 

5.  Procédé  selon  l'une  des  revendications  précé- 
dentes, 

30  caractérisé  en  ce  que  la  sélection  du  mode  de  ré- 
vision  "NEW  WPT"  provoque  l'effacement  des 
plages  du  menu  principal  et  le  réaffichage  de 
l'une  de  ces  plages  avec  l'indication  "QUIT",  l'ac- 
tivation  de  cette  plage  permettant  le  retour  au 

35  menu  principal  ainsi  que  l'affichage  d'un  messa- 
ge  indiquant  le  mode  dans  lequel  on  se  trouve  et 
invitant  l'opérateur  à  sélectionner  un  point  singu- 
lier  marquant  le  départ  de  la  révision,  en  ce  que 
la  validation  du  point  singulier  de  départ  sélec- 

40  tionné  a  pour  effet  d'effacer  le  menu  secondaire 
précédemment  affiché  et  de  le  remplacer  par  un 
nouveau  menu  correspondant  à  la  sélection  du 
nouveau  point  singulier  que  l'on  veut  rajouter  et 
qui  comprend,  indiqués  sur  des  plages  corres- 

45  pondantes,  un  mode  "CANCEL"  permettant  l'an- 
nulation  de  la  dernière  sélection  effectuée  et  le  re- 
tour  au  menu  de  sélection  du  point  de  départ,  un 
mode  "QUIT"  qui  permet  le  retour  au  menu  prin- 
cipal,  et  un  message  invitant  l'opérateur  à  indi- 

50  quer,  avec  le  curseur,  la  position  du  nouveau 
point  singulier,  en  ce  que  la  validation  de  ce  nou- 
veau  point  provoque  un  nouveau  changement  de 
menu  ainsi  que  l'indication  provisoire  du  nouveau 
trajet  entre  le  point  singulier  de  départ  et  le  nou- 

55  veau  point  sélectionné,  le  nouveau  menu 
comprenant,  indiqués  sur  les  plages  correspon- 
dantes,  un  mode  "QUIT"  qui  permet  le  retour  au 
menu  principal,  un  mode  "CONFIRM"  qui  permet 

5 
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de  confirmer  le  nouveau  plan  de  vol  et  un  mode 
"CANCEL"  qui  permet  de  supprimer  le  dernier 
point  sélecté  et  de  revenir  en  mode  de  sélection 
d'un  nouveau  point,  et  en  ce  que  la  confirmation 
du  nouveau  plan  de  vol  provoque  sa  prise  en  5 
compte  par  le  système,  son  affichage  sur  l'affi- 
cheur  et  le  retour  au  menu  principal. 

6.  Procédé  selon  l'une  des  revendications  précé- 
dentes,  10 
caractérisé  en  ce  que  la  sélection  du  mode  de  ré- 
vision  "CLEAR  DISC"  provoque  l'effacement  du 
menu  principal  et  son  remplacement  par  un  nou- 
veau  menu  comprenant,  indiqués  sur  une  plage 
correspondante,  un  mode  "QUIT"  qui  permet  le  15 
retour  au  menu  principal  et  un  message  qui  invite 
l'opérateur  à  indiquer  avec  le  curseur  un  point  de 
fin  de  discontinuité,  en  ce  que  la  validation  de  ce 
point  provoque  un  changement  de  menu  et  l'indi- 
cation  de  façon  temporaire  du  trajet  supprimant  la  20 
discontinuité,  le  nouveau  menu  comprenant,  indi- 
qués  sur  des  plages  correspondantes,  un  mode 
"QUIT"  qui  permet  le  retourau  menu  principal,  un 
mode  "CONFIRM"  qui  permet  de  confirmer  le 
nouveau  plan  de  vol  et  le  mode  "CANCEL"  qui  25 
permet  de  supprimer  le  dernier  point  sélecté  et  de 
revenir  au  mode  de  sélection  d'un  point  fin  de  dis- 
continuité,  et  en  ce  que  la  confirmation  du  nou- 
veau  plan  de  vol  provoque  sa  prise  en  compte  par 
le  système,  son  affichage,  et  le  retour  au  menu  30 
principal. 

7.  Procédé  selon  l'une  des  revendications  précé- 
dentes, 
caractérisé  en  ce  que  la  sélection  du  mode  de  ré-  35 
vision  "DIR  TO"  provoque  l'effacement  du  menu 
principal  et  son  remplacement  par  un  nouveau 
menu  comprenant,  indiqués  sur  une  plage 
correspondante,  un  mode  "QUIT"  qui  permet  le 
retour  au  menu  principal  et  un  message  qui  invite  40 
l'opérateur  à  sélecter,  avec  le  curseur,  le  nou- 
veau  point  singulier  vers  lequel  l'aérodyne  doit  se 
diriger,  en  ce  que  la  validation  de  ce  point  provo- 
que  un  changement  de  menu  et  l'indication,  de  fa- 
çon  temporaire,  du  nouveau  trajet  allant  à  ce  45 
point,  ce  nouveau  menu  comprenant,  indiqués 
sur  des  plages  correspondantes,  un  mode 
"QUIT"  qui  permet  le  retourau  menu  principal,  un 
mode  "CONFIRM"  qui  permet  de  confirmer  le 
nouveau  plan  de  vol  et  un  mode  "CANCEL"  qui  50 
permet  de  supprimer  le  dernier  point  sélecté  et  de 
revenir  en  mode  de  sélection  d'un  nouveau  point 
singulier,  et  en  ce  que  la  confirmation  du  nouveau 
plan  de  vol  provoque  sa  prise  en  compte  par  le 
système,  son  affichage  et  le  retour  au  menu  prin-  55 
cipal. 

dentés, 
caractérisé  en  ce  que  la  sélection  du  mode  de  ré- 
vision  "CLEAR"  affichée  au  menu  principal,  fait 
apparaître  un  menu  comprenant,  indiqués  sur 
une  plage  correspondante,  un  mode  "QUIT"  per- 
mettant  le  retour  au  menu  principal  et  un  messa- 
ge  invitant  l'opérateur  à  sélecter  avec  le  curseur 
le  point  singulier  qu'il  veut  supprimer,  en  ce  que 
la  validation  de  ce  point  singulier  provoque  le  pas- 
sage  en  mode  confirmation  du  nouveau  plan  de 
vol,  et  en  ce  que  la  confirmation  de  ce  nouveau 
plan  de  vol  provoque  sa  prise  en  compte  par  le 
système,  son  affichage  et  le  retourau  menu  prin- 
cipal. 

9.  Dispositif  pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  se- 
lon  l'une  des  revendications  précédentes,  carac- 
térisé  en  ce  qu'il  comprend  un  dispositif  de  dési- 
gnation  muni  d'un  organe  de  validation,  ce  dispo- 
sitif  de  désignation  étant  couplé  au  processeur  du 
système  de  gestion  de  vol  de  l'aérodyne  de  ma- 
nière  à  obtenir  sur  l'écran  (ND)  de  ce  système,  en 
plus  de  la  représentation  géographique  du  plan 
de  vol  initialement  sélecté  par  le  pilote  : 

-  une  zone  sensible  associée  à  chaque  point 
de  l'écran  (ND), 
-  des  plages  de  fonction  dynamiques  servant 
à  composer  des  menus,  la  fonction  attribuée 
à  chacune  de  ces  plages  pouvant  varier  d'un 
menu  à  l'autre  et  étant  indiquée  sur  l'afficheur 
en  correspondance  avec  cette  plage,  et 
-  un  index  lumineux  dont  les  déplacements 
sur  l'écran  (ND)  sont  commandés  par  une  ac- 
tion  du  pilote  sur  le  dispositif  de  désignation, 
de  manière  à  pouvoir  amener  l'index  sur  une 
plage  ou  une  zone  sensible,  l'activation  de  la 
fonction  correspondante  à  cette  plage  ou  la 
sélection  d'un  point  de  ladite  zone  étant  obte- 
nue  par  une  action  du  pilote  sur  l'organe  de 
validation. 

10.  Dispositif  selon  la  revendication  9,  caractérisé  en 
ce  que  le  dispositif  de  désignation  est  une  tablette 
tactile  (3). 

11.  Dispositif  selon  la  revendication  10,  caractérisé 
en  ce  que  la  tablette  tactile  comprend  une  surface 
tactile  (3)  montée  sur  une  structure  support  fixe 
(4)  par  l'intermédiaire  de  moyens  élastique  (5)  et 
un  microinterrupteur  de  validation  disposé  de  ma- 
nière  à  détecter  la  position  enfoncée  de  la  surface 
tactile  (3). 

8.  Procédé  selon  l'une  des  revendications  précé- 
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