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Titel der Erfindung
Anordnung zur Messung der, Agglutlnabllltat von Zellsuspen-
sionen

- Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Messung der Agglu-
tinabilit8t von Zellsuspensionen im Mlkrollterberelqh, ins- -
besondere fiir die ALgglutinabilitit von Erythrozyten.

Die Erfindung ist anwendbar in der Medizin, der Biologie und
der Mikrobiologie, und zwar fir die Gewinnung von Erkennt-
nissen aus der Eigenéchaft Agglutinabilitdt von Testzellen.
Die Erkenntnisse ktnnen vielfiltig sein. ,

Es lassen sich z. B. bei reproduzierbar gleichartigen Bedin-
gungen des Einsatzes von Agglutininen (Lektine, Antiseren,
Farbstoffe und dgl.) und unter der Voraussetzung, daf die
Blndungspartner auf der Zelloberflsiche hinsichtlich Zahl,
Dichte und Vertellung konstant gehalten werden kdnnen,auf
dem Umweg iliber die Beschreibung der Agglutinabilitidt Aus-—
sagen lber Eigenschaften (Zellsteifigkeit, Flex1b111tat) und‘
liber den Oberflichen-Volumen-Quotienten der Zellen machen.
Andererseits konnen unter der Voraussetzung eines konstanten
Oberflichen-Volumen-Quotienten Aussagen Uber Zahl, Dichte
und Verteilung der ngg1ub1n1ne und der Wembranrezentoren auf
der Zelloberfliche gewonnen werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Agglutination roter Zellen aus dem Blutserum wird bis-
her rein subjektiv beurteilt. Dazu wird ein sogenannter
Tipfeltest durchgefihrt:

Es werden kleine Blutmengen‘auf eine Unterlage gebracht*ﬁnd
mit Agglutinintestldsung vermischt. Die Beobachtung und Be-
urteilung der Agglutinationsrezktion erfolgt mittels unbe-
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waffneten Auges, Die Beschreibung der‘Agglutinationsstérke,
‘die nur eine gr0be Binteilung ermdglicht, erfordert grofle
Erfahrung.'Die im Tipfeltest erzeugten Agglutinate.kénnen
wegen ihrer Instabilitit nicht in bekannte Meﬁanordnungen
transferierst werden, da sich unter diesen Verhsltnissen die
Agglutinabilitdt fort;chreitend dndert. Reproduzierbare Er-
' gebnisse sind nur mit Einschrénkungén zu erhalten.

Es ist aber bereits bekannt, lber die Reflexion von in Zell-
suspensionen befindlichen Zelloberflichen Ruckschlusse,auf
die Eigenschaften der Suspension zu ziehen (Halbhuber und

- Fréber, Z. med. Labor.-Diagn. 22 (1981), S. 113 - 116).

Das Prinzip besteht darin, dafl 2'ml der Suspension, die un-
ter‘sténdigem Rihren zur Agglutination gebrachﬁ wird,'hin—
sichtlich'des bel Bestrahlung auftretenden Streulichts.be-
‘obachtet werden. Die inderung des Streulichtsignals stellt
ein MaB fiir die Stirke der Agglutination dar.

Der Nachteil dieser Arbeitsweise besteht aber darin, daB
‘die Zellsuspension unter stéhdigem Riithren in eine Streu-
vlichfmeﬁanordnung eingebracht und gemessen werden mufl, Das
fihrt dazu, daf ein Teil der Agglutinate, besonders solche
von geringer Stabilit&t, zerstort werden. .
Weiterh&n muf3 der Einsatz von Zellsuspensionen und Aggluti—
ninen als relativ hoch eingeschitzt werden, da fir bestimm-
te Fragestellungen limitierende Faktoren bestehen kdnnen.

Z2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Senkung des Zeitaufwandes und
die Einschrinkung des Verbrauchs an Zellmaterial und an
Agglutinaten. |

‘Darlegung des Wesens der Zrfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, alle Agglutinate,
unabhéngig von ihrer Stabilitit, zu messen und.die‘Objek-
tivitdt und Reproduzierbarkeit der MeﬁergebniSSe zu erhthen.
Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit einer Anordnung zur



. Messung der Agglutihaﬁilitét von Zellsuspensionen im Mi-
kroliterbereich, insbesondere fiir die Agglutinabilitst von
Erythrozyten erfindungsgemif dadurch, daB eine waagerecht
'liegende, fiir die Durchfilhrung der Agglutinationsreakﬁion
vorgesehene Mikrokapillare enthalten ist, die sich in ei-
nem parallelen, durch eine zum Verlauf der Xapillare sehk;
rechte Spaltblende begrenzten monochromatischen Strahlen-
gang befindet und daB ein Empfanger fir den Nachweis der
von den Zelloberflﬁchen reflektierten Strahluhg vorgesehen
ist. -
Die Vorteile der erfindungsgeméﬁen Ldsung bestehen darin,
dafl} ein verhZltnisméBig geringer geritem#figer Aufwand not-
wendig ist. Dieser kann durch einen Zusatz zu bereits vor-
handenen Gertiten realisiert werden. Der Zusatz ist einfach
und von jeder mechanischen Werkstatt herstellbar. Der mate—
rielle Aufwand ist also auﬁeroraentllch gering. Zu ver-
zeichnen ist weiterhin eine sehr hohe Zeiteinsparung bei -
der Untersuchung, ein Vorteil, der sowohl im klinischen
Routine-Labor als auch im Forschungslabor wilnschenswert
ist. Die Anordnung ist auch mit einer objektiven MeBwert-
: verarbeltung koppelbar. ine‘subjektive Entscheidung ent-
fallt volllg.

Ausfiihrungsbeispiel

Das Wesen der Erfindung soll an einem im folgenden beschrie-
benen Ausfihrungsbeispiel ngZher erlautert werden. ' \

In einem Halteblock 1, der eine waagereehte Nut enthilt,

kann eine Mikrokapillare 2 eingelegt werden, um die Aggluti-
nationsreaktion in der Xapillare ablaufen zu lassen. Nach
abgeschlossener Reaktion (etwa 10 Minuten bis 2 Stunden)
kann die eigentliche l}Messung vorgenommen werden. Dazu wird
die waagerecht liegende Kapillare mit dem Licht einer Licht-
quelle 3, die monochromatisches Ticht liefert; bestrahlt und
das reflektierte Licht mittels eines raumfest angeordnetén
Empféangers 4 gemessen. Die Hessung kann wiederholt werden.
An der Lichtquelle 3 befindet sich eine Spaltblende 5, de-
ren Verlauf senkrecht zum Verlauf der Kapillare liegt, so
daB ein scheibenformiger Abschnitt aus der Xapillare zur
Messung herangezogen wird,



: Erfindungsanspruch , ’
~Anordnung zur lMessung der Agglutinabilitét von Zellsuspen-
sionen im Mikroliterbereich, insbesondere fiur die Aggluti-
‘lﬁabilitat‘vdn Erythrozyten, dadurch gekennzeichnet, daB
eine waagerecht liegende, fir die Durchfﬁhrung der Agglu-~
tinationsreaktion vorgesehene Mikrokapillare enthalten ist,
die 'sich in einem parallelen,bdurch eine zum Verlauf der Ka-
pillare senkrechte Spaltblende begrenzten monochromatischen
. trahléngang befindet und daB ein Empfinger fiir den Nach-
Weis=der von den Zelloberflichen reflektierten Strahlung

vorgesehen ist, .

Hierzu 1 Selte Zeichnung
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