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(54) Zapojenf s testovacim modulem

) Piedmétom vynélezu Je zapojeni s testovacim modulem, které feii zrychlcni detokco
. poruchy, pPi funkinim teatovénf mikroprocuorﬁ.

Jednou 2’ pouZi{vanych metod funk¥nfhe testovéni mikroprocesord je srovnévén{ odezev
testovaného nikroﬁroceeoru 8 odezvami funk¥nfho norn&lu, kady o&g mikroprocesory pracujf
v reéinéxp tase. ProtoZe u ni-kroproéouru nenf pPff{stupnd celd Fada wvnit¥nfch bo’dﬁ, ;:jo i
vyhodné Fesit strukturu-mikroprocesoru tak, aby diagnosticky ddlezité informace byly
k diepozici pro. zdpis do tesiovactho zal{zen{, Dosud znémd zapojent testovacich za¥{~
zent vychdzf z pFedpokladu, %e je nutné sadat vidy celou posloupnost instrukef k tohu, |
aby bylo moZno diagnostickeu informaci pPedfat. Proces detekce se tak prodlu¥uje.

Tuto novjhodu odstranuje a zrychleni poatupu pi‘i detekei poruchy v n1kroprocuoru
Foiit zapojoni 8 testovacim modulem podle vynélezu, jehoZ podstatou Je, Ze druhy vystup
bloku ovlédéni obaazoni Jje spojen se vstupem bloku ovl4dén{ hradel, prvni vystup bloku
ovldddn{ hradel je spojen s prvnim evlédacim véfupen a 8 druhym ovlddacim vatxipem"'
prvatho mikroprocesoru a prvni v¥stup bloku ovl4ddéni hradel je apo:jcn 8 prvaim ovléda-

cim vatupem as druhyn ovlédacim vstupem druhého nikroproceaoru.

Vyhodou tohoto zapojeni ,ie zkréceni procesu detekce poruchy v mlkroprocosoru,

protoZe test kom’.‘i ihned po prvni chybné mterpretacx instrukce u testovaného mikropro- ‘
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caaorﬁ. Pritom lze poufit neupravenych aplika®nich programi.

Na vjkrese je zapojeni podle vyndlezu, kde je uvedeno propodén:( apole¥nd s oznale~
nim jednotlivych blokdl. Linka ¥4dosti 7 je spojena se vstupem 21 prioritnfho hradla 2,
s vystupem %4dosti 34 prvniho mikroprocesoru 3 s prvnim vatupe;n 43 prvniho prioritniho
ptijimaZe 4 8 vystupem Z4dosti 34 druhého mikropréceeoru 5 a8 prvnim vystupem 100 blo=~
ku ovlédénd éédosti 10 testovacfho modulu 26. Linka vyb&ru 8 & vfstupem vybdru 33 prvni-
ho mikroprocesoru 3, 8 vystupem 55 druhého mikroprocesoru 3 a se vstupem 122 ¥{dietho
modulu 12 a 8 vystupem vyb&ru 130 bloku ovlddéni vybéru 13 testovactho modulu 26. Linka
obsazen{ 9 je spojena s vystupem obsazeni 36 prvniho mikroprocesoru 3, s vyetdpem obsa-
zen{ 56 druhého mikroprocesoru 3 a s prvnim vystupem obsazen{ 110 a s hradlovacim vstu~
pem 111 bloku ovlédénf 11 testovaciho modulu 26. Datové sbirnice 23 je spojena s datovym
vystupem 250 pam&ti proéramu 25 & datovym vystupem I7 prvniho mikroprocesoru 3, s dato-
vfm vyetupem 57 druhého mikroprocesoru 5 a se vstupem 192 datového registru 19 a s dru-
hym vetupem 171 bloku porovnén{ "dat 17 testovactho modulu 26, Adresni sb¥rnice 24 Jje
spojena s edresnim vstupem 251 pam&ti programu 25, s edresnim vystupem 38 prvnfho mikro-
procesoru 3, 8 adresnim vystupem 38 druhého mikroprocesoru 3 a vstupem 182 adresniho re-
gistru 18 a druhym vstupem 152 bloku porovnéni edresy 13 testovactho modulu 26. I;éle
vystup 20 prioritnfho hradla 2 jie spojen 8 prioritm’.m vatupem 30 prvniho mikroprocesoru
3, prioritnt vystup 31 prvniho mikroprecesoru 3 je spojen 8 prvnim vstupem 60 druhého
prioritnfho p¥ijima¥e 6, vystup 40 prvniho prioritniho ptijima¥e 4 je spojen a priorite
nim vatupem 50 druhého mikroprocesoru ‘5 a prioritnf vystup 51 druhého mikroproceseru 3
je spojen 8 \'ldruhym vstupém 61 druhého priorivtniho prepinale §. Vystup 63 druhého priorit-
niho pfepinefe 6 je spojen s prioritnim vétupom _1_29_‘i’~:tdiciho modulu 12, prioritn{ vystup
12] *{dfciho modulu 12 je spojen s druhfm vstupem 42 prvniho prioritnthe pPepinale 4,
vetup Z4dosti 124 Ffdidfho modulu 12 je spojen s druhym vystupem 103 bloku ovléddnf Z24-
dosti 10. Ovl4dact vystup 123 F{diciho modulu 12 je spojen s nashrasovacim vetupem 131
bl oleu ovlédéni vybéru 13, druhy vystup 132 bloku ovlddéni vyb¥ru 13 je spojen se vstu-
pem 140 bloku ovlédéni priority 14 a s nahrazovacim vetupem 112 bloku .ovlédéni obsazen{
11, druhy vystup 115 bloku ov14déni obsazeni 11 je epojen 8 nulovacim vetupem 133 bloku
ovlédéni vyb¥ru 13, e nulovacim vstupem 102 bloku ov14ddnt Z4dosti 1Q, ktery je Ffzen
pfes nahozovaci{ vetup 101 a se vstupem 160 bloku ovl4déni 'hradel _Z_l._§_.
Vyatup 141 bloku ovldddni priority 14 Jje spojen 8 ovlddacim vsi;xpem 62 druhého prioritni-
ho prepinafe 6, s ovlddacim vstupen ﬂ prvaniho prioritniho piepinale 4 a 8 ovlddacim '
vstupem: 22 prioritnfho hradla 2. Prvni nulovaci vstup 113 bloku ovmlédéni obsézeni 11 Je
spojen 8 vyetupem 172 bloku porovnédni dat 17, ktery je oviédén pfes synchronizaini vstup
173. Druhf nulovaci vstup 114 bloku ovlé&déni obsazenf 11 je spojen s vystupem 1350 ,blol:‘ix
porovnéni adresy 13, ktery je ovld4dédn plfes synchroniza¥nf{ vstup 153. Ddle vystup lﬂl da-
tového registru 19 je spojen & prvnim vetupem 2._’_79 bloku porovnén{ dat 17 a vystup 181
registru adresy 18 je spojen s prvnim vstupem 151 bloku porovnéni adresy 13. Koneln¥
prvni vystup 162 bloku ovlddéni hradel 16 je spojen s hodinovym vstupem 190 registru



dai 19, & hodinovym vstupem 180 registru adresy 18, s prvnim ovlddacim vstupem 32 a
é druhym ovlédacimvvatupem 33 prvniho mikropfocesoru 3a qruhy'vystup lgl’bloku ovlgdé-
nf hradel 16 je spojen 8 prvnim ovléddacim vsfupem 52 a 8 druhym ovlddacim vstupem 53.
druhého mikroprocesoru 3.

Funkce zapojeni '3 nédsledujfef:

Prvni mikroprocesor 3 a druhy mikroprocesor 5 pracujf ve viceprocesorovém re%imu
a vyui{vej! spolen¥ pamn¥¥ programu 25. 2 vgstupu 141 bloku ov14ddnt priority ;i;je
prioritni hradlo 2 otevieno, u prvniho prioritnfho pfepinaée 4 je spojen druhy vstup
42 8 vystupem 40 a u druhého prioritniho p¥epinade § je spojen prvni vstup 60 s vy-
stupem 63, Nejvy33f prioritu m4 tudf%.prvnf mikroprocesor 3, druhy v poXadf je testova~
cf modul 26 a tietf je druhy mikroprocesor 3. Ka%¥dy mikroprocesor %4d4 o p¥id&lenf sbir- '
nice na lince %4dosti 7, po pFichodu prioritnfho signdlu zastavi jeho daldf 3{¥enf, vy~
8114 signél na lince vybéru 8 a pak signél na lince obsazeni 9. Po ka¥dé provedend ope;
raci pouZit sbé&rnici a prfid&levaci proces probéhne gnovu. Kdy% neni testovact modul 26
iniciovéh, propoudty priofitni 8ignél na prioritnf vstup 50 dtuhého mikroprocesoru 5e
oba mikroprocegory se stfidaji v ovlddan{ sbdrnice, V pfipadé; Ze aystém.pfechézi na :
testovaci reZim dojde k vyslén{ signdlu z prvniho vystupu 100 blokuvoylédéni %4dosti 10.
R{zen! ne sbdrnici zfsk4 prvni~mikroprocssor ;,‘ktery mé néjvyééi prioritu a pfovede
prvnf instrukel testu. P%itom adresa nésledujicf{ instrukce je pizpravena v instrukénim
¢itadi a vyeledek operace Je ve vystupnim detovém registru., Jakmile prvni mikroprocesor
3 vy¥le signdl na linku obsazent, pfeatévé vysilat signdly na lince %d4dosti 7 a lince
vyb&ru 8. V tomto okamZiku propust{ prvn{ mikroprocesor 3} prioritn{ signél ne priorifni
vatup 120 #fdictho modulu 12, Rfdicf modul 12 Fe3{ st¥et signdlu na prioritnim vstupu
120 a signdlu na vatup Zddosti 124, V pripads, fe %4dost o pfidéleni.sbérnice pfi;la
dF{ve, prioritni signél se nepropusti na prioritnf vystup 121 a signél na ovlédacim vy
stupu 123 zplsobf vysldni signélu na linku vyb&ru 8, do bloku ovlddén{ obsazen{ 11l a do
bloku ovlddéni priority l4. Signdl na vystupu 141 bloku oviddéni priority 14 uvede pri-
oritn{ hradlo 2 do nepropustnéhq_stévu, u pfvniho prioritniho p¥ijima¥e spojf prvni
6 spoj{ druhy vstup 61 8 vistu-

vatup 43 s vystupem 40 a u druhého prioritntho p¥ijimade
pem: 63. Nynf mé nejvy3&{ prioritu druhy mikroprocéaor 3. Jakmile prvn{ mikroprocesor 3
ukon¥f{ operaci a prestane vysflat signdl na lince obsazent 2, odblokuje se signél na
nahazovacim vstupu 112 bloku ovl4dén{ obsazeni 1l a z prvniho vystupu 110 se.iyéle
8igndl na linku obsazeni 9 a z druhého vystupu 115 se vyZle signdl na nulovacf vstup
‘;gg‘blokﬁ ovlddént %ddosti 10, na nulovac{ vstﬁp 133 bloﬁu ov1dddni vybsru 13 a na vatup
.160 bloku ovlédéni hradel 16. Jalmile pfestane testovaci modul 26 vys{lat signdl na
lince vybsru 8, probdhne ﬁroces'pfidéleni sb¥rnice u druhého mikroprocesoru ﬁ, ten vydle
signdl na linku vyb¥ru 8 a ¥ekd aZ testovaci modul 26 ukon¥{f operaci qvakonéi‘vygiléni

. signdlu na'lingevbbaazeni 9. Bhem této doby se signdlem na vy¥stupu 162 bloku ovlédént
hradel 16 oteviou vystupn{ hradla z instrukénfho §itaéé a vjatupniho datq&ého registru

prvntho mikroprocesoru 3 a tyto informece se zapiSou z adresn{ sb&rnice 24 do adresntho



rcgietru 18 signdlem na hodinovém vstupu 180 180 a z datové sbdrnice 23 do datového registru
19 aignélom na hodinovém vstupu 190. Pek testovaci modul 26 ukon®{ &ten{ z prvniho mikro-
procesoru 3 a prestane vysf{lat signdl na lince obsazeni 9. KeZent na sbdrnici prevezme
druhy mikroprocesor 3 a agame z paméti programu 25 ate;nou instrukei testu jako prvn{
mikroprocesor J. Testovaci modul 26 po predteni sbdrnice op¥t %4d4 aignﬁlom—na lince
¥4dosti 7 a po prichodu prioritniho signélq,'ktcrj druhy mikroprocesor 3 propusti na
prioritnf vstup 120 ¥{diciho modulu 12, za¥ne vymilat signdl na lince vjbéru 8. Po ukon~
Sen{ operace druhym mikroprocesorem 5 obsadf testovact modul 26 sbirnici a signdlem na
druhém vystupu 161 bloku ovldddn{ hradel 16 otevi*e hradla u instfukéniho ¥{tale a V-
stupniho datového registru a sejme obsahy na druhy vatup 171 bloku porovnévénfl dat 17

a na druhy vetup 152 bloku porovnévéni adresy 15. OkamZik koincidence urdujf signély

ne synchronizadnim vstupu 133 a 173. V pfipqdé souhlasu obsah adresniho registru 18 a
datového registru 17 se ¥tenou informac{ objevi se signdly na vystupech ;29 a 172 a je
umoZn¥no shozeni signdlu na lince obsazen{ 9. V opainém pr{padé testovec{ modul 26 ope~
raci neukon¥f a pribZh testu se zastavi, doprovézen prisludnou signalizaci pro operd-

tora.

"MoZnost pouZit{ uvedeného zapojen{ je p¥i detekci poruchy v mikroprocesoru's vhodnd

navrienot vnit¥nf strukturou, ktery pracuje se sb&rnici uvedeného typu.

PHEDMET VYNALEZU

1. Zapojeni s testovacim modulem, obsshujicim registry a bloky porovnént, vyznaZujici
se tim, %e druhy vystup (115) bloku ovlddénf obsazeni (11) je spojen se vstupem (160) '
bloku ovl&dén{ hradel (16), prvni vystup (162) bloku ovlddén{ hradel (16) je spojen
8 prvnim ovlédacim vstupem (32) a s druhym ovlddacim vstupem (33) prvniho mikropro-
cesoru (3) a prvni iystup (161) bloku ovlddéni hradél (16) je spojen s prvnim ovlé-
dﬁein_vatupo- (52) a 8 druhym oviédacim vatupem (53) druhého mikroprocesoru {5).

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznaéujiéi so tim, ¥e prvnf vistup (162) blokﬁ ov1l4dén{ hra-
del (16) je spojen s hodinovim votupem‘(190) registru dat (19) & 8 hodinovym vstupem
(180) registru adresy (18), vystup §141) bloku ovldddni priority (14) je spojen s
ovlddacim vstupem (62) druhého priorithiho ptepinade (6), s ovliddacim vstupem (41)
prvntho prioritnfho pfepinafe (4) a s ovliddacim vsiupen (22) prioritniho hradla (2),
drﬁhy>vyatup (132) bloku ovldddni vybsru (13) je spojen se vstupem (140) bloku ovlddé-
nf priority (14) s vjstup (63) drutiého prioritntho prepinale (6) je spojen s priorit-
nim vstupem (120) Ff{dictho modulu (12).

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznnéuaici se tim, %Ze prwni nulovac£ vstup (113) bloku ovld-
‘déni obsazeni (11) je spojen s vystupem (172) bloku porovnéni dat (17) a druhy nulo-
vac{ vatup (114) bloku ovlédéni,obsageni (11) Jje epojen s vystupem (150) bloku porov-
néni adresy (15). ' ' '
- ' "1 vykreé
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