AT 522489 B1 2023-05-15

(19)

Ssterreichisches
patantamt

(10)

AT 522489 B1 2023-05-15

Patentschrift

(12)
(21) Anmeldenummer: A 50230/2020 (51) Int.Cl: B29C 45/17 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 17.03.2020
(45) Veroffentlicht am: 15.05.2023
(30) Prioritat: (73) Patentinhaber:
15.04.2019 JP 2019-076804 beansprucht. NISSEI PLASTIC INDUSTRIAL CO., LTD.
3890693 Nagano-ken (JP)
(56) Entgegenhaltungen: . ]
US 2004161485 A1 2 'IE';:;?;LKazunori
JP H08318551 A
JP 2014028491 A 3890693 Nagano-ken (JP)
DE 19531329 A1
US 7270525 B2 (74) Vertreter:
Schwarz & Partner Patentanwélte GmbH
1010 Wien (AT)
(54) EINSPRITZVORRICHTUNG
(57) Eine Einspritzvorrichtung umfasst einen I

Erwarmungszylinder, einen Zufihréffnungsblock, der
den Erwarmungszylinder tragt, ein plattenférmiges
Einspritzgestell, das sich senkrecht zur Ldngsachse
des Erwdrmungszylinders erstreckt, wahrend es den
Zufuihréffnungsblock  tragt, und ein  Paar von
Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismen, die
den Erwarmungszylinder bewegen. Der
Zufuihréffnungsblock ist mit  einem Tragergestell
ausgestattet, das sich in der Richtung senkrecht zur
Langsachse erstreckt, und der
Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismus ist mit
dem Trégergestell und einer stationaren Halterung
verbunden.
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Beschreibung
EINSPRITZVORRICHTUNG

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einspritzvorrichtung, die dazu eingerichtet ist, mit
einer Gussform-Spannvorrichtung zusammenzuwirken.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Eine Spritzgussvorrichtung umfasst eine Gussform-Spannvorrichtung und eine Einspritz-
vorrichtung als primare Baugruppen. Dariiber hinaus umfasst die Einspritzvorrichtung einen Er-
warmungszylinder als primare Braugruppe. Der Erwarmungszylinder wird durch einen Einspritz-
vorrichtungsbewegungsmechanismus bewegt und weist dadurch eine Dise in Kontakt mit einer
Metallgussform auf. AnschlieBend wird ein Harzmaterial vom Erwarmungszylinder in die Metall-
gussform eingespritzt.

[0003] Eine beispielhafte, allgemein bekannte Einspritzvorrichtung, die einen Erwarmungszylin-
der als eine priméare Braugruppe umfasst, ist zum Beispiel in JP H6-134808 A offenbart.

[0004] Eine in JP H6-134808 A offenbarte Technologie wird unter Bezugnahme auf Fig. 10A und
10B beschrieben. Die Fig. 10A und 10B sind Darstellungen zum Beschreiben eines Grundauf-
baus herkdmmlicher Technologien. Wie in Fig. 10A dargestellt, umfasst eine Spritzgussvorrich-
tung 100 eine Gussform-Spannvorrichtung 101 und eine Einspritzvorrichtung 111 als primare
Baugruppen. Die Gussform-Spannvorrichtung 101 umfasst eine stationére Halterung 103, die an
einem Sockel 102 befestigt ist, einen Zugstab 104, der sich von der stationdren Halterung 103
aus erstreckt, und eine bewegliche Halterung 105, die vom Zugstab 104 gefiihrt ist. Eine statio-
nare Gussform 106 ist an der stationaren Halterung 103 angebracht und eine bewegliche Guss-
form 107 ist an der beweglichen Halterung 105 angebracht.

[0005] Die Einspritzvorrichtung 111 umfasst einen Erwarmungszylinder 112 als priméare Brau-
gruppe und ist derart auf einem Tisch 113 angeordnet, dass sie frei beweglich ist. Der Erwér-
mungszylinder 112 etc. wird durch einen Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismus 114 be-
wegt, wodurch er eine Spitze einer Dise 115 des Erwarmungszylinders 112 in Kontakt mit der
stationaren Gussform 106 (oder der stationaren Halterung 103) aufweist. Geman des in Fig. 10A
dargestellten Aufbaus weist die stationare Halterung 103 nur ein unteres Ende auf, das am Sockel
102 befestigt ist. Die stationare Halterung 103 ist ein Trager, der nur ein unteres befestigtes Ende
aufweist und der sich nach oben erstreckt. Der Trager weist an einer Spitze (einem oberen Ende)
eine maximale Verformung auf. Die stationare Halterung 103 féllt daher in der Zeichnung zur
linken Seite um, wenn von der Dise 115 ein Druck auf sie ausgelibt wird.

[0006] Fig. 10B zeigt eine Einspritzvorrichtung 120, die einen Aufbau verwendet, der dazu ge-
eignet ist, dieses Umfallen zu beheben. Wie in Fig. 10B dargestellt, umfasst die verbesserte Ein-
spritzvorrichtung 120 eine obere Stange 122 und eine untere Stange 123, die sich von einer
stationdren Halterung 121 aus erstrecken, ein Einspritz-Betatigungsgestell 125, das mit dem je-
weiligen Ende der Stangen 122 und 123 verbunden ist und das am Tisch 124 befestigt ist, ein
Einspritz-Betatigungselement 126, das am Einspritz-Betéatigungsgestell 125 angebracht ist, eine
obere Hiilse 127 und eine untere Hillse 128, die an der Stange 122 bzw. an der Stange 123 derart
angebracht sind, dass sie beweglich sind und die Stange 122 bzw. die Stange 123 umgeben, ein
erstes Einspritzgestell 131, das an entsprechenden Enden der Hiilsen 127 und 128 befestigt ist
und das einen Erwarmungszylinder 129 tragt, und ein zweites Einspritzgestell 132, das an den
anderen entsprechenden Enden der Hilsen 127 und 128 befestigt ist und das durch das Ein-
spritz-Betatigungselement 126 betétigt wird.

[0007] Das Einspritz-Betéatigungselement 126 bewegt das zweite Einspritzgestell 132, die Hiilsen
127 und 128 und das erste Einspritzgestell 131 gemeinsam. Diese Bewegung bewirkt, dass die
Spitze einer Diise 133 des Erwarmungszylinders 129 die stationare Halterung 121 (oder die sta-
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tionare Gussform) berilihrt. Eine horizontale Verschiebung der stationaren Halterung 121 wird
durch die obere Stange 122 und die untere Stange 123 unterbunden, wodurch ein Umfallen un-
terbunden wird.

[0008] Bei der verbesserten Einspritzvorrichtung 120 bestehen jedoch immer noch technische
Probleme, die nachfolgend zu beschreiben sind. Zunachst bewirkt eine Reaktionskraft der Di-
senberlihrung, dass das erste Einspritzgestell 131 wie eine Linie A verformt wird. Wenn der Ver-
formungsgrad grof3 wird, wird die Bewegung der oberen Hiilse 127 relativ zur oberen Stange 122
begrenzt und auch die Bewegung der unteren Hiilse 128 relativ zur unteren Stange 123 wird
begrenzt. Es ist daher ein Aufbau wiinschenswert, der eine Verformung des ersten Einspritzge-
stells unterbindet.

[0009] Da das Einspritz-Betatigungsgestell 125 und das Einspritz-Betatigungselement 126 auf
der auBeren Seite des zweiten Einspritzgestells 132 angeordnet sind, nimmt dariiber hinaus eine
Gesamtlange L1 der Einspritzvorrichtung 120 zu.

[0010] Obwohl die Spritzgussvorrichtung 120 eine Verkleinerung bedingt, ist eine Einspritzvor-
richtung mit einer kiirzeren Gesamtlange wiinschenswert.

[0011] Eine weitere Einspritzvorrichtung mit einem plattenférmigen Einspritzgestell ist aus der
JP2014028491A bekannt. Eine Einspritzvorrichtung mit einem soliden, zylinderférmigen Aufbau
ist aus der US2004161485A1 bekannt. Bei der JPH08318551A umfasst eine Einspritzvorrichtung
Hydraulikzylinder, welche auf einen in axialer Richtung erstreckenden Fortsatz montiert sind.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0012] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Einspritzvorrichtung bereitzustellen,
die verhindern kann, dass ein Einspritzgestell verformt wird, und die eine kurze Gesamtlange
aufweist.

[0013] Eine Einspritzvorrichtung geman der vorliegenden Erfindung ist dazu eingerichtet, mit ei-
ner Gussform-Spannvorrichtung zusammenzuwirken. Die Gussform-Spannvorrichtung umfasst
eine stationare Halterung, an der eine stationdre Gussform angebracht ist. Die Einspritzvorrich-
tung umfasst:

einen Erwarmungszylinder;

eine Schnecke, die im Erwarmungszylinder derart aufgenommen ist, dass sie frei drehbar und in
axialer Richtung beweglich ist;

einen Zufihréffnungsblock, der den Erwarmungszylinder tragt;

ein Einspritzgestell, das sich senkrecht zu einer Langsachse des Erwarmungszylinders erstreckt,
wahrend es den Zufihréffnungsblock tragt;

eine Dise, die an einer Spitze des Erwarmungszylinders vorgesehen ist und die ein Harzmaterial
einspritzt;

und ein Paar von Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismen, die den Erwarmungszylinder
derart bewegen, dass die Diise die stationare Gussform berihrt,

wobei das Einspritzgestell plattenférmig ausgebildet ist und tber eine Mehrzahl von Wellen, die
sich parallel zur Langsachse erstrecken, mit einem plattenférmigen Einspritz-Betatigungsgestell
verbunden ist, das parallel zum Einspritzgestell angeordnet ist, und wobei eine Schneckenlager-
platte, die von den Wellen geflihrt wird, die Schnecke lagert.

[0014] Der Zufuihréffnungsblock ist mit einer Materialzufihréffnung ausgestattet, die an einem
Sockelabschnitt des Erwarmungszylinders vorgesehen ist und die das abzugebende Harzmate-
rial in den Erwarmungszylinder leitet. Ein Tragergestell, das sich in einer Richtung senkrecht zur
Langsrichtung erstreckt, ist am Zufihréffnungsblock vorgesehen. Die Einspritzvorrichtungsbewe-
gungsmechanismen sind mit dem Tragergestell und der stationaren Halterung verbunden.

[0015] GemanB der vorliegenden Erfindung ist das Tragergestell am Zufihréffnungsblock ange-
bracht und der Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismus ist am Tragergestell angebracht.
Wenn das Einspritzgestell und die stationare Halterung durch den Einspritzvorrichtungsbewe-
gungsmechanismus verbunden sind, wird das Einspritzgestell aufgrund der Reaktionskraft einer
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Disenberiihrung verformt werden. Gemaf der vorliegenden Erfindung ist der Einspritzvorrich-
tungsbewegungsmechanismus am Tragergestell angebracht, das eine sich vom Einspritzgestell
unterscheidende Komponente ist, und das Tragergestell und die stationdre Halterung sind durch
den Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismus verbunden. Obwohl das Tragergestell durch
die Reaktionskraft der Diisenbewegung verformt wird, wird das Einspritzgestell, das eine andere
Komponente ist, nicht verformt.

[0016] Dariber hinaus ist der Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismus nahe des Zentrums
der Einspritzvorrichtung am Tragergestell angebracht. Der Einspritzvorrichtungsbewegungsme-
chanismus ragt daher nicht erheblich {iber die Einspritzvorrichtung hinaus. Folglich kann die Ge-
samtlange der Einspritzvorrichtung verringert werden. Geman der vorliegenden Erfindung kann
daher eine Einspritzvorrichtung bereitgestellt werden, die verhindern kann, dass ein Einspritzge-
stell verformt wird, und die eine kurze Gesamtlange aufweist.

[0017] Bevorzugt kann das Tragergestell ein rechteckiger zylindrischer Kérper sein; und der
rechteckige zylindrische Kdrper umfasst: eine Aufnahme zum Kontaktieren des Zufiihréffnungs-
blocks; und eine obere Wand, eine untere Wand, eine Vorderwand und eine Rickwand, die sich
von der Aufnahme in der Richtung senkrecht zur Langsachse erstrecken.

[0018] Da das Tragergestell ein Hohlkérper ist, kann im Vergleich zu einem Vollkérper eine Ge-
wichtseinsparung erreicht werden.

[0019] Vorzugsweise kann das Tragergestell weiterhin eine Verstarkungsmittelwand umfassen,
die parallel zur unteren Wand ist und die Vorderwand und die Riickwand verbindet.

[0020] Die Verstarkungsmittelwand kann die Steifigkeit in der Richtung verbessern, in der au3ere
Krafte wirken.

[0021] Bevorzugt kann der Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismus umfassen:

einen Hydraulikzylinder, der am Tragergestell angebracht ist;

eine Ubertragungswelle, die mit einer Kolbenstange des Hydraulikzylinders verbunden ist und
sich in Richtung der stationaren Halterung erstreckt; )

eine einen Flansch aufweisende Halterung, die mit einer Spitze der Ubertragungswelle verbun-
den ist und die einen Flansch umfasst, der einen gréBeren AuBendurchmesser aufweist als der
AuBBendurchmesser der Ubertragungswelle; und

eine Befestigungshalterung, die die einen Flansch aufweisende Halterung derart an der stationa-
ren Halterung befestigt, dass sie frei l6sbar ist.

[0022] Durch das Trennen der Befestigungshalterung von der stationaren Halterung kann der
Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismus von der stationaren Halterung getrennt werden,
was ein Drehen des Erwarmungszylinders ermdglicht.

[0023] Vorzugsweise kann der Hydraulikzylinder einen vorderen Abschnitt aufweisen, der am
Tragergestell befestigt ist, und einen tbrigen Abschnitt aufweisen, der unbefestigt ist.

[0024] Wenn eine Biegekraft auf die Kolbenstange aufgebracht wird, wird der Hydraulikzylinder
geneigt und die negative Auswirkung des Biegens wird verringert.

[0025] Vorzugsweise kann die Befestigungshalterung mit einer Durchgangs6ffnung ausgestattet
sein, die einen Durchmesser aufweist, der gréBer als der AuBendurchmesser der Ubertragungs-
welle ist und der kleiner als der AuBendurchmesser des Flansches ist, und ist dazu geeignet, sich
mit der Ubertragungswelle als Fiihrung an eine Stelle nahe des Tragergestells zu bewegen.

[0026] Da die Befestigungshalterung, die eine schwere Komponente ist, an eine Stelle nahe des
Tragergestells bewegt werden kann, bevor die Einspritzvorrichtung in Drehung versetzt wird, und
die Ubertragungswelle zum Zeitpunkt dieser Bewegung als ein Filhrungselement verwendet wer-
den kann, wird die Bewegung der Befestigungshalterung erleichtert.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0027] Einige bevorzugte Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend
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unter Bezugnahme auf die beigefiligten Figuren beschrieben, in denen:

[0028] Fig. 1 eine Querschnittsansicht einer Spritzgussvorrichtung ist, die eine Einspritzvor-
richtung gemas einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung um-
fasst;

[0029] Fig. 2 eine Seitenansicht der Spritzgussvorrichtung ist, die die Einspritzvorrichtung
geman der vorliegenden Erfindung umfasst;

[0030] Fig. 3 eine Darstellung entlang eines Pfeils 3 in Fig. 2 betrachtet ist und eine Drauf-
sicht der Einspritzvorrichtung ist;

[0031] Fig. 4 eine vergroBerte Querschnittsansicht eines Ausschnitts 4 in Fig. 3 ist;

[0032] Fig. 5 eine Darstellung zum Beschreiben einer Bewegung einer Befestigungshalte-
rung ist;

[0033] Fig. 6A  eine Darstellung entlang eines Pfeils A in Fig. 6B betrachtet ist;
[0034] Fig. 6B  eine Draufsicht eines Tragergestells ist;

[0035] Fig. 6C eine Darstellung entlang eines Pfeils C in Fig. 6B betrachtet ist;
[0036] Fig. 6D eine Querschnittsansicht entlang einer Linie D-D in Fig. 6B ist;

[0037] Fig. 7 eine Darstellung zum Beschreiben eines Befestigungsvorgangs eines Verstar-
kungsrahmens ist;

[0038] Fig. 8 eine Draufsicht einer Einspritzvorrichtung geman einer zweiten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung ist;

[0039] Fig. 9 eine Draufsicht einer Einspritzvorrichtung geman einer dritten Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung ist;

[0040] Fig. 10A eine Darstellung zum Beschreiben einer herkdmmlichen Einspritzvorrichtung
ist; und

[0041] Fig. 10B eine Darstellung zum Beschreiben einer verbesserten herkdmmlichen Ein-
spritzvorrichtung ist.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

ERSTE AUSFUHRUNGSFORM

[0042] Eine Einspritzvorrichtung geman einer ersten Ausfihrungsform wird nachfolgend unter
Bezugnahme auf Fig. 1 bis Fig. 6A-6D beschrieben. In der nachfolgenden Beschreibung bedeu-
ten ein Verlangerungsvorgang, die Gesamtlange des Hydraulikzylinders zu verlangern, und ein
Verkirzungsvorgang, die Gesamtlange des Hydraulikzylinders zu verkirzen.

[0043] Wie in Fig. 1 dargestellt, umfasst eine Spritzgussvorrichtung 10 eine Gussform-Spannvor-
richtung 20 und eine Einspritzvorrichtung 30 als primére Baugruppen. Die Gussform-Spannvor-
richtung 20 verspannt Metallgussformen, die eine stationare Gussform 21 und eine bewegliche
Gussform 22 umfassen. Die Gussform-Spannvorrichtung 20 umfasst einen Sockel 23, eine stati-
onare Halterung 24, einen Gussform-Spannmechanismus 25, der am Sockel 23 befestigt ist,
Zugstabe 26, die mit der stationaren Halterung 24 und dem Gussform-Spannmechanismus 25
verbunden sind, und eine bewegliche Halterung 27, die durch die Zugstabe 26 gefiihrt wird. Die
stationdre Gussform 21 ist an der stationaren Halterung 24 angebracht, die bewegliche Gussform
22 ist an der beweglichen Halterung 27 angebracht und der Gussform-Spannmechanismus 25
fihrt das Verspannen der Gussformen aus. Es ist anzumerken, dass der Gussform-Spannme-
chanismus 25 ein Hydraulikzylinder, ein Kniehebelmechanismus oder ein motorbetatigter Zylin-
der sein kann.

[0044] Die Einspritzvorrichtung 30 ist dazu eingerichtet, mit einer derartigen Gussform-Spann-
vorrichtung 20 zusammenzuwirken. Die Einspritzvorrichtung 30 umfasst einen Erwarmungszylin-
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der 31, eine Schnecke 32, die derart im Erwarmungszylinder 31 aufgenommen ist, dass sie frei
drehbar und in axialer Richtung beweglich ist, einen Zufiihréffnungsblock 35, der den Erwar-
mungszylinder 31 tragt, ein Einspritzgestell 36, das den Zufihréffnungsblock 35 tragt, und eine
Dise 37, die an einer Spitze des Erwarmungszylinders 31 vorgesehen ist und die ein Harzmate-
rial einspritzt. Der Zufiihréffnungsblock 35 weist eine Materialzufiihréffnung 34 auf, die das Harz-
material in den Erwarmungszylinder 31 leitet, das von einem Trichter 33 abgegeben wird, der an
einem Sockelabschnitt des Erwarmungszylinders 31 vorgesehen ist.

[0045] Wie in Fig. 2 dargestellt, ist die Einspritzvorrichtung 30 auf einem Tisch 41 angeordnet,
kommt der Gussform-Spannvorrichtung 20 durch einen Verkiirzungsvorgang des Einspritzvor-
richtungsbewegungsmechanismus 42 nahe, und bewegt sich durch einen Verlangerungsvorgang
des Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismus 42 von der Gussform-Spannvorrichtung 42
weg.

[0046] Wie in Fig. 3 dargestellt, ist ein Paar von Tragergestellen 70 an den Seitenflachen des
Zufuhréffnungsblocks 35 angebracht, der die Materialzufihréffnung 34 aufweist. Das Tragerge-
stell 70 erstreckt sich in der Richtung senkrecht zu einer Mittelachse (nachfolgend einer Langs-
achse) 31a des Erwarmungszylinders 31. Hydraulikzylinder 43, die die primaren Komponenten
der Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismen 42 sind, sind an entsprechenden Endab-
schnitten der Tragergestelle 70 angebracht.

[0047] D. h., dass das Paar von Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismen 42 derart ange-
ordnet ist, dass sie parallel zur LaAngsachse 31a und an entsprechenden Stellen um einen vorbe-
stimmten Abstand beabstandet zur Langsachse 31a sind. Es ist bevorzugt, den einen Einspritz-
vorrichtungsbewegungsmechanismus 42 und den anderen Einspritzvorrichtungsbewegungsme-
chanismus 42 dadurch relativ zur Langsachse 31a symmetrisch anzuordnen, dass die zwei vor-
bestimmten Abstédnde in Ubereinstimmung gebracht werden. Es ist anzumerken, dass einer der
beiden vorbestimmten Abstéande, falls erforderlich, unterschiedlich sein kann, zum Beispiel auf-
grund der Leichtigkeit der Installation.

[0048] Eine Ubertragungswelle 45 ist schraubbar an einer Kolbenstange 44 jedes Hydraulikzy-
linders 43 angebracht und mit dieser verbunden, eine einen Flansch aufweisende Halterung 46
ist schraubbar an der Spitze der Ubertragungswelle 45 angebracht und mit dieser verbunden,
und die einen Flansch aufweisende Halterung 46 ist durch eine Befestigungshalterung 47 und
durch Schrauben 48 mit der stationdren Halterung 24 verbunden (gekoppelt).

[0049] D. h., dass jeder Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismus 42 den Hydraulikzylinder
43, der am Tragergestell 70 angebracht ist, die Ubertragungswelle 45, die mit der Kolbenstange
44 des Hydraulikzylinders 43 verbunden ist, die einen Flansch aufweisende Halterung 46, die mit
der Spitze der Ubertragungswelle 45 verbunden ist, und die Befestigungshalterung 47 umfasst,
die die einen Flansch aufweisende Halterung 46 an der stationaren Halterung 24 derart befestigt,
dass diese frei I6sbar ist.

[0050] Das Einspritzgestell 36, das den Zuflihréffnungsblock 35 tragt, erstreckt sich auch in der
Richtung senkrecht zur Langsachse 31a des Erwarmungszylinders 31. Das Einspritzgestell 36
und das Tragergestell 70 sind jedoch voneinander getrennt und daher nicht miteinander verbun-
den.

[0051] Ein solches Einspritzgestell 36 umfasst eine Mehrzahl von (in diesem Beispiel eine untere,
eine obere, eine rechte und eine linke und daher vier) Wellen 51, die sich in der Richtung erstre-
cken, die sich vom Erwarmungszylinder 31 entfernt, ein Einspritz-Betatigungsgestell 52, das mit
den entsprechenden Spitzen dieser Wellen 51 verbunden ist und das parallel zum Einspritzgestell
36 angeordnet ist, die Schneckenlagerplatte 53, die von den Wellen 51 gefiihrt wird und die eine
Schnecke 32 derart lagert, dass diese frei drehbar ist, ein Paar von Gewindestangen 54, die mit
dem Einspritz-Betatigungsgestell 52 und dem Einspritzgestell 36 derart verbunden sind, dass sie
sich vollstandig durch die Schneckenlagerplatte 53 hindurch erstrecken, und Muttern 55, die an
der Schneckenlagerplatte 53 angebracht sind und die mit entsprechenden Gewinden der Gewin-
destangen 54 in Eingriff stehen. Ein Kugelgewindetrieb mit einem geringen Reibungsverlust ist
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fir die Gewindestange 54 geeignet. Die Mutter 55 ist in diesem Fall eine Kugelmutter.

[0052] Lager 56 sind in das Einspritzgestell 36 eingesetzt und entsprechende Enden der Gewin-
destangen 54 sind in die jeweiligen Lager 56 eingefiigt. Lager 57 sind in das Einspritz-Betati-
gungsgestell 52 eingesetzt und die jeweils anderen Enden der Gewindestangen 54 sind in die
jeweiligen Lager 57 eingesetzt. Wenn jede Riemenscheibe 58 durch einen die Schnecke vorwarts
bewegenden und zuriickziehenden Motor (siehe Fig. 1, Bezugszeichen 59) und einen Riemen
(siehe Fig. 1, Bezugszeichen 61) gedreht wird, wird jede Gewindestange 54 gedreht. Da sich die
Mutter 55 nicht dreht, bewegt sich jede Mutter 55 in die axiale Richtung. Wenn die Gewindestange
54 gedreht wird, wird die Schneckenlagerplatte 53 nach vorne oder nach hinten bewegt. Die Be-
wegung der Schneckenlagerplatte 53 bewirkt, dass sich die Schnecke (siehe Fig. 1, Bezugszei-
chen 32) relativ zum Erwarmungszylinder 31 vorwarts oder riickwarts bewegt.

[0053] Die in Fig. 1 dargestellte Schnecke 32 ist dariiber hinaus mit einer Riemenscheibe 63
ausgestattet und die Riemenscheibe 63 wird durch einen die Schraube drehenden Motor 64 und
einen Riemen 65 gedreht.

[0054] Wie in Fig. 4 dargestellt, umfasst die einen Flansch aufweisende Halterung 46 einen
Flansch 46a, einen sich vom Flansch 46a erstreckenden Hals 46b und einen Gewindeabschnitt
46c¢, der sich vom Hals 46b erstreckt. Die Ubertragungswelle 45 umfasst an einem Endabschnitt
einen Innengewindeabschnitt 45a. Die Ubertragungswelle 45 ist vorzugsweise eine Hohlwelle.
Eine Hohlwelle weist im Vergleich zu einer Vollwelle ein geringes Gewicht auf.

[0055] Die Befestigungshalterung 47 ist ein Napf, der eine Ausnehmung 47a, in der der Flansch
46a angeordnet ist, Schraubenbohrungen 47b, die in die Ausnehmung 47a umgebenden Berei-
chen vorgesehen sind, und eine Durchgangsé6ffnung 47c¢ in Verbindung mit der Ausnehmung 47a
umfasst. Da der Napf dick ist, ist die Halterung schwer.

[0056] In Fig. 1 kann die Einspritzvorrichtung 30 aufgrund einer Inspektion etc. horizontal gedreht
werden, nachdem sie eingefahren wurde. Zum Zeitpunkt dieses Drehens kann die in Fig. 2 dar-
gestellte Ubertragungswelle 45 ein Hindernis werden. Folglich werden die Schrauben 48 entfernt
und die Befestigungshalterung 47 wird von der stationaren Halterung 24 getrennt (entfernt), wie
in Fig. 5 dargestellt. Dadurch kann die Einspritzvorrichtung 30 horizontal gedreht werden. Da die
Befestigungshalterung 47 jedoch schwer ist, nimmt die Verformung der Ubertragungswelle 45 zu.

[0057] Um dieses Problem zu I6sen wird die Befestigungshalterung 47 geman der vorliegenden
Erfindung entlang der Ubertragungswelle 45 bewegt, wie durch die Pfeile (1), (2) und (3) gekenn-
zeichnet, und die schwere Befestigungshalterung 47 wird unter Verwendung geeigneter Befesti-
gungen vorlaufig vom Tragergestell 70 erfasst (gestitzt). In Fig. 4 weist die Durchgangséffnung
47c¢ daher einen kleineren Durchmesser als der AuBendurchmesser des Flansches 46a auf, hat
aber einen gréBeren Durchmesser als der entsprechende Auf3endurchmesser des Halses 46 b
und der Ubertragungswelle 45. Dies ermdglicht die Bewegung, wie sie durch die Pfeile (1), (2)
und (38) angedeutet ist.

[0058] Es ist anzumerken, dass die Befestigung 66 vorzugsweise ein Winkelstahl oder ein leicht-
gewichtiger Winkelstahl ist, die Form derselben jedoch optional ist. Die Befestigungshalterung 47
kann dariiber hinaus ohne die Verwendung der Befestigung 46 direkt vom Tragergestell 70 vor-
laufig erfasst werden.

[0059] Bezugnehmend auf Fig. 6A bis 6D wird ein Aufbau des Tragergestells 70 detailliert be-
schrieben. Wie in Fig. 6A dargestellt, umfasst das Tragergestell 70 eine Aufnahme 71 zum Kon-
taktieren des Zufihréffnungsblocks (siehe Fig. 5, Bezugszeichen 35), eine obere Wand 72 und
eine untere Wand 73, die sich von der Aufnahme 71 aus erstrecken, eine Verstarkungsmittelwand
74, die zwischen der unteren Wand 73 und der oberen Wand 72 angeordnet ist, und eine Vor-
derwand 75.

[0060] Wie in Fig. 6B dargestellt, umfasst das Tragergestell 70 weiterhin eine Riickwand 76. Wie
in Fig. 6C dargestellt, sind die obere Wand 72 und die untere Wand 73 weiterhin von der Rick-
wand 76 aus verlangert und Innengewindeabschnitte 77, in die Schrauben zum Befestigen der
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Hydraulikzylinder (siehe Fig. 5, Bezugszeichen 43) eingreifen, sind in den entsprechenden ver-
langerten Abschnitten der oberen Wand 72 und der unteren Wand 73 ausgebildet.

[0061] Wie in Fig. 6D dargestellt, ist das Tragergestell 70 ein rechteckiger zylindrischer Korper,
der die obere Wand 72, die untere Wand 73, die Vorderwand 75, die diese Wéande 72 und 73
verbindet, die Rickwand 76, die die entsprechenden hinteren Enden der Wande 72 und 73 ver-
bindet, und die Verstarkungsmittelwand 74 umfasst, die parallel zur oberen Wand 72 und zur
unteren Wand 73 ist und die die Vorderwand 75 und die Rickwand 76 verbindet. Ein solches
Gestell ist ein Gussteil (inklusive einem Stahl-Gussteil).

[0062] In der Figur kennzeichnen die Bezugszeichen F1 und F2 entsprechende auBere Krafte.
Das Tragergestell 70 weist eine hervorragende Steifigkeit gegen die auBeren Krafte F1 und F2
auf, da es durch die Verstarkungsmittelwand 74 verstarkt ist. D. h., dass die Verstarkungsmittel-
wand 74 die Steifigkeit in einer Richtung aufgebrachter duBerer Krafte verbessert.

[0063] Da es ein rechteckiger zylindrischer Korper ist, kann zudem im Vergleich zu einem Voll-
korper eine Gewichtseinsparung erreicht werden. Es ist anzumerken, dass das Tragergestell 70
anstatt eines Gussteils auch ein Kérper mit geschweitem Aufbau sein kann, der miteinander
verschweif3te Stahlbleche aufweist. Die Verstarkungsmittelwand 74 kann dariiber hinaus wegge-
lassen werden, wenn die notwendige Widerstandsfahigkeit durch die obere Wand 72 und die
untere Wand 73 erreichbar ist. Das Vorsehen der Verstarkungsmittelwand 74 erméglicht jedoch
die Verdinnung der oberen Wand 72 und der unteren Wand 73. Folglich ist es optional, die Ver-
starkungsmittelwand 74 je nach Bedarf vorzusehen oder nicht.

[0064] Wirkungen der Einspritzvorrichtung 30, die den oben beschriebenen Aufbau verwendet,
werden nachfolgend beschrieben. Wenn der Hydraulikzylinder 43 in Fig. 3 einen Verklrzungs-
vorgang unternimmt, wird eine vorbestimmte Diisenberiihrungskraft erzeugt. Eine Reaktionskraft
auf diese Dlsenberiihrung bewirkt eine Verformung des Tragergestells 70, wie durch die Linien
B angedeutet. Es ist anzumerken, dass die Linien B zum Zwecke der Darstellung tbertrieben
angedeutet sind. Geman der vorliegenden Erfindung besteht ein Freiraum 78 zwischen dem Tra-
gergestell 70 und dem Einspritzgestell 36 und obwohl sich die Dimensionen dieses Freiraums 78
verandern kénnen, wird das Einspritzgestell 36 nicht verformt.

[0065] Angenommen, dass es kein Tragergestell 70 gibt und der Hydraulikzylinder 43 am Ein-
spritzgestell 36 angebracht ist, wird das Einspritzgestell 36 in diesem Fall verformt. Wenn das
Einspritzgestell 36 verformt wird, wird eine UbermafRige Belastung auf das Lager 56 und den Ku-
gelgewindetrieb 54 ausgelbt, was sich nachteilig auf die Lebensdauer des Lagers 56 und des
Kugelgewindetriebs 54 auswirkt. Geman der vorliegenden Erfindung wird das Einspritzgestell 36
in dieser Hinsicht nicht verformt, da das Tragergestell 70 vorgesehen ist. Da das Einspritzgestell
36 nicht verformt wird, kann eine Verringerung der Lebensdauer des Lagers 56 und des Kugel-
gewindetriebs 54 aufgrund der Verformung unterbunden werden.

[0066] Dariiber hinaus weist der Hydraulikzylinder 43 einen vorderen Abschnitt (vorderes Ende)
auf, der am Tragergestell 70 befestigt ist, und weist einen Gbrigen Abschnitt auf, der unbefestigt
(frei) ist. Wenn eine Biegekraft auf die Kolbenstange 44 ausgelibt wird, wird der Hydraulikzylinder
43 geneigt und eine nachteilige Auswirkung des Biegens wird verringert. Das Verringern der
nachteiligen Wirkung verlangert die Lebensdauer des Hydraulikzylinders 43.

ZWEITE AUSFUHRUNGSFORM

[0067] Unter Bezugnahme auf Fig. 7 und 8 wird eine Einspritzvorrichtung geman einer zweiten
Ausfiihrungsform beschrieben. Wie in Fig. 7 dargestellt, umfasst jede Welle 51 einen Wellen-
hauptkérper-Abschnitt 51a und Abschnitte 51b kleinen Durchmessers, die an beiden Enden des
Wellenhauptkorper-Abschnitts 51a vorgesehen sind. Jeder Abschnitt 51b kleinen Durchmessers
weist einen kleineren Durchmesser als der Wellenhauptkdrper-Abschnitt 51a auf. Der Wellen-
hauptkdrper-Abschnitt 51a weist eine Lange auf, die prazise gefertigt ist.

[0068] Ein Abschnitt 51b kleinen Durchmessers der zwei Abschnitte 51b kleinen Durchmessers
ist in das Einspritzgestell 36 eingefiigt, der andere Abschnitt 51b kleinen Durchmessers ist in das

7/21



D sterreichisches AT 522 489 B1 2023-05-15

patentamt

Einspritz-Betatigungsgestell 52 eingefligt, und entsprechende Muttern 79 stehen schraubbar mit
entsprechenden Enden der Abschnitte 51b in Eingriff. Das Positionieren des Einspritzgestells 36
und des Einspritz-Betatigungsgestells 52 erfolgt an entsprechenden gestuften Abschnitten, die
Grenzen zwischen dem Wellenhauptkdrper-Abschnitt 51a und dem jeweiligen Abschnitt 51b klei-
nen Durchmessers bilden. D. h., dass gestufte Wellen 51 ermdglichen, dass das Einspritz-Beta-
tigungsgestell 52 prazise beziliglich des Einspritzgestells 36 positioniert werden kann.

[0069] Als nachstes werden die Verstarkungsrahmen 81 mittels Schrauben 82 an dem positio-
nierten Einspritzgestell 36 und an dem Einspritz-Betatigungsgestell 52 befestigt. Da das Einspritz-
Betatigungsgestell 52 durch die Wellen 51 relativ zum Einspritzgestell 36 positioniert ist, kbnnen
die Verstarkungsrahmen 81 einfach angebracht werden und die Tétigkeit des Anbringens ist ein-
fach. Andere strukturelle Komponenten werden durch dieselben Bezugszeichen wie in Fig. 3 ge-
kennzeichnet und auf eine detaillierte Beschreibung dieser wird verzichtet.

[0070] Es ist anzumerken, dass der Verstarkungsrahmen 81 in jeder Form ausgebildet sein kann,
wie zum Beispiel in einem Kanalquerschnitt oder zusatzlich zu einem I-férmigen Querschnitt in
einem T-férmigen Querschnitt. Infolge eines Kanalquerschnitts wird ein Widerstandsmoment gré-
Ber als das eines I-férmigen Querschnitts, da sich jeweils ein Flansch von beiden Enden eines
einzelnen Stegs erstreckt und die Steifigkeit daher zunimmt. Infolge eines T-férmigen Quer-
schnitts wird ein Widerstandsmoment gréBer als das eines I-fdrmigen Querschnitts, da sich ein
einzelner Flansch von der Mitte eines einzelnen Stegs erstreckt und die Steifigkeit daher zunimmt.
In den Fallen des Kanalquerschnitts und des T-férmigen Querschnitts wird ein Steg auf der Seite
der Schneckenlagerungsplatte 53 angeordnet und der Flansch erstreckt sich nach auBen,
wodurch eine Beeintrachtigung der Schneckenlagerungsplatte 53 vermieden wird.

[0071] Wie in Fig. 8 dargestellt, ist an jedem Verstarkungsrahmen 81 ein Hydraulikzylinder 43 als
Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismus 42 angebracht. Das Einspritzgestell 36 und das
Einspritz-Betatigungsgestell 52 sind zusatzlich zu den Wellen 51 durch die Verstarkungsrahmen
81 verbunden und bilden dadurch insgesamt eine rechteckige steife Rahmenstruktur.

[0072] Wenn eine Reaktionskraft entgegen der Diisenberiihrung auf das Einspritzgestell 36 wirkt,
werden die Verstarkungsrahmen 81, das Einspritz-Betatigungsgestell 52 und die Endabschnitte
des Einspritzgestells 36 nicht verschoben, da die Endabschnitte des Einspritzgestells 36 durch
die Wellen 51 gestitzt sind. Selbst wenn eine Verschiebung eintritt, ist diese relativ gering und
kann vernachlassigt werden. Folglich tritt keine Verformung des Einspritzgestells 36 auf, die eine
nachteilige Wirkung auf die Lager 56 hat.

[0073] GemaR dieses Beispiels kann, obwohl hinsichtlich des Hydraulikzylinders 43 der vordere
Abschnitt und der hintere Abschnitt jedes Hydraulikzylinders 43 jeweils an einem Verstarkungs-
rahmen 81 befestigt ist, nur der vordere Abschnitt am Verstarkungsrahmen 81 oder nur der mitt-
lere Abschnitt am Verstarkungsrahmen 81 befestigt sein.

[0074] Wenn jedoch der vordere Abschnitt und der hintere Abschnitt jedes Hydraulikzylinders 43
jeweils an einem Verstarkungsrahmen 81 befestigt sind, nimmt der Hydraulikzylinder 43 eine
Funktion der Verstarkung des Verstarkungsrahmens 81 an und die Biegesteifigkeit des Verstér-
kungsrahmens 81 nimmt daher weiter zu. Folglich ist es empfehlenswert, den vorderen Abschnitt
und den hinteren Abschnitt des Zylinders 43 am Verstarkungsrahmen 81 zu befestigen.

DRITTE AUSFUHRUNGSFORM

[0075] Eine Einspritzvorrichtung geman einer dritten Ausfiihrungsform wird unter Bezugnahme
auf Fig. 9 beschrieben. Wie in Fig. 9 dargestellt, sind die Hydraulikzylinder 43 als entsprechende
Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismen 42 mittels Schrauben 82 am Einspritzgestell 36
und am Einspritz-Betatigungsgestell 52 befestigt, die beide durch die Wellen 51 positioniert sind.
Jeder Hydraulikzylinder 43 umfasst ein Hauptstrukturbauteil, das ein dicker Stahlzylinder ist, der
in der Lage ist, einem hohen Druck standzuhalten.

[0076] Das Einspritzgestell 36 und das Einspritz-Betéatigungsgestell 52 sind zuséatzlich zu den
Wellen 51 mit den steifen Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismen 42 (den Hydraulikzylin-
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dern 43) verbunden und bilden insgesamt eine steife rechteckige Rahmenstruktur. Eine Verfor-
mung des Einspritzgestells 36 wird folglich unterbunden und eine Verformung, die eine nachtei-
lige Wirkung auf die Lager 56 hat, tritt nicht auf.

[0077] Es ist anzumerken, dass der Erwdrmungszylinder 31 in Fig. 3 mittels Schrauben am Zu-
fOhréffnungsblock 35 angebracht sein kann, der Zufiihréffnungsblock 35 aber integral mit dem
Erwarmungszylinder 31 oder dem Einspritzgestell 36 ausgebildet sein kann.

[0078] Der Hydraulikzylinder 43, der eine primare Komponente des Einspritzvorrichtungsbewe-
gungsmechanismus 42 ist, kann ein Motor betétigter Zylinder, ein pneumatischer Zylinder oder
ein Zahnstangenmechanismus sein, der einen Elektromotor als Antriebsquelle aufweist.

[0079] Die vorliegende Erfindung ist fir eine Einspritzvorrichtung geeignet, die dazu eingerichtet
ist, mit einer Gussform-Spannvorrichtung zusammenzuwirken.
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1.

Einspritzvorrichtung (30), die dazu eingerichtet ist, mit einer Gussform-Spannvorrichtung
(20) zusammenzuwirken,

wobei die Gussform-Spannvorrichtung (20) eine stationare Halterung (24) umfasst und wo-
bei eine stationare Gussform (21) an der stationaren Halterung (24) angebracht ist,

wobei die Einspritzvorrichtung (30) umfasst:
einen Erwadrmungszylinder (31);

eine Schnecke (32), die derart im Erwarmungszylinder (31) aufgenommen ist, dass sie frei
drehbar und in axialer Richtung beweglich ist;

einen Zufihréffnungsblock (35), der den Erwadrmungszylinder (31) tragt;

ein Einspritzgestell (36), das sich senkrecht zu einer Langsachse des Erwarmungszylinders
(31) erstreckt, wahrend es den Zuflihréffnungsblock (35) tragt;

eine Dise (37), die an einer Spitze des Erwarmungszylinders (31) vorgesehen ist und die
ein Harzmaterial einspritzt;

und ein Paar von Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismen (42), die den Erwarmungs-
zylinder (31) derart bewegen, dass die Diise (37) die stationare Gussform (21) bertihrt,

wobei der ZufUhréffnungsblock (35) mit einer Materialzufiihréffnung (34) ausgestattet ist, die
an einem Sockelabschnitt des Erwarmungszylinders (31) vorgesehen ist und die abzuge-
bendes Harzmaterial in den Erwarmungszylinder (31) leitet,

wobei ein Tragergestell (70), das sich in einer Richtung senkrecht zur Langsrichtung er-
streckt, am Zufuhréffnungsblock (35) vorgesehen ist, und

wobei die Einspritzvorrichtungsbewegungsmechanismen (42) mit dem Tragergestell (70)
und der stationdren Halterung (24) verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet, dass das Einspritzgestell (36) plattenférmig ausgebildet ist und
Uber eine Mehrzahl von Wellen (51), die sich parallel zur LAngsachse erstrecken, mit einem
plattenférmigen Einspritz-Betatigungsgestell (52) verbunden ist, das parallel zum Einspritz-
gestell (36) angeordnet ist,

wobei eine Schneckenlagerplatte (53), die von den Wellen (51) geflhrt wird, die Schnecke
(32) lagert.

Einspritzvorrichtung (30) nach Anspruch 1, wobei:
das Tragergestell (70) ein rechteckiger zylindrischer Kérper ist; und

der rechteckige zylindrische Kérper umfasst: eine Aufnahme zum Kontaktieren des Zufihr-
offnungsblocks (35); eine obere Wand (72), eine untere Wand (73), eine Vorderwand (75)
und eine Rickwand (76), die sich von der Aufnahme in die Richtung senkrecht zur Langs-
achse erstrecken.

Einspritzvorrichtung (30) nach Anspruch 2, wobei das Tragergestell (70) weiterhin eine Ver-
starkungsmittelwand (74) umfasst, die parallel zur oberen Wand (72) ist und die die Vorder-
wand (72) und die Rickwand (76) verbindet.

Einspritzvorrichtung (30) nach Anspruch 1, wobei der Einspritzvorrichtungsbewegungsme-
chanismus (42) umfasst:

einen Hydraulikzylinder (43), der am Tragergestell (70) angebracht ist;

eine Ubertragungswelle (45), die mit einer Kolbenstange (44) des Hydraulikzylinders (43)
verbunden ist und sich in Richtung der stationdren Halterung (24) erstreckt;

eine einen Flansch aufweisende Halterung (46), die mit einer Spitze der Ubertragungswelle
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(45) verbunden ist und die einen Flansch (46a) umfasst, der einen gréBeren AuBendurch-
messer aufweist als ein AuBendurchmesser der Ubertragungswelle (45); und

eine Befestigungshalterung (47), die die einen Flansch (46a) aufweisende Halterung (46) an
der stationaren Halterung (24) derart befestigt, dass sie frei I6sbar ist.

5. Einspritzvorrichtung (30) nach Anspruch 4, wobei der Hydraulikzylinder (43) einen vorderen
Abschnitt aufweist, der am Tragergestell (70) befestigt ist, und einen Gbrigen unbefestigten
Abschnitt aufweist.

6. Einspritzvorrichtung (30) nach Anspruch 4 oder 5, wobei die Befestigungshalterung (47) mit
einer Durchgangséffnung (47c) ausgestattet ist, die einen Durchmesser aufweist, der groBer
als der AuBBendurchmesser der Ubertragungswelle (45) ist und der kleiner als der AuBBen-
durchmesser des Flansches (46a) ist, und dazu geeignet ist, sich an eine Stelle nahe des
Tragergestells (70) zu bewegen, wobei die Ubertragungswelle (45) eine Flihrung ist.

Hierzu 10 Blatt Zeichnungen
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