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(54) 공유 메모리를 갖는 디지탈 프로세서 및 비터비 디코더를 구비하는 집적회로

요약

집적 회로가 디지탈 신호 프로세서(DSP)(101), 및 비터비 디코딩 기능을 실행하는 오류 정정 코프로세서
(ECCP)(113)을 포함하고 있다. 이들 DSP와 ECCP는 일반적으로 이중 포트 RAM을 버스 다중화함으로써 다중 
포트 메모리(116)의 블럭을 공유한다. 상기 ECCP가 상기 RAM을 점유하고 있으면, EBUSY 플래그를 제공함
으로써 상기 RAM의 블럭에 대한 상기 DSP의 액세스가 금지된다. 이 기술은 RAM의 이용을 유지 및 최적화
하며, 이에 따라 상기 DSP와 ECCP은 동일한 집적 회로 칩상에 유리하게 형성될 수 있다.
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대표도

명세서

[발명의 명칭]

공유 메모리를 갖는 디지탈 프로세서 및 비터비 디코더를 구비하는 집적회로

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명을 구현한 집적 회로의 일실시예를 나타낸 도면.

제2도는 메모리의 시분할을 나타낸 타이밍도.

제3도는 파라메트릭 경계부를 가지고 있는 메모리 공간을 보인 도면.

＊ 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

101 : 디지탈 프로세서                                110,111 : 멀티플렉서

113 : 코프로세서                                       116 : 공유 메모리

[발명의 상세한 설명]

[발명의 분야]

본 발명은 디지탈 프로세서, 비터비 디코더(Viterbi decoder) 및 공유 메모리를 가지고 있는 집적 회로에 
관한 것이다.

[종래의 기술]

비터비 디코더는 채널 잡음에도 불구하고 수신된 디지탈 신호 시퀀스(digital signal sequence)의 추정
(estimate)을 개선하기 위해서 신호 처리 응용에 사용된다. 예컨대, 셀룰러 전화기(Cellular telephone)
는 여러 가지 종류의 디지탈 전송 기술로 점차 변화되고 있다. 한가지 디지탈 표준(GSM)이 유럽에서 널리 
사용되고 있고, 북아메리카에서는 다른 디지탈 표준(IS54)이 사용되고 있으며, 이 디지탈 표준은 다른 국
가에서도 고려 중에 있다. 하지만, 차량이나 보행자가 이동할 때에 흔히 생기는 셀룰러 송신 및 수신의 
특성에 의해서 각종 채널 방해가 생긴다. 예커대, 근처에 있는 물체로부터의 반사에 의해서 원래 신호로
부터 시간 지연된 여러 가지 신호가 수신될 때에 다중 경로 간섭이 존재한다. 그러므로, 상기 수신된 디
지탈 시퀀스가 송신된 시퀀스와 정확하게 일치되지 않을 수도 있다. 상기 디지탈 시퀀스는 송신의 어려움
을 보상해 주기 위해서, 원하는 개수의 디지탈 비트를 가지고 있는 패킷 형태로 전송되며, 이때 상기 개
수는 고정되거나 변동될 수도 있다.  상기 표준에 의해서 여러 가지 형태의 전진형 오류 정정(Forward 
Error Correction : FEC)이 제공되며, 이에 의해 송신시에 용장도(a degree of redundancy)를 제공하기 
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위해서 추가적인 비트가 상기 패킷에 포함되며, 이에 따라 수신측에서 오류가 검출되어 어느 정도 정정될 
수 있다. 상기 패킷은 디지탈화된 음성 정보를, 또는 컴퓨터 파일, 영상 정보 등을 포함한 기타 다른 형
태의 데이타를 포함하고 있을 수도 있다.

비터비 트렐리스 디코더(Viterbi trellis decoder)는 송신된 시퀀스를 복원하기 위해서 상기 수신된 패킷
을 디코딩하는 흔히 사용되는 한가지 방법이다. 즉, 사용된 FEC 인코더의 특성이 주어지면, 일부 비트 시
퀀스는 기타 다른 비트 시퀀스보다 많아질 가능성이 있다. 그러므로, 상기 비터비 디코더는 채널 잡음 및 
여러 가지 형태의 왜곡에도 불구하고 송신된 시퀀스를 보다 정확하게 복원하기 위해서 MLSE(Most Likely 
Sequence Estimation)을 제공한다. 불규칙적인 잡음으로 인한 오류를 정정하는 것 이외에, 비터비 디코더
는 다중 경로 간섭이 존재할 때에도 수신기 성능을 개선할 수 있으며, 이것은 이때 수신된 디지트들이 서
로 독립적이지 않고 어느 정도 관련되어 있기 때문에 가능하다. 이때, 기존의 비트 시퀀스의 디코딩이, 
다중 경로 간섭을 보상해 주기 위해서 탭 가중치(tap weight)를 조절하는데 사용될 수 있다. 그러므로, 
수신된 신호 시퀀스의 이전 내용에 관한 정보가 실제로 송신된 신호 시퀀스를 복원하는 정확도를 개선하
는데 사용될 수 있다. 상기 비터비 디코딩 기술의 개요는 비터비 알고리즘의 개요(영국, 런던, 펜텍의 무
선 이동 통신, 알, 스틸(R.Steele)(편집자), 1992)에 게시되어 있다.

종래에는 상기 비터비 디코더가 하나 이상의 집적 회로로 구현되어 있다. 비터비를 명령하는 제어 회로는 
하나 이상의 기타 다른 집적 회로상에 구현된다. 일부 경우에, 상기 제어 회로에서는 상기 비터비 디코더
측으로 명령을 쉽게 전달할수 있도록 하기 위해서 융통성이 제한되었다. 또한, 회로 기능이 복잡하여 단
일의 집적 회로의 경제성이 저하되었다. 원하는 기능을 실행하는데에 필요한 집적 회로의 전체 개수를 줄
이면서, 기능이 개선되고 프로그래밍이 용이한 비터비 디코더를 구현하는 것이 바람직하다.

[발명의 개요]

디지탈 프로세서와 비터비 디코더를 포함하고 있는 집적 회로가 발명되었다. 상기 디지탈 프로세서와 상
기 비터비 디코더는 하나의 메모리를 시분할한다. 메모리 공간은 상기 비터비 디코더의 요구에 따라 변하
는 양으로 상기 비터비 디코더에 할당될 수도 있다.

[상세한 설명]

이하의 상세한 설명은 시분할되어 있는 메모리와 더불어 디지탈 프로세서와 비터비 디코더를 포함하고 있
는 집적 회로에 관한 것이다. 여기에서 사용된 바와같이, 용어 디지탈 프로세서로는 다른 종류중에서도 
마이크로프로세서, 마이크로제어기 및 디지탈 신호 프로세서(DSP)를 들 수 있다. 본 발명의 기술은 여기
에서 예시되어 있는 DSP로 구현되면 특히 유리하다. 이는 디지탈화된 아날로그 통신뿐만 아니라 디지탈 
통신과 관련된 각종 신호 처리 기능을 효과적으로 처리할 수 있는 DSP의 잘 알려진 능력 때문이다. 이 기
능으로는 고속 푸우리에 변환(FFT), 디지탈 필터링, 톤 발생, 스피치(speech) 엔코딩 및 디코딩 등을 들 
수  있다.  여기에서  사용된  바와  같이,  비터비  디코더는,  (1)  다중  경로  간겁을  보상해주는 등화
(equalization)(흔히, 기술 분야에서는 MLSE 등화하고 함), 및/또는 (2)송신된 신호를 복원하기 위한 채
널 디콘벌루션(deconvolution)을 얻기 위해서 비터비 알고리즘을 구현한 디코더를 포함하고 있다.

제1도를  참조하면,  본  발명의  예시적인  실시예가  도시되어  있다.  디지탈  신호  프로세서의 코어
(core)(101)는 고정(X) 데이타(일반적으로, 프로그램 명령과 계수)를 액세스하기 위한 주소 지정 유닛, 
가변(Y) 데이타를 액세스하기 위한 다른 주소 지정 유닛, 및 데이타 산술 유닛(DAU)을 구비하고 있다. 여
러 가지의 기타 다른 기능은 직렬-병렬(및 병렬-직렬) 입/출력 기능과, 정규화, 지수 구하기, 비트 추출 
및 삽입, 배럴 시프팅(barrel fhifting) 등을 수행하기 위한 비트 처리를 포함한 기타 다른 기능 블록(도
시되지 않음)으로 임의로 구현될 수도 있다. 일반적으로, ROM(102)은 상기 코어측에 명령과 계수를 제공
한다. 랜덤 액세스 메모리는 메모리 뱅크(103, 104, 105)를 구비하고 있다. 이들 뱅크는 초기에 ROM에 저
장되어 있는 프로그램 명령과 계수를 상기 코어측에 고속으로 제공하기 위한 고속 캐시 메모리의 역할을 
하며, 그리고 또한 상기 코어측에 데이타를 공급한다. 상기 메모리 뱅크의 크기는 실시예에서는 각각 16
비트 워드를 이용하는 1 킬로 워드이다. 버스(106)는 상기 코어의  X 주소 지정 유닛과 상기 메모리사이
에서 주소와 데이타 정보를 통신하기 위해 제공되어 있다. 버스(107)는 상기 코어의 Y 주소 지정 유닛과 
상기 메모리사이에서 주소와 데이타 정보를 통신하기 위해 제공되어 있다. 상업용 DSP에서 흔히 사용되고 
있는  이러한  종류의  캐시  메모리  구조는  가능한  여러  가지의  기타  다른  종류와  함께  미국  특허 제
4,896,264호에 도시되어 있다. 상기 메모리(뱅크 103, 104, 105)는 주어진 시간에 하나의 버스 또는 다른 
버스를 선택하여 있을 수 있는 경쟁을 회피하기 위해서 멀티플렉서(도시되지 않음)를 사용하여 X 및 Y 버
스(106,107)를 다중화함으로써, 이중 포트 랜덤 액세스 메모리(DPRAM)로서 기능할 수 있음을 주목해야 한
다.

상기 코어는 비터비 디코딩 기능을 실행하는 ECCP(Error Correction Co-Processor, 오류 정정 
코프로세서)(113)의 레지스터를 판독 및 기록할 수 있다. 예컨데, 상기 DSP 코어는 상기 ECCP에 파라미터 
및  제어 워드를 로딩할 수  있다.  상기 코어는 또한 상기 ECCP로부터 인터럽트와 플래그를 수신할 수 
있다. 상기 DSP 코어는 또한 멀티플렉서(110, 111)에 의해서 본 실시예에서 3 포트로 된 다중 포트 설계
를 가지고 있는 다른(즉, 제4의) 메모리 블럭(116)과 통신한다. 상기 멀티플렉서(110)는 상기 멀티플렉서
(111)측에 하나의 입력을 공급하기 위해서 X 주소 버스(108) 또는 Y 주소 버스(109)를 선택한다. 멀티플
렉서(111)는 상기 멀티플렉서(110)의 출력 또는 상기 ECCP(113)로부터의 Z 주소 버스(112)를 선택한다. 
이때, 선택된 버스는 엑세스를 위해서 원하는 메모리 위치를 선택하기 위해 (버스(114)를 통해) 상기 공
유 메모리(116)측에 주소를 공급한다. 이 공유 메모리(116)는 Z 데이타 버스(123)에 의해서 상기 ECCP와 
데이타를 통신하고, 그리고 다중화된 X 및 Y 데이타 버스(124)에 의해서 상기 DSP와 데이타를 통신한다. 
본 발명에서는 상기 DSP 코어와 상기 ECCP사이에서 메모리 블럭(116)을 시분할함으로써 메모리 이용이 개
선된다. 상기 ECCP는 비터비 디코딩 기능을 수행할 때 트레이스 백 메모리(trace-back memory)의 내부의 
최적의 경로를 결정하는데에 사용되는 트렐리스를 저장하기 위해서 상기 메모리 블럭(116)의 제1부분을 
사용한다. 한편, 상기 DSP는 어떤 기능을 수행하든지간에 상기 메모리 블럭의 제2부분을 사용한다. 따라
서, 명령 코드 및/또는 데이타는 상기 제2부분에 저장될 수 있다.

실시예에서, 상기 DSP는 제어 명령과 데이타를 레지스터(117, 118, 119)에 의해서 ECCP측으로 전달한다. 
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예시적으로 11 비트의 길이인 ECCP 주소 레지스터(EAR)(117)에는 상기 DSP가 통신해야 하는 각종 데이타 
레지스터의 주소가 공급된다. 예시적으로 16 비트인 상기 ECCP 데이타 레지스터(EDR)(118)는 다수의 ECCP 

레지스터(120)에 대한 액세스를 허용하는 포트이다. 예시적인 경우에서 최고 2
11
개의 위치를 가지고 있는 

이들 다른 ECCP 레지스터는 상기 DSP로부터 상기 ECCP측으로 전달되는 입력 기호와 채널 파라미터를 저장
한다. 예시적으로 3 비트인 ECCP 명령 레지스터(EIR)(119)는 ECCP가 수행해야 하는 상기 DSP로부터의 제
어 명령을 저장한다. 상기 레지스터 기술은 ECCP를 간접적으로 주소 지정하는 것을 가능하게 하며, 또한 
본 발명이 사용된 기술의 특성에 제한되지 않고 상기 ECCP는 상기 DSP 메모리 공간에 직접 매핑될 수 있
다.

제2도를 참조하면, EBUSY 라인상의 전압이 도시되어 있다. 이 EBUSY 라인(122)의 제1부분은 상기 DSP 코
어(101)에 EBUSY 플래그 신호를 공급하고, EBUSY 라인(115)의 제2부분은 멀티플렉서(111)를 제어한다. 이
들 부분상의 신호들은 논리적으로 동일하다. 그러므로, 이들 부분(115, 122)은 전기적으로 함께 접속될 
수 있거나, 상기 ECCP에 의해서 별개로 구동될 수 있다. 시간(T0)에서 상기 ECCP는 상기 DSP가 상기 공유 

메모리 블럭에 대한 배타적 액세스를 가지고 있음을 지시해 주기 위해서 저전압 상태(논리 0)로 EBUSY를 
설정한다. 이에 따라, 상기 DSP에 의해 수행될 필요가 있는 어떤 기능을 위해 상기 DSP는 비-ECCP 코드를 
실행할 수 있다. 상기 DSP는 시간(T1)에서 이 코드의 실행이 완료되면 상기 ECCP를 초기화시킨다. 시간

(T2)에서, 상기 DSP는 ECCP 명령으로 상기 EIR을 기록한다. 결과적으로, ECCP는 이 ECCP가 상기 공유 메모

리 블럭에 대해 배타적 액세스를 가지고 있음을 지시해 주기 위해 고전압 상태(논리 1)로 EBUSY를 설정한
다. 바꾸어 말하면, ECCP가 액티브되면 EBUSY가 제공되며, 이에 따라 상기 DSP에 의해서 제공된 새로운 
신호 값을 이용하여 상기 비터비 디코딩이 실행될 수 있다. 각각의 입력 기호가 처리된 후에, 상기 ECCP
는 시간(T4)에서 EBUSY를 로우로 다시 설정함으로써 상기 메모리의 제어를 포기하며, 이에 따라 상기 DSP

가 상기 공유 메모리를 액세스할 수 있다. 또한, 상기 DSP가 상기 비터비 디코딩으로부터 얻어진 디코딩
된 기호를 결정하기 위해서 상기 ECCP를 판독할 수도 있다. 상기 EBUSY 신호는 상기 DSP와 상기 ECCP간의 
이와 같은 형태의 핸드세이킹으로 플래그를 나타내는 것으로 생각될 숟 있다.

또한, 인터럽트 신호(EREADY)가 상기 DSP와 상기 ECCP간의 핸드세이킹을 용이하게 하는데 사용될 수도 있
다. 상기 인터럽트 신호는 일반적으로, 상기 ECCP가 상기 DSP에 대한 상기 공유 메모리의 제어를 포기하
려고 하는 시간(T3)에 송신되는 펄스의 형태를 가지고 있다. 그러므로, 제1도에 도시된 바와 같이, 상기 

EREADY 라인(121)은 또한 상기 ECCP에 의해서 제어된다. 상기 ECCP는 자신의 원하는 동작이 종료될 때까
지 제어를 유지한 후에, 상기 DSP측으로 제어를 되돌린다.

상기 방식에서는, 입력 기호의 전체 프레임이 상기 ECCP에 의해서 디코딩될 수도 있다. 일반적으로, 각각
의 프레임은 대략 120 내지 150개의 입력 기호를 포함하고 있으며, 이때 이들 각각의 기호는 일반적으로 
디코딩하기 위해서 20개 내지 150개의 클록 사이클을 필요로 한다. 동작시에, 상기 DSP와 상기 ECCP는 서
로 통신을 행하며, 상기 공유 메모리 블럭은 초기에 상기 ECCP가 디코딩 동작을 실행하고 있는 것으로 가
정한다.

1. 상기 공유 메모리를 액세스하기 전에, 상기 DSP는 조건부 명령을 통해 상기 EBUSY 플래그의 상태를 체
크한다. 이 값이 로우로 될 때까지 상기 EBUSY 플래그(라인 122)가 폴링)polling)되며, 이때 상기 DSP는 
상기 공유 메모리를 안전하게 액세스할 수 있다. 일반적인 명령 시퀀스는 다음과 같다:

wait:

if EBUSY goto wait

continue: access RAM

2. 상기 공유 메모리 블럭을 포기하기 전에, 상기 ECCP는 디코딩 동작을 수행하며, 일반적으로 이 디코딩 
동작은 위에서 언급한 바와 같이 다수의 클록 사이클 동안 행해져서 하나의 기호를 처리한다.

3. 완료되면, 상기 ECCP는 상기 인터럽트 라인(121)(EREADY)에 의해서 상기 DSP를 인터럽트하며, 이에 따
라 상기 DSP에 의한 상기 메모리 블럭(116)의 사용이 포기된다.

4. 상기 DSP는 원하는 동작을 수행하기 위해서 상기 공유 메모리 블럭을 액세스한다.

따라서, 상기 실시예에서, 상기 DSP와 ECCP는 상기 메모리(116)의 공유를 얻기 위해서 플래그 및/또는 인
터럽트를 이용하여 통신한다. 상기 플래그는 상기 ECCP가 디코딩 동작을 아직도 실행하고 있는지를 결정
하기 위해서 상기 DSP가 폴링하는 단일 비트 라인의 예이다. 상기 인터럽트는 상기 ECCP가 현재 동작으로 
종료됨을 지시해 주기 위해서 상기 ECCP가 상기 DSP측에 제공하는 신호이다. 하지만 상기 메모리의 공유
를 얻기 위해서 기타 다른 형태의 핸드세이킹도 가능하다. 상기 메모리 블럭(116)의 상기 공유는 일반적
인 동작에서 상기 ECCP가 상기 시간의 1/2 이하, 그리고 상기 시간의 10% 이하의 공유 메모리에 대한 액
세스를 요구하는 사실에 의해서 용이해진다. 따라서, DSP는 시간의 대부분동안 공유 메모리를 사용하여 
여러 가지 다른 동작을 수행하는데 자유롭다. 물론, DSP는 ECCP동작이 관련되는 한, 모든 시간에서 여러
가지 비공유 메모리 자원(예컨데, 블럭(103, 104, 105))를 사용하는데 자유롭다.

제3도에 있어서, ECCP에 의해 사용되는 제1부분(301) 및 DSP에 의한 제2부분(302)과 함께, 공유 메모리 
블럭(116)이 예시되어 있다. 제2부분(302)은 EBUSY가 로우일때마다 DSP에 이용가능하며, 301은 프레임 사
이에서만 DSP에 이용가능하다. 경계부(303)는 이들 부분을 분리하여 도시된다. 이 경계부는 ECCP를 제어
하는 소프트웨어에 표준 실행되고, 따라서 물리적인 경계부가 아니다. 그러나, 경계부(303)는, 어떤 메모
리 주소 기억장소(예컨데, 0 내지 X)가 ECCP 부분내에 있고 다른 메모리 주소 기억 장소(예컨대, X + 1 
내지 1023)는 실례로 1024 비트(1 킬로비트) 메모리의 DSP 부분내에 있음을 나타낸다. 경계부(303)는 현
재  양호한  실시예에서  매개  변수적이며,  ECCP는  소정  시간에  필요한  메모리의  용량만을  사용한다. 
따라서,메모리의 최대량은 그 기능들을 실행하기 위해 DSP에 자유롭게 사용된다.

일반적인  실시예에서,  상기  ECCP에  의해서  사용되는  메모리의  용량은  원하는  구속  길이(constraint 
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length)에 주로 기초를 두고 있으며, 이 길이는 예시적인 경우에 있어서 상기 EAR(117)에 의해서 간접적
으로 주소 지정된 상기 레지스터(120)중 하나인 ECCP 제어 레지스터의 3비트 프로그래밍 가능 필드에 포
함되어 있다. 이들 3비트는 상기 예시적인 경우에서 최대 512워드(워드당 16비트)까지 8개의 상이한 메모
리 요건을 제공한다. 또한, ECCP 제어 레지스터의 4번째 비트는 메모리에 저장된 데이타에 대한 정확도를 
결정하는데 사용될 수 있다. 이 비트는 각각의 입력 기호가 8비트(256 레벨) 워드로 양자화되는 소프트 
디코딩의 경우와 각각의 입력 기호가 2진(2 레벨) 비트에 의해서 표현되는 하드 디코딩의 경우중에서 어
느 하나를 선택한다. 본 발명의 공유 메모리 기술의 기타 다른 구현도 가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

신호 처리 기능을 수행하는 디지탈 프로세서(101)을 구비하고 있고, 명령 워드, 데이타 워드 및 계수로 
구성된 그룹으로부터 선택된 적어도 한 종류의 정보를 저장하는 메모리(116)을 더 구비하고 있는 집적 회
로에 있어서, 비터비 디코딩 기능을 실행하는 코프로세서(113)을 더 구비하고 있고, 상기 메모리는 상기 
디지탈 프로세서와 상기 코프로세서사이에 시분할되어 있고, 제1주소 공간에 의해서 정의돈 제1부분(30
1)이 상기 코프로세서에 의해서 사용되고 제2주소 공간에 의해서 정의된 제2부분(302)이 상기 디지탈 프
로세서에 의해서 사용되도록, 상기 메모리가 상기 디지탈 프로세서와 상기 코프로세서사이에 분할되어 있
는 것을 특징으로 하는 집적 회로.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 제1부분과 상기 제2부분간의 경계부(303)는 상기 코프로세서가 필요로 하는 메모리 
용량만이 상기 제1부분에 포함되도록 상기 코프로세서에 의해서 제어되는 것을 특징으로 하는 집적 회로.

청구항 3 

제1항에 있어서 상기 시분할된 메모리는 상기 코프로세서에 의해서 제어되는 멀티플렉서(111)를 통해 상
기 디지탈 프로세서와 상기 코프로세서에 의해서 액세스되는 집적 회로.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 코프로세서는 플래그 라인(112)에 의해서 상기 디지탈 프로세서측에 플래그 신호
(EBUSY)를 공급하며, 상기 코프로세서는 이 코프로세서가 디코딩 동작을 수행하고 있을 때에는 상기 플래
그 라인측에 제1신호 레벨을 제공하고 디코딩 동작을 수행하고 있지 않을 때에는 상기 플래그 라인측에 
제2신호 레벨을 제공하는 집적 회로.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 코프로세서는 이 코프로세서가 상기 디지탈 프로세서에 대한 상기 공유된 메모리의 
제어를 포기할 때, 인터럽트 라인(121)에 의해서 상기 디지탈 프로세서측에 인터럽트 신호 펄스(SREADY)
를 공급하는 집적 회로.

청구항 6 

신호 처리 기능을 수행하는 디지탈 프로세서(101)을 구비하고 있고, 명령 워드, 데이타 워드 및 계수로 
구성된 그룹으로부터 선택된 적어도 한가지 종류의 정보를 저장하는 메모리(116)을 더 구비하고 있는 집
적 회로에 있어서, 비터비 디코딩 기능을 실행하는 코프로세서(113)을 더 구비하고 있고, 상기 메모리는 
상기 디지탈 프로세서와 상기 코프로세서사이에서 시분할되어 있으며, 상기 시분할된 메모리는 제어 라인
(115)에 의해서 상기 코프로세서에 의해 공급된 제어 신호(EBUSY)에 의해서 제어되는 멀티플렉서(111)를 
통해 상기 디지탈 프로세서와 상기 코프로세서에 의해서 액세스되며, 상기 코프로세서는 이 코프로세서가 
디코딩 동작을 수행하고 있을 때에는 상기 제어 라인측에 제1신호 레벨을 제공하고 디코딩 동작을 수행하
고 있지 않을 때에는 상기 제어 라인측에 제2신호 레벨을 제공하는 것을 특징으로 하는 집적 회로.

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 코프로세서는 플래그 라인(122)에 의해서 상기 디지탈 프로세서측에 플래그 신호
(EBUSY)를 더 공급하고, 상기 코프로세서는 이 코프로세서가 디코딩 동작을 수행하고 있을 때에는 상기 
플래그 라인측에 제1신호 레벨을 제공하고 디코딩 동작을 수행하고 있지 않을 때에는 상기 플래그 라인측
에 제2신호 레벨을 제공하는 집적 회로.

청구항 8 

제6항에 있어서, 상기 메모리는 제1주소 공간에 의해서 정의된 제1부분(301)은 상기 코프로세서에 의해서 
사용되고, 제2주소 공간에 의해서 정의된 제2부분(302)은 상기 디지탈 프로세서에 의해서 사용되도록, 상
기 디지탈 프로세서와 상기 코프로세서사이에서 분할되어 있는 것을 특징으로 하는 집적 회로.

청구항 9 

제8항에 있어서, 상기 제1부분과 상기 제2부분간의 경계부(303)는 상기 코프로세서가 필요로 하는 메모리 
용량만이 상기 제1부분에 포함되도록 상기 코프로세서에 의해서 제어되는 것을 특징으로 하는 집적 회로.
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