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Kabel lub przewéd elektryczny z zabezpieczeniem przed skutkami
uszkodzen zyl oraz uklad elektryczny, stuzacy do tego
zabezpieczenia

1

Przedmiotem wynalazku jest kabel lub przewdd
elektryczny z zabezpieczeniem go przed skutkami
uszkodzen zyl, polegajacych na zmniejszeniu prze-
kroju czynnego oraz przed skutkami zwaré w ka-
blach i przewodach oraz uklad stuzacy do tego
zabezpieczenia.

Dotychczas znane przewody i kable jedno- lub
wielofazowe uniemozliwiaja stosowanie skutecz-
nego zabezpieczenia przed skutkami uszkodzen
polegajacych na zmniejszeniu przekroju czynnego
zyl. W przypadku uszkodzenia polegajacego na
zmniejszeniu przekroju czynnego zyly przewodu
lub poluzowania sie styk6w lub zlgcz, w miejscu
uszkodzenia wzrasta oporno$§é przej$cia, czemu to-
warzyszy wzrost temperatury. Nagrzany nadmier-
nie przewd6d lub inny element instalacji elektrycz-
stwarza zagrozenie pozarowe, szczegllnie
w kopalniach wegla kamiennego. Jefli takiemu
uszkodzeniu nie towarzyszy zwarcie miedzyprze-
wodowe lub doziemne, nie zareaguja dotychczas
stosowane urzadzenia zabezpieczenia nadpradowe-

go, zwarciowego lub urzadzenia kontroli stanu
izolacji sieci.
Celem wynalazku jest zabezpieczenie kabli

i przewodéw elektrycznych przed skutkami uszko-
dzenn polegajacych na zmniejszeniu przekroju
czynnego zyt i przed skutkami zwaré. Cel ten
osiagnieto przez zastosowanie kabli i przewodéw
o sekcjonowanych zylach. Sekcje moze stanowié

pojedynczy drut, skretka lub kilka skretek. Iloé
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sekcji moze byé dowolna, lecz nie mniejsza niz
dwie. Sekcje sa izolowane elektrycznie od siebie.
Poniewaz potencjaly sekcji nalezgcych do jedno-
imiennej zyly sa praktycznie réwne, wymagania
wytrzymato§ci dielektrycznej izolacji
miedzysekcyjnej nie sg wysokie. Przerwanie lub
uszkodzenie jednej lub kilku sekeji zyly przewo-
du, powoduje zmiane stosunku obcigzenia po-
szczegblnych sekeji. Je§li sekcje posiadajg jedna-
kowy przekréj czynny, uszkodzenie powoduje
asymetrie obcigzenia poszczegblnych sekeji. Po-
dobny efekt bedzie mial miejsce w przypadku
zwarcia miedzyzylowego (miedzyfazowego) lub do-
ziemnego oraz poluzowania sie stykéw. Zmiana
stosunku obcigzenia sekeji lub asymetria obcigze-
nia jest wykorzystana przez urzadzenie zabezpie-
czajace do otrzymania impulsu sygnalizujgcego
uszkodzenie lub powodujgcego odlgczenie odcinka
uszkodzonego przewodu od zrédia zasilanif. *

Zaleta wynalazku jest to, ze urzadzenie do za-
bezpieczenia przed skutkami uszkodzefh polegaja-
cych na zmniejszeniu przekroju eczynnego zZyt
przewod6éw lub kabli oraz powiekszeniu opornoSci
przejScia na stykach lub zlgczach, zabezpiecza
réwnocze$nie przed skutkami zwarcia miedzy-
przewodowego lub doziemnego. Tak rozwiazane
zabezpieczenie przeciwzwarciowe odznacza sie po-
waznymi zaletami w stosunku do istniejacych.
Glé6wng jego zaleta jest zdolno§é reagowania na
prady zwarcia o natezeniu mniejszym od nateze-
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nia pragdu znamionowego w sieci. Ponadto zaleta
zabezpieczenia wedlug wynalazku jest mozliwo$¢
rozwigzania selektywnie dziatajacej ochrony
przeciwzwarciowej w sieci, bez stosowania zwloki
czasowej przy wylaczaniu poszczegbélnych odcin-
k6w sieci. Jest to szczegblnie wazne w odniesieniu
do sieci kablowej w podziemiach kopaln.

Urzadzenie wedlug wynalazku uwidoczniono
w przykladowym wykonaniu na rysunku, na kt6-
rym fig. 1 przedstawia przew6d tréjfazowy z dwo-
ma sekcjami zyl na kazda faze, fig. 2 przewdd
tré6jfazowy z trzema sekcjami zyt na kazdag faze,
fig. 3 uklad elektryczny zabezpieczenia jednej
fazy dla pradu zmiennego, a fig. 4 odmiane ukla-
du elektrycznego zabezpieczenia pradu stalego lub
jednej fazy pradu zmiennego. Przew6d przedsta-
wiony na fig. 1 ma sze§é zyl, ktére parami tworza
przewody fazowe R, S, T. Kazdy przew6d fazo-
wy Jjest wiec podzielony na dwie sekcje a i b
izolowane wzgledem siebie za pomoca izolacji k.
Izolacja fazowa jest jednocze$nie izolacjg miedzy
sekcjami a i b. Fig. 2 przedstawia odmiane budo-
wy przewodu tr6jfazowego; przy czym kazida
z trzech izolowanych od siebie zyl 1 przewodu
podzielona jest na trzy sekcje a, b, e, réwniez
izolowane wzgledem siebie za pomoca izolacji k.

Uklad zabezpieczenia przewodu P, w obwodzie
pradu zmiennego sklada sie z pradowego prze-
kladnika T oraz przekaZnika Py, ktérego styk S;
znajduje si¢ w obwodzie cewki stycznika St. Po-
szczegblne sekcje a, b, ¢ przewodu zabezpieczane-
go P, przechodza przez zamkniety rdzen u prze-
kladnika T. W przykladowym rozwigzaniu jedna
z sekcji przechodzi przez okno t rdzenia u dwu-
krotnie, w kierunku przeciwnym niz pozostate.
Na rdzeniu przekladnika T nawinieta jest cewka
wtérna n polaczona z przekaZnikiem P;. Uszko-
dzenie zabezpieczanego przewodu P, polegajace
na zmniejszeniu przekroju czynnego sekcji, jej
przerwaniu, zwarciu miedzyprzewodowym, lub do-
ziemnym, spowoduje zmiane stosunku obcigzenia
sekeji a, b, ¢. JeSli przekroje czynne sekeji przed
uszkodzeniem byly jednakowe, to suma ampero-
zwojéw przekladnika T réwnala sie zero. W wyni-
ku uszkodzenia powstaje asymetria obcigzenia
sekeji i wéwezas suma amperozwojéw przektad-
nika T r6zna jest od zera, co powoduje induko-
wanie sie pradu w obwodzie wtérnej cewki n
przekladnika T, polaczonej z cewka przekaZnika
Pi. Zadzialanie tego przekaznika powoduje otwar-
cie obwodu cewki stycznika St za pomoca styku
S; i wylaczenie zabezpieczonego odcinka przewo-
du P,.

Odmiana urzadzenia do zabezpieczania przed
uszkodzeniami przewodu w obwodzie pradu sta-
tego, sklada sie z przekaznika P2, ktérego styk
S2 znajduje sie w obwodzie cewki stycznika St.
Przekaznik P2 w przykladowym rozwiazaniu za-
bezpieczenia, posiada dwie cewki Z; i Z r6znigce
sie ilo§cia zwojéw i kierunkiem ich nawiniecia.
Do jednej z cewek Z; przylaczone sa dwie sekcje
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4
b, ¢ zabezpieczanego przewodu P, za§ do drugiej
cewki Zz o podwoéjnej iloSci zwojéow jest przyla-
czona jedna sekcja a. Przyjmujac, ze w przykla-

"dowym rozwiazaniu przewodu P, wszystkie trzy

sekcje a, b, ¢ maja jednakowy przekr6j czynny,
suma amperozwojOow przekaznika Pz réwna jest
zero. W wyniku uszkodzenia, podobnie jak w po-
przednim przykladzie, powstaje asymetria obcig-
zenia poszczegblnych sekcji a, b, ¢ co powoduje
zmiane amperozwojéw poszczegblnych cewek Zj
i Z przekaznika P2 i przekazZnik ten otwiera swoéj

- styk Sy przerywajac w ten spos6b obwéd prado-

wy cewki stycznika St, co z kolei powoduje wy-
taczenie zabezpieczonego przewodu P, Opisane
powyzej urzgdzenie, nadaje sie réwniez do za-
bezpieczania przewodéw w obwodzie pradu zmien-
nego. )

Uklad elektryczny zabezpieczenia kabli i prze-
wodéw elektrycznych wedlug wynalazku, moze
by¢é stosowany w sieciach zaré6wno jedno jak
i wielofazowych, przy czym przewody zabezpiecza-
ne mogag byé jedno- lub wielozylowe. Warunkiem
niezbednym dla stosowania tego rodzaju zabez-
pieczen jest, aby jednoimienne zyly zabezpiecza-
nego przewodu lub kabla skladaty sie z co naj-
mniej dwu sekcji odizolowanych od siebie o jed-
nakowych lub znanych przekrojach czynnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Kabel lub przew6d elektryczny, z zabezpie-
czeniem przed skutkami uszkodzen zy! skladajacy
si¢ z jednej lub wielu Zy! réznoimiennych, izolo-
wanych wzajemnie miedzy soba, znamienny tym,
ze kazda z jednoimiennych zyl lub przew6d fa-
zowy (R, S, T) ma co najmniej dwie sekcje (a,
b) oddzielone pomiedzy soba izolacja (k).

2. Uklad elektryczny stuzacy do zabezpieczenia
kabla lub przewodu wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze ma przekladnik (T) na ktérego rdzeniu
(u) jest nawinieta jedna z sekcji na przyklad (a),
a pozostale sekcje na przyktad (b, ¢) sg przepro-
wadzone przez jego okno (t) lub sa nawiniete
przeciwnie do nawinietej na rdzeniu (u) sekcji
(a) oraz na wtérng cewl«fe (n) polaczona z cewka
przekaznika (P1), ktérego styk (S;) jest polaczo-
ny w obwéd ze stycznikiem (St) i wylacza doptyw
pragdu do kabla lub przewodu (P,) gdy suma
amperozwojéw przekladnika (T) na skutek uszko- -
dzenia jednej z sekcji (a, b, ¢), jest ré6zna od zera.

3. Odmiana ukladu wedlug zastrz. 2 znamienna
tym, ze ma przekaznik (P2), na ktérego rdzeniu
(W) sa nawiniete dwie cewki (Zj, Z2), z kt6érych
w obwdéd cewki (Z2) jest wlaczona jedna sekecja
na przyklad sekcja (a), a w obwé6d drugiej cewki
(Z;) sa wlaczone pozostale sekcje na przyklad
(b, ¢), tak aby nastgpilo wylgczenie stycznika (St)
gdy suma amperozwoj6w przekaznika (P2) na sku-
tek uszkodzenia jednej z sekcji (a, b, ¢) jest r6z-
na od zera.
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