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(57)摘要

本发明涉及锅炉结构技术领域，具体为一种

燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉，其能够有效

降低腐蚀效果，不出现堵料现象，燃烧连续稳定，

烟气排放达标，其包括顺次布置的炉膛、分离器

装置、尾部烟道，分离器装置与炉膛之间设置有

返料装置，炉膛侧壁上设置有给料管和二次风

管，炉膛底部设置有流化床，流化床处设置有点

火装置和一次风，其特征在于，炉膛由水冷壁构

成，炉膛的向火面敷设由耐火材料层，流化床的

布风板开孔率为2%-4%，布风板上风帽错列布置，

布风板连接出渣管，分离器装置与尾部烟道之间

设置有空冷烟道，返料装置底部设置有放灰管，

返料装置内安装有高温过热器，尾部烟道包括前

上升烟道和后下降烟道。
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1.一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉，其包括顺次布置的炉膛、分离器装置、尾部

烟道，所述分离器装置与所述炉膛之间设置有返料装置，所述炉膛侧壁上设置有给料管和

二次风管，所述炉膛底部设置有流化床，所述流化床处设置有点火装置和一次风，其特征在

于，所述炉膛由水冷壁构成，所述炉膛的向火面敷设由耐火材料层，所述流化床的布风板开

孔率为2%-4%，所述布风板上风帽错列布置，所述布风板连接出渣管，所述分离器装置与所

述尾部烟道之间设置有空冷烟道，所述返料装置底部设置有放灰管，所述返料装置内安装

有高温过热器，所述尾部烟道包括前上升烟道和后下降烟道，所述前上升烟道内从下至上

顺次设置有蒸发器、低温过热器、高温省煤器，所述后下降烟道内从上至下顺次设置有SCR

区、低温省煤器、空气预热器。

2.根据权利要求1所述的一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉，其特征在于，所述出

渣管沿所述炉膛宽度方向布置至少两个，所述落渣管直径大于250mm。

3.根据权利要求1所述的一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉，其特征在于，所述尾

部烟道内设置有吹灰装置，所述蒸发器、低温过热器、高低温省煤器、空气预热器的受热面

均顺列布置。

4.根据权利要求1所述的一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉，其特征在于，所述蒸

发器通过下降管连接汽包。

5.根据权利要求1所述的一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉，其特征在于，所述空

气预热器为不锈钢管或搪瓷管。

6.根据权利要求1所述的一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉，其特征在于，所述流

化床温度为900-920℃。

7.根据权利要求1所述的一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉，其特征在于，所述炉

膛燃烧温度不低于850℃，所述炉膛内烟气停留时间不低于2s。
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一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉

技术领域

[0001] 本发明涉及锅炉结构技术领域，具体为一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉。

背景技术

[0002] 随着工业的发展、城市建设的日益发展以及人民生活水平的不断提高，城市生活

垃圾和工业废弃物的排放与日俱增，造成日趋严重的环境问题。环保政策日趋严格，各地纷

纷出台了固废物谁产生谁处理的原则，不能随意处理(填埋)，也不能出地区，只能当地处

理。而依据《固体废物污染环境防治法》规定，固废处理需要遵循“三化原则”，即无害化、减

量化、资源化，因此固废物进锅炉焚烧是比较常用的处理方式，这样既能把固废物中的有毒

有害有机物焚烧干净，减少体积，同时固废物有一定的热值，可用于发电和供热。

[0003] 由于纸渣、污泥、布条等工业固废物以及城市污水处理后产生的污泥等固废物，具

有以下特点：

1.燃料具有一定的热值，燃料热值和成分有一定的波动，采用其他燃烧方式运行不稳

定，无法采用其他燃烧方式长期连续稳定运行；

2.水分很大，含氯等腐蚀性成分，燃烧后产生的烟气易产生腐蚀包括高温腐蚀和低温

腐蚀；

3.燃料入炉前虽经过出铁、除渣等预处理，但入炉燃料仍会含少量的铁丝、玻璃渣等成

分，若不及时排出炉膛，随运行时间延长会大量积累，床层中铁丝易缠结不易排出，玻璃渣

等灰熔点低易塞风帽，造成连续运行时间短；

3.燃烧过程中产生的灰具有易黏结、灰熔点低以及成分特殊的特点，碱性物质含量高。

目前国内采用少量与煤掺烧焚烧的方式，普遍存在分离器结焦、返料不畅以及尾部飞灰堵

塞烟道等诸多问题。

[0004] 4.CO排放超标，无法达到国家环保标准的要求。

[0005] 现有的锅炉无法解决上述技术问题。

发明内容

[0006] 为了解决现有锅炉对固废物的燃烧不稳定，容易发生结焦堵料，烟气造成腐蚀且

排放不达标的问题，本发明提供了一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉，其能够有效降

低腐蚀效果，不出现堵料现象，燃烧连续稳定，烟气排放达标。

[0007] 其技术方案是这样的：一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉，其包括顺次布置

的炉膛、分离器装置、尾部烟道，所述分离器装置与所述炉膛之间设置有返料装置，所述炉

膛侧壁上设置有给料管和二次风管，所述炉膛底部设置有流化床，所述流化床处设置有点

火装置和一次风，其特征在于，所述炉膛由水冷壁构成，所述炉膛的向火面敷设由耐火材料

层，所述流化床的布风板开孔率为2%-4%，所述布风板上风帽错列布置，所述布风板连接出

渣管，所述分离器装置与所述尾部烟道之间设置有空冷烟道，所述返料装置底部设置有放

灰管，所述返料装置内安装有高温过热器，所述尾部烟道包括前上升烟道和后下降烟道，所
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述前上升烟道内从下至上顺次设置有蒸发器、低温过热器、高温省煤器，所述后下降烟道内

从上至下顺次设置有SCR区、低温省煤器、空气预热器。

[0008] 其进一步特征在于，所述出渣管沿所述炉膛宽度方向布置至少两个，所述落渣管

直径大于250mm；

所述尾部烟道内设置有吹灰装置，所述蒸发器、低温过热器、高低温省煤器、空气预热

器的受热面均顺列布置；

所述蒸发器通过下降管连接汽包；

所述空气预热器为不锈钢管或搪瓷管；

所述流化床温度为900-920℃；

所述炉膛燃烧温度不低于850℃，所述炉膛内烟气停留时间不低于2s。

[0009] 采用本发明后，炉膛的向火面敷设由耐火材料层，在高温区不设置受热面，返料装

置内设置有高温过热器，有效的解决了高温腐蚀的问题，在布风板处提高开孔率并设置放

灰管，有效解决了堵料问题，在返料器装置下部设置放灰管，调节返料量，达到控制炉内飞

灰浓度和传热的作用，使炉膛温度在固废物燃料波动时保持稳定的850℃以上的燃烧温度,

增加了空冷烟道，延长了高温区域烟气燃烧时间，抑制二噁英的重新生成，使得排放达标。

附图说明

[0010] 图1为本发明结构示意图。

具体实施方式

[0011] 见图1所示，一种燃烧固废物的循环流化床焚烧锅炉，其包括顺次布置的炉膛2、汽

冷分离器3、尾部烟道，汽冷分离器3与炉膛2之间设置有返料装置4，炉膛2侧壁上设置有给

料管17和二次风管31，炉膛2底部设置有流化床30，流化床30处设置有点火装置19和一次

风，炉膛2由水冷壁构成，炉膛的向火面敷设由耐火材料层，流化床30的布风板开孔率为2%-

4%，布风板上风帽错列布置，风帽头为圆头，布风板连接出渣管18，出渣管18连接冷渣机15，

出渣管18沿炉膛宽度方向布置至少两个，出渣管18直径大于250mm，以便于铁钉等排出，流

化床温度为900-920℃，汽冷分离器3与尾部烟道之间设置有空冷烟道5，通过延长高温区域

（650-850℃区间）烟气燃烧时间，抑制二噁英的重新生成，同时，控制炉膛燃烧温度不低于

850℃，控制炉膛烟气停留时间不低于2秒，进一步减少二噁英的产生，燃料充分燃烧，CO浓

度越低就燃烧越充分，二噁英排放越低。

[0012] 由于固废物燃料热值和成分波动较大，对燃烧运行和控制带来困难。为此，在返料

装置4下部设置放灰管，设置冷灰装置来调节返料量，达到控制炉内飞灰浓度和传热的作

用，使炉膛温度在固废物燃料波动时保持稳定的850℃以上的燃烧温度，放灰管底部连接返

料冷灰装置16。

[0013] 返料装置4内安装有高温过热器14，返料装置14内充满返料高温灰，内无高温腐蚀

性烟气，解决了高温过热器腐蚀的问题，尾部烟道包括前上升烟道4和后下降烟道9，前上升

烟道内从下至上顺次设置有蒸发器6、低温过热器7、高温省煤器8，后下降烟道内从上至下

顺次设置有SCR区10、低温省煤器11、空气预热器12。

[0014] 固废物焚烧后，产生的飞灰经过分离器分离后，飞灰粒度细，飞灰中含氧化钾、氧
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化钠等碱性物质含量较高，易黏结在管束之间，严重者堵塞烟道，因此在尾部烟道内设置有

常规的吹灰装置，蒸发器6、低温过热器7、高温省煤器8、低温省煤器11、空气预热器12的受

热面均顺列布置，易于吹灰，不同区域选取不同的横向节距，防止飞灰横向搭桥，堵塞烟道。

[0015] 管壁温度在0-露点温度以及420-700℃区域，腐蚀急剧上升。0-露点温度区域是

HCl气体进入管壁外凝结的水滴中，形成盐酸，对管壁金属形成强烈的腐蚀，这个温度区域

是空预器区域。在露点到420℃左右的区间内，腐蚀速度很低，这个是温度区域是高低温省

煤器和低温过热器区域。但是从450℃到750℃，腐蚀急剧上升。而这个区域正好是高温过热

器，正好处于强腐蚀区域。

[0016] 蒸发器6通过下降管27连接汽包1，汽包1将水引入蒸发6器，属自然循环，烟气温度

虽高，但管内介质温度为饱和温度，所以管壁温度低，不会产生高温腐蚀；在低温过热器7前

设置蒸发器6，同时控制低过介质温度不超过380℃，使低温过热器7管壁温度不超过420℃，

防止了低温过热器7的高温腐蚀；空气预热器12为不锈钢管或搪瓷管，可以减轻低温腐蚀。

[0017] 为了组织燃料在锅炉内良好的燃烧、控制CO的产生，空气预热器12包括一次风进

口、二次风进口、一次风出口、二次风出口，一次出风口通过一次风管路32连通点火装置19

的一次风口，二次出风口通过二次风管路33连通二次风管31。

[0018] 锅炉进水进口连接低温省煤器11，低温省煤器11的出口通过第一管路25连接高温

省煤器8的进口，高温省煤器8的出口通过第二管路26连接汽包1的进水口，汽包1的出水口

通过下降管27连接炉膛2膜式壁、蒸发器6、包墙管22膜式壁的进水口，炉膛膜式壁、蒸发器、

包墙管膜式壁上部出水口通过进水管29连接汽包1。

[0019] 本发明工作原理如下：锅炉给水进入低温省煤器11和高温省煤器8，受烟气加热后

进入汽包1，汽包1内的炉水经下降管27分别进入炉膛2膜式壁，炉膛2膜式壁内炉水被烟气

加热后成为汽水混合物进入锅筒1，在锅筒1内由汽水分离装置将汽水混合物分成饱和蒸汽

和饱和的炉水，炉水进入下降管；饱和蒸汽通过第一连接管21引入汽冷分离器3，在汽冷分

离器3出口经过加热的饱和蒸汽成为过热蒸汽由第二连接管22引入低温过热器7，然后依次

进入一级喷水减温器23、高温过热器8，达到锅炉额定参数的过热蒸汽由连接管引入蒸汽出

口集箱23输出锅炉，用于供热或进入汽机作功发电。

[0020] 固废物由风力输送从炉前给料管17送入炉膛2下部燃烧室，燃料燃烧后产生高温

烟气将热量依次传给炉膛2膜式壁、汽冷分离器3、空冷烟道5、低温过热器7、高温省煤器8、

低温省煤器11、空气预热器12，降温后烟气通过出口烟道13排出锅炉，经过除尘、脱硫等处

理后符合国家排放指标的烟气由烟囱排出，燃料燃烧后的炉渣由出渣管15排出锅炉。

[0021] 燃料燃烧后产生高温烟气在汽冷分离器3产生分离，较细小的颗粒随烟气进入尾

部对流受热面，较大的颗粒被分离下来，由返料装置4送入炉膛2，形成循环，在此过程中，炽

热的颗粒将热量传递给汽冷分离器4和炉膛膜式壁受热面以及布置在返料器内的高温过热

器14，床下点火装置19使用轻柴油，在锅炉点火时使用。
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图1
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