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(57) Abstract: The invention relates to a transmission device
having an output stage (12, 14, 16; 52, 54, 60) designed as a
planetary stage (12, 14, 16; 52, 54, 60) and an output hub (10; 50),
wherein the output hub (10; 50) is rotatably mounted on a fixed
planet carrier (12; 52) of the output stage (12, 14, 16; 52, 54, 60).

(57) Zusammenfassung: Getriebevorrichtung autweisend eine als
Planetenstute (12, 14, 16; 52, 54, 60) ausgefiihrte Abtriebsstufe
(12, 14, 16; 52, 54, 60) und eine Abtriebsnabe (10; 50), wobei die
Abtriebsnabe (10; 50) drehbar auf einem feststehenden
Planetentrager (12; 52) der Abtriebsstufe (12, 14, 16; 52, 54, 60)
gelagert ist.
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Getriebevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Getriebevorrichtung gemdB dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bekannte Radantriebe filir Kraftfahrzeuge und in diesen einge-
setzte Getriebevorrichtungen weisen verhdltnismédBig grole
Durchmesser auf. Um bei einem vorgegebenen Bauraum ein mdg-
lichst groRes Ubersetzungsverhdltnis bei gleichzeitig hohem
Wirkungsgrad zu erzielen, wird in solchen Radantrieben ein
Planetengetriebe als Getriebevorrichtung eingesetzt, dessen
Hohlrad feststeht und dessen Planetentridger als Abtrieb ausge-
bildet ist. Diese Bauwelise macht es erforderlich, dass ein
Zentrierdurchmesser einer an die Getriebevorrichtung, bezie-
hungsweise den Radantrieb, zu montierenden Felge groBer sein
muss, als der AuBendurchmesser der grolten Planetenstufe der
verwendeten Getriebevorrichtung. Infolgedessen sind derartige
Getriebevorrichtungen fiir einen Einsatz bei kleineren Fahrzeu-
gen in der Regel nicht geeignet, da diese iblicherweise Breit-
reifen in Ballonbauweise vorsehen, bei welchen die Getriebe-
vorrichtung, beziehungsweise der Radantrieb, tief in einer
Felgenschiissel sitzt. Diese Felgenschiisseln haben jedoch einen

vergleichsweise kleinen Durchmesser.

Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine kompakt bauende Getriebevorrichtung zur

Verfugung zu stellen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Getriebevorrichtung mit

den Merkmalen des Anspruchs 1.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand abhidngiger Unter-

anspriuche.
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Die erfindungsgemdle Getriebevorrichtung weist eine als Plane-
tenstufe ausgefiihrte Abtriebsstufe und eine Abtriebsnabe auf.
Die Abtriebsnabe ist drehbar auf einem feststehenden Planeten-

tradger der Abtriebsstufe gelagert.

Unter der Abtriebsstufe ist dabei die letzte Getriebestufe zu
verstehen. Dies ist diejenige Getriebestufe, welche ohne Zwi-
schenschaltung einer weiteren Getriebestufe der Getriebevor-
richtung mit der Abtriebsnabe verbunden ist. Vorteilhafterwei-
se weist die Abtriebsstufe neben dem feststehenden Planeten-
tridger eine Antriebswelle, mehrere Planetenrdder und ein Hohl-

rad auf.

Die Lagerung der Abtriebsnabe auf dem feststehenden Planeten-
tridger der Abtriebsstufe ermdglicht kompakte Bauformen und da-
mit einen flexiblen Einsatz dieser Getriebevorrichtung. Die
Lagerung der Abtriebsnabe kann zudem vergleichsweise einfach

an den jeweiligen Anwendungsfall angepasst werden.

Der feststehende Planetentrdger der Abtriebsstufe ist vorteil-
hafterweise als Tragachse ausgebildet. Dies ermdglicht eine

aufwandsglinstige Fertigung der Getriebevorrichtung.

Vorzugsweise ist die Abtriebsnabe verdrehfest mit einem Hohl-
rad der Abtriebsstufe verbunden. Dies trdagt ebenfalls zu einem

vergleichsweise geringen Fertigungsaufwand bei.

Wie bereits einleitend dargelegt wurde, weisen die Durchmesser
bekannter Radantriebe und der darin verwendeten Getriebevor-

richtungen verhdltnismdalig grole Durchmesser auf. Hinzu kommt,
dass in denjenigen Anwendungsfdllen, in welchen eine mehrstu-
fige Getriebevorrichtung erforderlich ist, Lager unverhaltnis-

mabig groB dimensioniert werden miissen, um liber der Abtriebs-
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stufe montiert werden zu kdnnen. Andernfalls wilirde sich die
axiale BaugroBe der Getriebevorrichtung {iber vorgegebene Werte
hinaus vergrdbern. Dies fihrt zu einem unverhdltnismabigen
Fertigungsmehraufwand. Die erfindungsgemédle Getriebevorrich-
tung kann hingegen einfach, kompakt und aufwandsgiinstig mit
weiteren Getriebestufen ausgestattet werden. Eine vorteilhafte
Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht daher vor, dass der
Abtriebsstufe vorgelagert mindestens eine weitere Getriebestu-
fe angeordnet ist. Vorgelagert ist dabei dahingehend zu ver-
stehen, dass die mindestens eine weitere Getriebestufe in
Kraftflussrichtung vor der Abtriebsstufe angeordnet ist. Die
weiteren Getriebestufen sind vorzugsweise als Planetenstufen
ausgefiihrt, sodass mindestens eine weitere Planetenstufe vor-
liegt. Diese mindestens eine weitere Planetenstufe ist beson-
ders bevorzugt koaxial zu der Abtriebsstufe angeordnet. Mit-
telachsen der mindestens einen weiteren Planetenstufe sowie
der Abtriebsstufe fallen also zusammen. Dies ermdglicht eine
besonders aufwandsgiinstige und einfache Veridnderung des Uber-

setzungsverhdltnisses der Getriebevorrichtung.

Die wenigstens eine weitere Getriebestufe ist vorteilhafter-
weise als Planetenstufe mit einem feststehenden Hohlrad ausge-
fiihrt. Je nach Anwendungsfall kann die weitere Getriebestufe
stattdessen als Planetenstufe mit einem umlaufenden Hohlrad
ausgefiihrt sein. Letzteres kann insbesondere bei einer schalt-
baren, mehrstufigen Getriebevorrichtung zweckmidlig sein. Be-
vorzugt werden alle weiteren Getriebestufen als Planetenstufen

mit feststehendem Hohlrad ausgefiihrt.

Eine Anderung der Ubersetzung der Getriebevorrichtung fiihrt
somit zu keiner Verdnderung der Anbauverhdltnisse an der Ab-
triebsnabe. Uber weite Strecken k&nnen einzelne Bauteile der
Getriebevorrichtung, insbesondere die verschiedenen Getriebe-

stufen, auf die sie betreffenden Anforderungen abgestimmt wer-—
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den, ohne dass dies eine Anpassung anderer Bauteile, insbeson-
dere des Planetentrégers, beziehungsweise der Tragachse, der
Abtriebsstufe erfordert. Beispielsweise kann bei entsprechen-
der Auslegung des Planetentrdgers der Abtriebsstufe, bezie-
hungsweise der Tragachse, dieselbe Abtriebsstufe filir eine
Vielzahl unterschiedlich ausgelegter Getriebevorrichtungen
verwendet werden. In diesen Fallen fiihrt eine Anderung der
Ubersetzung somit nicht zu einer Verdnderung der Anbauverhdlt-

nisse an der Abtriebsnabe.

Der Planetentrédger der Abtriebsstufe, beziehungsweise die
Tragachse, kann fir alle ﬁbersetzungs— und Funktionsvarianten

im Grunde unverdandert bleiben.

Bei einer Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist die Abtriebs-
nabe mittels wenigstens eines Abtriebsnabenlagers, auf dem
Planetentrdger der Abtriebsstufe gelagert. Das wenigstens eine
Abtriebsnabenlager ist dabei vorzugsweise als Gleit- oder
Walzlager ausgefiihrt. Unter einer Lagerung der Abtriebsnabe
auf dem Planetentrdger wird vorliegend sowohl die mittelbare
wie auch die unmittelbare Lagerung der Abtriebsnabe auf dem
Planetentrdger verstanden. Beispielsweise kann die Abtriebsna-
be mittelbar {iber ein mit dem Planetentrdger der Abtriebsstufe
fest verbundenes Tragelement auf dem Planetentrdger der Ab-

triebsstufe gelagert sein.

Vorteilhafterweise ist der Planetentrdger der Abtriebsstufe,
oder bei mittelbarer Lagerung der Abtriebsnabe ein mit dem
Planetentrdger fest verbundenes Tragelement, in zumindest ei-
nem Abschnitt, in welchem ein Abtriebsnabenlager gegen den
Planetentrédger, beziehungsweise das Tragelement, abgestiitzt
ist, als Hohlachse mit sich konisch verjiingendem Innendurch-
messer ausgefiihrt. Dies kann beispielsweise mittels eines

hohlkonischen Gusselements realisiert werden. Auf die be-
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schriebenen Weise kann die Spannung im Bereich der Abtriebsna-
benlager verringert werden. Vorzugsweise verjingt sich der In-
nendurchmesser der Hohlachse in Richtung auf die Abtriebsstufe

zU.

Vorteilhafterweise ist an einem Ende des Planetentrdgers der
Abtriebsstufe eine Spannvorrichtung angeordnet, mittels wel-
cher wenigstens ein Abtriebsnabenlager vorspannbar ist. Als
Spannvorrichtung kann eine Wellenmutter vorgesehen sein. Die
Vorspannung der Abtriebsnabenlager kann mittels der Spannvor-—
richtung, insbesondere der Wellenmutter, komfortabel an die
Anforderungen des jeweiligen Anwendungsfalls angepasst werden.
Besonders bevorzugt ist die Spannvorrichtung anschlagfrei aus-
gefithrt. Stattdessen kann die Spannvorrichtung grundsdtzlich
und in Abhé&ngigkeit von einem verwendeten Lager auch mit einem

Anschlag ausgefihrt sein.

Bevorzugt weist der Planetentridger der Abtriebsstufe in zumin-
dest einem Abschnitt, in welchem ein Abtriebsnabenlager gegen
den Planetentrdger der Abtriebsstufe abgestiitzt ist, einen
Durchmesser auf, welcher 1,1 bis 2,5 mal so groB ist wie ein
Abstand einer Mittelachse eines Planetenradbolzens der Ab-
triebsstufe von der Mittelachse der Abtriebsstufe. Unter einem
Planetenradbolzen, teilweise kurz als Planetenbolzen bezeich-
net, der Abtriebsstufe ist dabei ein Bolzen zu verstehen, auf
welchem ein Planetenrad der Abtriebsstufe drehbar gelagert
ist. Die Planetenradbolzen kénnen wahlweise ein- oder beidsei-
tig in dem zugehdrigen Planetentrdger aufgenommen sein. Des
Weiteren k&nnen die Planetenradbolzen wahlweise mit oder ohne
Bund, als glatter Bolzen oder als Bolzen mit gestuften Durch-
messern ausgefiihrt sein. In der Praxis hat es sich bewdhrt,
die Planetenrdder liber Gleit- oder Walzlager auf den Planeten-

radbolzen zu lagern.
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FEin Sonnenrad der Abtriebsstufe ist vorteilhafterweise mit ei-
ner Antriebswelle der Abtriebsstufe verdrehfest verbunden.
Vorzugsweise sind das Sonnenrad der Abtriebsstufe und die An-
triebswelle der Abtriebsstufe einstiickig ausgefiihrt. Antriebs-
wellen weiterer als Planetenstufen ausgefiihrte Getriebestufen
sind bevorzugt ebenfalls verdrehfest mit einem Sonnenrad der
jeweiligen Planetenstufe verbunden. Diese Verbindung ist wie-

derum besonders bevorzugt einstiickig ausgefiihrt.

In einer Ausfiihrungsvariante der Getriebevorrichtung sind die
Laufverzahnungen der Abtriebsstufe und/oder wenigstens einer
weiteren Getriebestufe zumindest teilweise als Schragverzah-
nungen ausgefiihrt. Dies ermdglicht einen gerduscharmen Lauf.
Schragungswinkel der Schrdgverzahnungen sind vorzugsweise der-—
art ausgefiihrt, dass durch die Schrédgverzahnungen entstehende
Axialkrafte aufgenommen werden kdnnen, ohne dass es zusdtzli-
cher Sicherungselemente bedarf. Das Hohlrad der Abtriebsstufe
ist zu diesem Zweck vorteilhafterweise form- und/oder stoff-
schliissig mit der Abtriebsnabe verbunden. Zudem kann die An-
triebswelle der Abtriebsstufe in einem eingesetzten Antriebs-

motor axial abgestiitzt werden.

Vorteilhafterweise ist ein Fluss einer in die Getriebevorrich-
tung eingeleiteten Kraft zu der Abtriebsnabe unterbrechbar.
Beispielsweise kann der Kraftfluss von einer Eintriebswelle zu
der Abtriebsnabe unterbrechbar sein. Vorzugsweise wird die be-
schriebene Unterbrechung mittels wenigstens einer ausriickbaren
Antriebswelle realisiert. Der Begriff der Ausriickbarkeit ist
dabei dahingehend zu verstehen, dass durch Versatz der An-
triebswelle im Wesentlichen in Axialrichtung dieser Antriebs-
welle eine formschliissige Verbindung der Antriebswelle zu ei-
nem Nabenelement unterbunden werden kann. Steht ein eintriebs-
seitig mit der Getriebevorrichtung verbundener Motor still, so

ermbglicht die beschriebene Unterbrechbarkeit des Kraftflusses
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es, die Abtriebsnabe von der Abtriebsseite her anzutreiben.
Auf diese Weise kann beispielsweise ein Schleppbetrieb eines
Fahrzeugs ermdglicht oder ein Seil von einer mit der Abtriebs-
nabe verbundenen Seiltrommel von Hand abgerollt werden. Insbe-
sondere kann bei ausgeriickter Antriebswelle, beziehungsweise
unterbrochenem Kraftfluss, die Abtriebsnabe in eine Drehzahl
versetzt werden, welche eine maximale Drehzahl eines im jewei-
ligen Anwendungsfall eingesetzten Antriebsmotors iibersteigt.
Vorzugsweise ist die Antriebswelle der Abtriebsstufe ausriick-

bar ausgefihrt.

Die Unterbrechung des Flusses einer in die Getriebevorrichtung
eingeleiteten Kraft zu der Abtriebsnabe kann alternativ mit
anderen Mitteln als der wenigstens einen ausriickbaren An-
triebswelle realisiert werden, beispielsweise mittels einer

Kupplung, insbesondere mittels einer Lamellenkupplung.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsvariante ist die wenigstens
eine ausrilickbare Antriebswelle mit einem Keilwellenprofil ver-
sehen, vorzugsweise mit einem gerad- oder konischflankigen
Keilwellenprofil. Dies ermdglicht eine effiziente Kraftiiber-
tragung auf die wenigstens eine ausriickbare Antriebswelle bei

gleichzeitig guter Ausriickbarkeit.

In der Praxis hat es sich bewdhrt, die wenigstens eine aus-
rickbare Antriebswelle mit einem zylindrischen oder konischen

Zentrierbund zu versehen.

Bei mehrstufigen Ausfiihrungsvarianten der Getriebevorrichtung
kénnen eine oder mehrere Antriebswellen ausriickbar ausgefiihrt
sein. Soweit nachfolgend von der ausriickbaren Antriebswelle
die Rede ist, ist dies nicht dahingehend zu verstehen, dass

alle ausriickbaren Antriebswellen wie nachfolgend beschrieben
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ausgestaltet sein miissen, obwohl dies grundsadtzlich der Fall

sein kann.

Besonders bevorzugt weist eine der ausriickbaren Antriebswelle
vorgelagerte Planetenstufe einen Planetentridger auf, welcher

mit einem gerad- oder konischflankigen Keilnabenprofil verse-
hen ist, welches mit dem Keilwellenprofil dieser ausriickbaren

Antriebswelle in Eingriff bringbar ist.

Sind eine oder mehrere ausrilickbare Antriebswellen vorgesehen,
so ist es von Vorteil, den Planetentrdger derjenigen Planeten-—
stufe, welcher der ausriickbaren Antriebswelle vorgelagert ist,
zur Aufnahme dieser Antriebswelle mit einem zylindrischen oder
konischen Gleitsitz zu versehen. Wie oben erldutert, kann da-
bei nur ein bestimmter Planetentrdger, welcher einer bestimm-
ten ausrilickbaren Antriebswelle vorgelagert ist, derart ausges-
taltet werden oder alle Planetentrdger, welche einer ausrick-
baren Antriebswelle vorgelagert und zu deren jeweiliger Auf-

nahme bestimmt sind.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsvariante der Ge-
triebevorrichtung weist eine der ausrickbaren Antriebswelle
vorgelagerte Planetenstufe einen Planetentrdger mit einem Na-
benprofil auf, welches mit einem Wellenprofil dieser ausriick-
baren Antriebswelle in Eingriff bringbar ist, und dieser Pla-
netentrdger ist mittels wenigstens eines Axialgleitlagers in

axialer Richtung gehalten.

Vorteilhafterweise ist der Planetentrdger wenigstens einer Ge-

triebestufe mit Olfangtaschen versehen.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltungsvariante ist der Plane-
tentrdger der Abtriebsstufe mit Bohrungen zu Ausbildung einer

Umlaufschmierung versehen. Dies hat sich insbesondere bei Ge-
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triebevorrichtungen bewdhrt, welche fir hohe Abtriebsdrehzah-

len auszulegen sind.

Im Hinblick auf eine kompakte Bauform und eine aufwandsgiinsti-
ge Fertigung hat es sich bewdhrt, das Hohlrad der Abtriebsstu-
fe und/oder einen Verschlussdeckel in der Abtriebsnabe aufzu-
nehmen. Vorzugsweise sind das genannte Hohlrad und der genann-
te Verschlussdeckel in die Abtriebsnabe aufgenommen. Daneben

hat es sich bewdhrt, dass ein Radialwellendichtring in der Ab-
triebsnabe aufgenommen ist. Dieser Radialwellendichtring lauft
besonders bevorzugt auf dem Planetentridger der Abtriebsstufe.

Vorteilhafterweise ist dabei ein Innendurchmesser des Radial-
wellendichtrings kleiner ausgefihrt als ein AuBendurchmesser

des Hohlrades der Abtriebsstufe.

Vorzugsweise weist der Verschlussdeckel eine Ausformung zur
Zentrierung einer an die Abtriebsnabe montierbaren Felge auf.
FEin Durchmesser dieser Ausformung ist einfach an die im jewei-

ligen Anwendungsfall vorliegende FelgengrdBe anpassbar.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsvariante sieht vor, dass eine
mit der ausriickbaren Antriebswelle verbundene Ausrilickstange
den Verschlussdeckel durchsetzt. Dies erm&glicht eine komfor-
table Ausriickung der ausriickbaren Antriebswelle von aulberhalb
der Getriebevorrichtung. Vorzugsweise ist in dem Verschlussde-
ckel ein die Ausriickstange in einem Abschnitt voll umfdnglich
umgebender Dichtring aufgenommen. Auf diese Weise kann die
Dichtheit der Getriebevorrichtung nach auBen gewdhrleistet

werden.

Es ist von Vorteil, den Verschlussdeckel mit einer Arretier-
vorrichtung zu versehen, mittels welcher die mit der ausriick-

baren Antriebswelle verbundene Ausriickstange arretierbar ist.
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Auf diese Welse kann die ausrilickbare Antriebswelle komfortabel

in einem ausgeriickten Zustand arretiert werden.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltungsvariante der Getriebe-
vorrichtung bildet die Abtriebsnabe zusammen mit dem Planeten-—
tradger der Abtriebsstufe ein Dichtungslabyrinth aus. Die
Dichtheit der Getriebevorrichtung kann auf diese Weise verbes-
sert und ein Eindringen von Schmutz in die Getriebevorrichtung

zuverldssig verhindert werden.

Vorzugsweise ist die Getriebevorrichtung frei von Wartungsboh-
rungen. Eine weitere Ausgestaltungsvariante sieht vor, dass

die Getriebevorrichtung hermetisch verschlossen ist.

Vorteilhafterweise ist die Getriebevorrichtung sowohl als Ein-
schub- wie auch Vorsatzgetriebe montierbar. Zu diesem Zweck
kénnen an beiden Stirnseiten der Getriebevorrichtung Zentrier-
durchmesser vorgesehen und der Planetentrdger der Abtriebsstu-
fe mit stirnseitigen Durchgangs- und/oder Gewindebohrungen zu-
mindest teilweise versehen sein. Sofern die Getriebevorrich-
tung mehrstufig ausgefiihrt ist, kdnnen diese Durchgangs-
und/oder Gewindebohrungen an Bauteilen der weiteren Getriebe-

stufen vorgesehen sein.

Die erfindungsgemdle Getriebevorrichtung kann wartungsfrei
ausgefiihrt werden, insbesondere im Falle eines hermetischen
Verschlusses. Die Getriebevorrichtung kann derart ausgelegt
werden, dass sie wdhrend ihrer gesamten Gebrauchsdauer war-—
tungsfrei ist. Infolge ihrer kompakten Bauform ist sie fiir ei-
ne Verbindung mit verschiedenen Motorbauarten geeignet. Insbe-
sondere ldsst sie sich einfach in Fahrzeugrahmen montieren. In
diesem Zusammenhang erweisen sich unter anderem die genannten
Zentrierdurchmesser als vorteilhaft. Optionale Zentrierdurch-

messer, beziehungsweise Zentrierausformungen, konnen komforta-
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bel an im jeweiligen Anwendungsfall vorhandene FelgengrdRlen
angepasst werden. Dies gilt in dhnlicher Weise fiir Bauart und

Grohke der Abtriebsnabenlager.

Die erfindungsgemdle Getriebevorrichtung kann vorteilhaft bei
einem Radantrieb, insbesondere einem Radantrieb fir Kraftfahr-
zeuge, Verwendung finden. In diesem Anwendungsfall kann ein
Antriebsmotor beispielsweise mittels der genannten Durchgangs-—
oder Gewindebohrungen mit der Getriebevorrichtung verbunden
werden. Die Zentrierdurchmesser k&nnen dabei der Zentrierung
dienen. Die Getriebevorrichtung kann dariiber hinaus unter an-

derem bei Nabenantrieben vorteilhaft verwendet werden.

Wird die Getriebevorrichtung bei einem Radantrieb verwendet,
so kann der Planetentrdger der Abtriebsstufe, beziehungsweise
die Tragachse, mit einem ersten Lamellenpaket einer Lamellen-
bremse fest verbunden sein, wahrend ein zweites Lamellenpaket
der Lamellenbremse fest mit der Abtriebsnabe verbunden ist.
Die Lamellenbremse ist dabei vorzugsweise als radial innenlie-

gende Lamellenbremse ausgeflhrt.

In einer alternativen Ausfihrungsvariante kann statt der La-
mellenbremse eine Schreibenbremse vorgesehen sein, wobeil der
Planetentrdger der Abtriebstufe, beziehungsweise die Tragach-
se, fest mit einem Bremssattel der Scheibenbremse und die Ab-
triebsnabe fest mit einer Bremsscheibe der Scheibenbremse ver-
bunden ist. Die Scheibenbremse ist dabei vorzugsweise als ra-

dial auBenliegende Scheibenbremse ausgefiihrt.

Die erfindungsgemdle Getriebevorrichtung eignet sich nicht nur
fiir eine Verwendung bei Radantrieben. Zwar hat eine Verwendung
bei Radantrieben unter anderem den Vorteil, dass bei Bedarf
zusdtzlich zur Drehmomentiibertragung auch radiale und axiale

Radlasten aufgenommen werden kdnnen. Doch kann die Getriebe-
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vorrichtung aufgrund ihrer kompakten Bauweise, leicht variier-
barer Anschlussgeometrien und hohen Tragfidhigkeit ebenso vor-
teilhaft beili Antrieben von Seiltrommeln, Riemenscheiben, Ge-

lenkwellen und anderem verwendet werden.

Im Weiteren wird die Erfindung anhand von Figuren ndher erlau-
tert. Soweit zweckdienlich, sind hierin gleich wirkende Ele-
mente mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die Erfindung ist
nicht auf die in Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
beschrdnkt - auch nicht in Bezug auf funktionale Merkmale. Die
bisherige Beschreibung wie auch die nachfolgende Figurenbe-
schreibung enthalten zahlreiche Merkmale, die in den abhangi-
gen Unteranspriichen teilweise zu mehreren zusammengefasst wie-
dergegeben sind. Diese Merkmale wie auch alle {lbrigen oben und
in der nachfolgenden Figurenbeschreibung offenbarten Merkmale
wird der Fachmann jedoch auch einzeln betrachten und zu sinn-
vollen weiteren Kombinationen zusammenfiigen. Insbesondere sind
diese Merkmale jeweils einzeln und in beliebiger geeigneter
Kombination mit der Getriebevorrichtung des unabhdngigen An-

spruchs kombinierbar. Es zeigen:

Figur 1 Perspektivische Darstellung eines ersten Ausfiihrungs-

beispiels der erfindungsgemidben Getriebevorrichtung

Figur 2 Vorderansicht der Getriebevorrichtung aus Figur 1

Figur 3 Schnittdarstellung entlang der Linie A-A durch die

Getriebevorrichtung aus Figur 2

Figur 4 Vorderansicht eines zweiten Ausfiihrungsbeispiel der

erfindungsgemdlen Getriebevorrichtung

Figur 5 Schnittdarstellung durch die Getriebevorrichtung aus

Figur 4
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Figur 6 Vergr&hlerte Teildarstellung des Bereichs C aus Figur

5

Figur 7 Vergr&hlerte Teildarstellung des Bereichs D aus Figur

5

Figur 8 Vergr&hlerte Teildarstellung des Bereichs E aus Figur

5

Die Figuren 1 bis 3 illustrieren ein erstes Ausfiihrungsbei-
spiel der erfindungsgemidlben Getriebevorrichtung. Hierbei han-
delt es sich um eine einstufige Ausfiihrungsvariante, welche
fiir hohe Antriebsdrehzahlen bis 20.000 min ' ausgelegt ist. Zum
Zzwecke der Bereitstellung hoher Antriebsdrehzahlen kann die
Getriebevorrichtung eingangsseitig mit jedem beliebigen Motor
verbunden werden, der die gewilinschten Antriebsdrehzahlen lie-
fert. Als einstufige Ausfiihrungsvariante weist die Getriebe-
vorrichtung der Figuren 1 bis 3 lediglich eine Abtriebsstufe
auf, welche als Planetenstufe mit einem Planetentridger 12,
Planetenrddern 16, einem Hohlrad 20, einem Sonnenrad 18 und
einer dazugehdrigen Antriebswelle 14 ausgefiihrt ist. Diese Ab-
triebsstufe 12, 14, 16 weist eine Mittelachse 19 auf. Eine
Mittelachse 17 eines Planetenradbolzens eines Plantenrades 16

verlauft parallel hierzu.

Die Getriebevorrichtung der Figuren 1 bis 3 weist ferner eine
Abtriebsnabe 10 auf, welche drehbar auf dem Planetentridger 12
der Abtriebsstufe 12, 14, 16 gelagert ist. Der Planetentrager

12 ist feststehend ausgefiihrt und als Tragachse ausgebildet.

Die Abtriebsnabe 10 ist mittels eines als Doppelrillenkugella-
ger ausgefiihrten Abtriebsnabenlagers 22 auf dem Planetentrager

12 gelagert. In demjenigen Abschnitt, in welchem das Abtriebs-
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nabenlager 22 gegen den Planetentrdger 12 abgestiitzt ist, ist
dieser als Hohlachse ausgefiihrt. Ein Innendurchmesser dieser
Hohlachse verjlingt sich konisch in Richtung auf die Abtriebs-

stufe 12, 14, 16 zu.

An dem in der Darstellung der Figur 3 rechten Ende des Plane-
tentrdgers 12 ist ein Sicherungsring 24 angeordnet, mittels

welchem das Abtriebsnabenlager 22 vorgespannt ist.

Die Antriebswelle 14 ist einstiickig mit dem Sonnenrad 18 ver-
bunden. Eine Laufverzahnung 26 des Hohlrads 20 kann ebenso wie
Laufverzahnungen der Planetenrdder 16 und des Sonnenrades 18
als Schriagverzahnungen ausgefiihrt werden. Schrédgungswinkel der
Schragverzahnungen sind dabei derart gewdhlt, dass durch die
Schragverzahnungen entstehende Axialkrdafte aufgenommen werden,

ohne dass es zusdtzlicher Sicherungselemente bedarf.

Das Hohlrad 20 und ein Verschlussdeckel 28 sind in der Ab-
triebsnabe 10 aufgenommen. Ferner bildet die Abtriebsnabe 10
zusammen mit dem Planetentrdger 12 der Abtriebsstufe 12, 14,
16 ein Dichtungslabyrinth 30 aus. Da die Getriebevorrichtung
der Figuren 1 bis 3 fiir eine Olschmierung ausgelegt ist, ver-
hindert ein Radialwellendichtring 36 unter anderem einen 0Ol-
verlust. Das genannte Dichtungslabyrinth 30 wiederum verhin-
dert ein Eindringen von Schmutz, welcher andernfalls zu einem
vorzeitigen Verschleil des Radialwellendichtrings 36 fiihren

wiirde.

Die Getriebevorrichtung der Figuren 1 bis 3 ist sowohl als
Einschub- wie auch als Vorsatzgetriebe montierbar. An seinen
beiden Stirnseiten sind Bohrungen 32, 33, 34 hierfiir vorgese-
hen. Mittels Durchgangsbohrungen 32 kann der Planetentridger 12
mit einem Antriebsmotor verbunden werden. Mittels der Gewinde-

bohrungen 33 kann die Getriebevorrichtung in einem geeigneten
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Rahmen befestigt werden. Ferner kann mittels der Gewindeboh-
rungen 34 eine Gelenkwelle mit der Abtriebsnabe 10 verbunden
werden, sodass sich im Ergebnis ein Antrieb fir ein gefedertes
Rad ergibt. Die Getriebevorrichtung der Figuren 1 bis 3 kann

jedoch auch anderweitig Verwendung finden.

Wie oben dargelegt wurde, ist in dem Ausfiihrungsbeispiel der
Figuren 1 bis 3 die Antriebswelle 14 einstiickig mit dem Son-
nenrad 18 verbunden. Grundsdtzlich kann die Antriebswelle 14
jedoch auch Bestandteil eines Antriebsmotors sein, welcher mit
der Getriebevorrichtung verbunden wird. Von einer einstiickigen
Verbindung der Antriebswelle mit dem Sonnenrad 18 widre sodann

zweckmdRigerweise abzusehen.

Die Figuren 4 bis 8 illustrieren ein zweites Ausfiihrungsbei-
spiel der erfindungsgemidlben Getriebevorrichtung. In diesem
Fall handelt es sich um eine mehrstufige, genauer gesagt um
eine dreistufige, Ausgestaltungsvariante. Einer Abtriebsstufe
mit einem Planetentrdger 52, einer Antriebswelle 54, Planeten-
radern 56, einem Sonnenrad 58 und einem Hohlrad 60 sind eine
erste und eine zweite Planetenstufe vorgeschaltet. Die erste
vorgelagerte Planetenstufe weist einen Planetentrdger 68, ein
Hohlrad 70, eine Antriebswelle 72 sowie wenigstens ein Plane-
tenrad auf. Die zweite vorgelagerte Planetenstufe weist neben
Planetenrddern wiederum einen Planetentrdger 78, ein Hohlrad
80, sowie eine Antriebswelle 82 auf. Auf eine Darstellung ei-
ner Mittelachse eines Planetenradbolzens eines Planetenrades
56 der Abtriebsstufe 52, 54, 60 wurde in Figur 5 der besseren
Ubersicht wegen verzichtet. Ihre Lage erschlieBt sich in ana-

loger Weise aus der Darstellung der Figur 3.

Die erste vorgelagerte Planetenstufe 68, 70, 72 wie auch die
zwelte vorgelagerte Planetenstufe 78, 80, 82 sind koaxial zu

der Abtriebsstufe 52, 54, 60 angeordnet. Mittelachsen der ers-
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ten und zweiten vorgelagerten Planetenstufe 68, 70, 72, 78,
80, 82 fallen somit mit der Mittelachse 19 der Abtriebsstufe

52, 54, 60 zusammen.

Die Getriebevorrichtung der Figuren 4 bis 8 weist eine Ab-
triebsnabe 50 auf, welche drehbar auf dem feststehenden Plane-
tentrdger 52 der Abtriebsstufe 52, 54, 60 gelagert ist. Die
Abtriebsnabe 50 ist dabei mittels eines Abtriebsnabenlagers
62, welches vorliegend als Kegelrollenlager in O-Anordnung
ausgefiihrt ist, auf dem Planetentridger 52 der Abtriebsstufe

52, 54, 60 gelagert.

Der feststehende Planetentridger 52 der Abtriebsstufe 52, 54,
60 ist als Tragachse ausgebildet. In einem Abschnitt, in wel-
chem das Abtriebsnabenlager 62 gegen den Planetentridger 52 der
Abtriebsstufe 52, 54, 60 abgestiitzt ist, ist der Planetentra-
ger als Hohlachse ausgefiihrt. Ein Innendurchmesser dieser
Hohlachse verjlingt sich konisch in Richtung auf die Abtriebs-

stufe 52, 54, 60 zu.

An einem in der Figur 5 rechts dargestellten Ende des Plane-
tentrdgers 52 der Abtriebsstufe 52, 54, 60 ist eine Wellenmut-
ter 64 angeordnet, mittels welcher das Abtriebsnabenlager 62
vorspannbar ist. Mittels der Wellenmutter 64 kann die Vorspan-—
nung des Abtriebsnabenlagers 62 komfortabel auf den jeweiligen
Anwendungsfall abgestimmt werden. Die Wellenmutter 64 ist im
Ausfihrungsbeispiel der Figuren 4 und 5 anschlagfrei ausge-
fiihrt. Sofern in jeweiligen Anwendungsfall ein Anschlag erfor-
derlich ist, kann der Planetentrdger 52 der Abtriebsstufe der-
art ausgestaltet werden, dass er als axialer Anschlag fiir die

Wellenmutter 64 dient.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 4 bis 8 sind Sonnenrdder

aller Planetenstufen 52, 54, 60, 68, 70, 72, 78, 80, 82 mit
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den zugehOrigen Antriebswellen 54, 72, 82 verbunden. Diese
Verbindung ist vorzugsweise wie im dargestellten Fall einsti-

ckig ausgefiihrt.

FEine Laufverzahnung 66 des Hohlrads 60 der Abtriebsstufe 52,
54, 60 wie auch alle weiteren Laufverzahnungen der Abtriebs-
stufe 52, 54, 60 und der ersten vorgelagerten Planetenstufe
68, 70, 72 sowie der zwelten vorgelagerten Planetenstufe 78,
80, 82 koénnen als Schragverzahnungen ausgefiihrt sein. Schra-
gungswinkel der Schrdgverzahnungen sind dabei derart gewdhlt,
dass durch die Schrégverzahnungen entstehende Axialkrafte auf-
genommen werden, ohne dass es zusdtzlicher Sicherungselemente

bedarf.

Bei der Getriebevorrichtung der Figuren 4 bis 8 ist ein Fluss
einer mittels der Antriebswelle 82 der zweiten vorgelagerten
Planetenstufe eingeleiteten Kraft zu der Abtriebsnabe 50 un-
terbrechbar. Die Unterbrechung des Kraftflusses wird mittels
einer ausrilickbaren Antriebswelle realisiert, wobeil vorliegend
die Antriebswelle 54 der Abtriebsstufe 52, 54, 60 ausrickbar

ist.

Die ausriickbare Antriebswelle 54 der Abtriebsstufe 52, 54, 60
ist mit einem gerad- oder konischflankigen Keilwellenprofil

versehen. Der Planetentrdger 68 der ersten vorgelagerten Pla-
netenstufe ist mit einem gerad- oder konischflankigen Keilna-
benprofl versehen, welches mit dem Keilwellenprofil der aus-

rickbaren Antriebswelle 54 in Eingriff bringbar ist.

Die ausriickbare Antriebswelle 54 ist mit einer Ausriickstange

94 verbunden, welche einen Verschlussdeckel 90 durchsetzt und
mit einem aulerhalb der Getriebevorrichtung angeordneten Kne-
bel 97 verbunden ist. Durch Betdtigung, genauer Herausziehen,

dieses Knebels 97 und damit der Ausriickstange 94 kann die aus-
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riickbare Antriebswelle 54 ausgeriickt werden. Wird dabei der
Knebel um 90° gedreht, so kann der Knebel 97 in seiner Aus-
rickposition in einer Arretiervorrichtung 96 arretiert werden.
Durch Rickdrehen des Knebels 97 kann sodann die ausrickbare
Antriebswelle 54 wieder eingeriickt werden. Die Arretiervor-
richtung 96, mittels welcher die Ausrickstange 94 arretierbar

ist, ist auf dem Verschlussdeckel 90 angeordnet.

Um ein zuverldssiges Einriicken der ausriickbaren Antriebswelle
54 zu gewdhrleisten, ist diese mit einem Zentrierbund 81 ver-
sehen. Dieser ist im vorliegenden Fall zylindrisch ausgefiihrt,
kann jedoch auch konisch ausgestaltet sein. Zur Aufnahme der
ausriickbaren Antriebswelle 54 ist der Planetentrdger 68 der
ersten vorgelagerten Planetenstufe 68, 70, 72 dementsprechend

mit einem zylindrischen oder konischen Gleitsitz 74 versehen.

Der Planetentrdger 68 der ersten vorgelagerten Planetenstufe
68, 70, 72, der somit auch der ausriickbaren Antriebswelle 54
vorgelagert ist, ist mittels einer als Axialgleitlager wirken-
den Axialscheibe 76 in axialer Richtung gehalten. Diese Axial-
scheibe 76 ist in der vergréBerten Detaildarstellung der Figur
6 erkennbar. Wie die vergr&bBerte Detaildarstellung der Figur 8
zeigt, 1st der Planetentrdger 78 der zweiten vorgelagerten
Planetenstufe ebenfalls mittels einer als Axialgleitlager wir-
kenden Axialscheibe 88 in axialer Richtung gehalten. Die ver-
grolerte Detaildarstellung der Figur 7 zeigt eine weitere Axi-
alscheibe 86 sowie einen Sprengring 84. Bei dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich bei den beiden Axialschei-
ben 76 und 88 um identische Axialscheiben. Es k&nnen offen-
sichtlich stattdessen auch geeignete, unterschiedliche Typen

verwendet werden.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 4 bis 8 sind das Hohl-

rad 60 der Abtriebsstufe 52, 54, 60 und der Verschlussdeckel
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90 in die Abtriebsnabe 50 aufgenommen. Ferner ist ein Radial-
wellendichtring 51 in die Abtriebsnabe 50 aufgenommen. Dieser
Radialwellendichtring 51 lauft auf dem Planetentrdger 52 der
Abtriebsstufe 52, 54, 60. Ein Innendurchmesser des Radialwel-
lendichtrings 51 ist dabei kleiner als ein AuBendurchmesser

des Hohlrades 60 der Abtriebsstufe 52, 54, 60.

In dem Verschlussdeckel 90 ist ein Dichtring 95 aufgenommen,
welcher die Ausriickstange 94 in einem Abschnitt vollumfdanglich
umschlieBt. Als weitere MaBnahme zur Abdichtung der Getriebe-
vorrichtung gegeniiber der Umgebung bildet die Abtriebsnabe 50
zusammen mit dem Planetentrdger 52 der Abtriebsstufe 52, 54,

60 ein Dichtungslabyrinth 30 aus.

Der Verschlussdeckel 90 weist eine Zentrierausformung 92 auf.
Dieser dient der Zentrierung einer mit der Abtriebsnabe 50 zu
verbindenden Felge. Zum Zwecke der Montage solch einer Felge

ist die Abtriebsnabe 50 mit Gewindebohrungen 102 versehen.

Bei der Ausgestaltungsvariante der Figuren 4 bis 8 ist auf der
anderen Stirnseite der Getriebevorrichtung ebenfalls eine
Zentrierhilfe in Form eines Zentrierdurchmessers 98 vorgese-
hen. Bei einer Montage eines Antriebsmotors erleichtert dieser
dessen Zentrierung. Zur Befestigung solch eines Antriebsmotors
sind im Fall der in den Figuren 4 und 5 dargestellten Getrie-
bevorrichtung Durchgangsbohrungen 100 vorgesehen. Gewindeboh-
rungen 101 ermdglichen eine Befestigung in einem hierfiir vor-
gesehenen Rahmen. Zu diesem Zwecke sind zudem auf beiden Sei-
ten der Gewindebohrungen 101 Zentrierdurchmesser 103, 104 an-
geordnet. Diese sind im dargestellten Ausfihrungsbeispiel
gleich bemessen, kdnnen je nach Anwendungsfall jedoch auch ab-

weichend dimensioniert sein.
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Die Antriebswelle 82 der zweiten vorgelagerten Planetenstufe
78, 80, 82 kann grundsadtzlich auch Bestandteil eines solchen
montierten Antriebsmotors sein. In solch einem Fall wdre je-
doch von einer einstiickigen Verbindung zwischen der Antriebs-
welle 82 und einem Sonnenrad der zweiten vorgelagerten Plane-

tenstufe 78, 80, 82 in der Regel abzusehen.
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Bezugszeichenliste

10
12
14
16
17
18
19
20
22
24
26
28
30
32
33
34
36

50
51
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74

Abtriebsnabe
Planetentrager
Antriebswelle
Planetenrad
Mittelachse Planetenradbolzen
Sonnenrad

Mittelachse

Hohlrad
Abtriebsnabenlager
Sicherungsring
Laufverzahnung Hohlrad
Verschlussdeckel
Dichtungslabyrinth
Durchgangsbohrung
Gewindebohrung
Gewindebohrung

Radialwellendichtring

Abtriebsnabe
Radialwellendichtring
Planetentrdger der Abtriebsstufe
Antriebswelle der Abtriebsstufe
Planetenrad der Abtriebsstufe
Sonnenrad der Abtriebsstufe
Hohlrad der Abtriebsstufe
Abtriebsnabenlager

Wellenmutter

Laufverzahnung Hohlrad

PCT/DE2012/100099

Planetentrdger der ersten vorgelagerten Planetenstufe

Hohlrad der ersten vorgelagerten Planetenstufe

Antriebswelle der ersten vorgelagerten Planetenstufe

Gleitsitz
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76
78
80
81
82
84
86
88
90
92
94
95
96
97
98
100
101
102
103
104
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Axialscheibe

Planetentrédger der zweiten vorgelagerten Planetenstufe
Hohlrad der zweiten vorgelagerten Planetenstufe
Zentrierbund

Antriebswelle der zweiten vorgelagerten Planetenstufe
Sprengring

Axialscheibe

Axialscheibe

Verschlussdeckel

Zentrierausformung

Ausrickstange

Dichtring

Arretiervorrichtung

Knebel

Zentrierdurchmesser

Durchgangsbohrung

Gewindebohrung

Gewindebohrung

Zentrierdurchmesser

Zentrierdurchmesser
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Patentanspriiche

Getriebevorrichtung aufweisend

— eine als Planetenstufe (12, 14, 16; 52, 54, 60) ausge-
fiihrte Abtriebsstufe (12, 14, 16; 52, 54, 60) und

— eine Abtriebsnabe (10; 50);

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtriebsnabe (10; 50) drehbar auf einem festste-

henden Planetentrdger (12; 52) der Abtriebsstufe (12, 14,

16; 52, 54, 60) gelagert ist.

Getriebevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtriebsnabe (10; 50) verdrehfest mit einem Hohl-
rad (20; 60) der Abtriebsstufe (12, 14, 16; 52, 54, 60)

verbunden 1st.

Getriebevorrichtung nach einem der vorangegangen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Abtriebsstufe (12, 14, 16; 52, 54, 60) vorgelagert
mindestens eine weitere Getriebestufe (68, 70, 72, 78, 80,
82) angeordnet ist, vorzugsweise mindestens eine weitere
Planetenstufe (68, 70, 72, 78, 80, 82), wobel diese mindes-
tens eine weitere Planetenstufe (68, 70, 72, 78, 80, 82)
besonders bevorzugt koaxial zu der Abtriebsstufe (12, 14,

16; 52, 54, 60) angeordnet ist.

Getriebevorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens eine weitere Getriebestufe (68, 70, 72, 78,
80, 82) als Planetenstufe (68, 70, 72, 78, 80, 82) mit
feststehendem Hohlrad (70, 80) ausgefiihrt ist.
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Getriebevorrichtung nach einem der vorangegangen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtriebsnabe (10; 50) mittels wenigstens eines Ab-
triebsnabenlagers (22; 62), welches vorzugsweise als Gleit-
oder Walzlager ausgefiihrt ist, auf dem Planetentrager (12;
52) der Abtriebsstufe (12, 14, 16; 52, 54, 60) gelagert

ist.

Getriebevorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Planetentrédger (12; 52) der Abtriebsstufe (12, 14,
16; 52, 54, 60) in zumindest einem Abschnitt, in welchem
ein Abtriebsnabenlager (22; 62) gegen den Planetentrdger
(12; 52) abgestiitzt ist, als Hohlachse mit sich konisch

verjlingendem Innendurchmesser ausgefihrt ist.

Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass an einem Ende des Planetentragers (12; 52) der Ab-
triebsstufe (12, 14, 16; 52, 54, 60) eine Spannvorrichtung
(24; 64), vorzugsweise eine Wellenmutter (64), angeordnet
ist, mittels welcher wenigstens ein Abtriebsnabenlager (22;

62) vorspannbar ist.

Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Planetentrédger (12; 52) der Abtriebsstufe (12, 14,
16; 52, 54, 60) in zumindest einem Abschnitt, in welchem
ein Abtriebsnabenlager (22; 62) gegen den Planetentrdger
(12; 52) der Abtriebsstufe (12, 14, 16; 52, 54, 60) abge-
stiitzt ist, einen Durchmesser aufweist, welcher 1,1 bis 2,5
mal so groB ist wie ein Abstand einer Mittelachse (17) ei-

nes Planetenradbolzens der Abtriebsstufe (12, 14, 16; 52,
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54, 60) von einer Mittelachse (19) der Abtriebsstufe (12,
14, 16; 52, 54, 60).

Getriebevorrichtung nach einem der vorangegangen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Fluss einer in die Getriebevorrichtung eingeleite-
ten Kraft zu der Abtriebsnabe (10; 50) unterbrechbar ist,
vorzugsweise mittels wenigstens einer ausrilickbaren An-

triebswelle (14; 54).

Getriebevorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebswelle (54) der Abtriebsstufe (52, 54, 60)

ausrilickbar ist.

Getriebevorrichtung nach einem der vorangegangen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Hohlrad (20; 60) der Abtriebsstufe (12, 14, 16;
52, 54, 60) und/oder ein Verschlussdeckel (28; 90) in der

die Abtriebsnabe (10; 50) aufgenommen ist.

Getriebevorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verschlussdeckel (90) eine Ausformung (92) zur
Zentrierung einer an die Abtriebsnabe (50) montierbaren

Felge aufweist.

Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine mit der ausrlckbaren Antriebswelle (54) verbunde-

ne Ausrilickstange (94) den Verschlussdeckel (90) durchsetzt.
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Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Verschlussdeckel (90) mit einer Arretiervorrich-
tung (96) versehen ist, mittels welcher die mit der aus-
rickbaren Antriebswelle (54) verbundene Ausriickstange (94)

arretierbar 1ist.

Getriebevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet,h dass

— die Abtriebsstufe (12, 14, 16; 52, 54, 60) eine An-
triebswelle (14; 54), mehrere Planetenrdder (16; 56) und
ein Hohlrad (20; 60) aufweist;

— der feststehende Planetentrdger (12; 52) der Abtriebs-
stufe (12, 14, 16; 52, 54, 60) als Tragachse ausgebildet
ist;

— Laufverzahnungen (26; 66) der Abtriebsstufe (12, 14, 16;
52, 54, 60) und/oder wenigstens einer weiteren Getriebe-
stufe (68, 70, 72, 78, 80, 82) zumindest teilweise als
Schragverzahnungen ausgefihrt sind;

— der Planetentrager (12; 52, 68, 78) wenigstens einer Ge-
triebestufe (12, 14, 16; 52, 54, 60, 68, 70, 72, 78, 80,
82) mit mindestens einer Olfangtasche versehen ist;

— der Planetentradger (12; 52) der Abtriebsstufe (12, 14,
16; 52, 54, 60) mit Bohrungen zur Ausbildung einer Um-
laufschmierung versehen ist;

— die Abtriebsnabe (10; 50) zusammen mit dem Planetentra-
ger (12; 52) der Abtriebssstufe (12, 14, 16; 52, 54, 60)
ein Dichtungslabyrinth (30) ausbildet;

— die Getriebevorrichtung frei von Wartungsbohrungen ist;

— und die Getriebevorrichtung hermetisch verschlossen ist.
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