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@ Lageranordnung fir ein Fahrrad.

@ Die Lageranordnung fiir ein Fahrrad umfasst eine
Achse (1), auf welcher durch Lager (10, 11) ein Na-
benkdrper (2) drehbar gelagert ist. Die Lager (10, 11) wer-
den durch berlhrungslose und dadurch verschleiss- und
erwdrmungsfreie radial ausgebildete Labyrinthdichtungen
(37, 37a) geschitzt, um den Eintritt von Verschmutzung
und den Austritt von Schmierstoff zu verhindern. Die ge-
wihlte Lageranordnung lédsst insbesondere die Verwen-
dung fir eine &usserst kompakte, gewichtssparende und
schmutzgeschutzte Lagerung am Fahrrad zu.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lageran-
ordnung fur ein Fahrrad gemass Anspruch 1.

Bei Fahrradnaben wie sie heute bekannt sind,
werden die Lagerstelien nicht oder nur unzurei-
chend gegen Verschmutzung geschitzt. Bekannte
Dichtungselemente die eingesetzt werden, sind so-
genannte berlGhrende Dichtungen. Solche Dichtun-
gen haben den Nachteil, dass durch die Berlihrung
des Dichtelementes an der Dichffliche Reibung
entsteht die einerseits zu einer Erwdrmung der
Bauteile und andererseits zu einem unerwiinschten
Drehwiderstand am Nabenkérper fihrt. Im weiteren
werden an die Beriihrungsflachen beziehungsweise
-linien eine erhdhte Oberflichengiite gestellt, was
wiederum zu einem erhéhtem Fertigungsaufwand
fohrt. Zusatzlich sind solche Dichtelemente einer
Abnitzung unterworfen. Im weiteren bestehen be-
kannte Fahrradnaben infolge der gewdhlten, nicht
sehr glnstigen Lageranordnung aus vielen Einzel-
teilen, was zu einem grossen Fertigungs- und Mon-
tageaufwand fihrt, sich in einer wenig kompakten
Bauform zeigt und sich am hohen Gewicht dussert.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfin-
dung l6st die Aufgabe wie sie in den Ansprichen
beschrieben ist.

Die Vorteile der Erfindung bestehen im wesentli-
chen darin, dass durch die Labyrinthdichtung kein
zusétzliches Drehmoment entsteht. Weiter werden
infolge der Fliehkraft bei hoher Drehzahl alifallige
Verunreinigungen durch die radial ausgebildete La-
byrinthdichtung nach aussen beférdert, wéhrend sie
auch bei Stillstand lUber den Konus abfliessen kén-
nen. Im weiteren wird primar fir den Nabenkdrper
ein Werkstoff mit einer kleinen Dichte, zum Beispiel
Aluminium gewahlt, was sich in einer grossen Ge-
wichtsersparnis auswirkt. Weiter |asst sich mit we-
nig Bauteilen eine sehr kompakte Lageranordnung
bauen.

Im folgenden wird die Erfindung an zwei Ausfiih-
rungsbeispielen anhand einer Zeichnung erldutert.
Hierbei zeigt:

Fig. 1 in ihrer oberen Hélfte einen Axiallangs-
schnitt durch eine Vorderradnabe eines Fahrrades
und in ihrer unteren Haélfte eine Draufsicht auf die
Nabe.

Fig. 2 in ihrer oberen Halfte einen Axialldngs-
schnitt durch eine Freilauf-Antriebsnabe eines Fahr-
rades und in ihrer unteren Halfte eine Draufsicht
auf die Antriebsnabe.

Die Vorderradnabe umfasst eine Achse 1 auf
welcher drehbar ein Nabenkérper 2 gelagert ist. Die
Achse 1 ist an den Enden fiir die Aufnahme in die
Vorderradgabel des Fahrrades ausgebildet. Die Be-
festigung erfolgt durch eine hier nicht ndher um-
schriebene Schnellspannvorrichtung.

Die Achse 1 ist hohl ausgebildet, weist an beiden
Enden ein Aussengewinde 4, 7 einen Lagersitz 5, 8
und einen Lagerbund 6, 9 auf. Auf den Lagersitzen
5, 8 sind die Walzlager 10, 11 angeordnet und wer-
den am Innenring durch die Muttern 12,12a gegen
den Lagerbund 6, 9 gespannt und so mit der Achse
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1 fest verbunden. Am Aussenring der Walzlager 10,
11 ist der hulsenférmige Nabenkérper 2, welcher
mit axialem Abstand voneinander zwei Speichen-
flansche 19, 20 tragt, radial und axial fixiert gela-
gert. Die Walzlager 10, 11 werden durch symme-
trisch angeordnete radial ausgebildete Labyrinth-
dichtungen 37, 37a vor Verschmutzung geschiitzt.
Die Labyrinthdichtung 37 besteht aus den radialen
Nuten 38, 39 am konischen Nabenansatz 48, der
axialen Nut 40 und dem Uberdeckenden Konusteil
41 der Mutter 12 welcher mit Spiel in die Nut 40
eingreift. Zur einfachen Montage in der Vorderrad-
gabel sind an den Muttern 12, 12a Rippenscheiben
46, 47 unverlierbar angeordnet.

Die in Fig. 2 dargestellte Freilauf-Antriebsnabe
umfasst eine Achse 1 auf welcher drehbar ein Na-
benkérper 2 gelagert ist. Auf diesem Nabenkorper 2
ist wiederum eine Kettenrad-Aufnahme 3, welche
die Kettenzahnrader 30 tragt, drehbar gelagert. Ein
Klinkenfreilauf 24 kuppelt die Kettenrad-Aufnahme 3
in einer Drehrichtung drehfest mit dem Nabenkdrper
2 wihrend sie in der anderen Drehrichtung relativ
zum Nabenkdrper 2 frei drehbar ist. Die Achse 1 ist
an den Enden fir die Aufnahme in der Hinterradga-
bel des Fahrrades ausgebildet. Die Befestigung er-
folgt wie bei der Vorderradnabe beschrieben.

Die Achse 1 ist hohl ausgebildet, weist an beiden
Enden ein Aussengewinde 4, 7 einen Lagersitz 5, 8
und einen Lagerbund 6, 9 auf. Auf den Lagersitzen
5, 8 sind die Wélzlager 10, 11 angeordnet und wer-
den am Innenring durch die Muttern 12, 13 gegen
den Lagerbund 6, 9 gespannt und so mit der Achse
1 fest verbunden. Am Aussenring der Wélzlager 10,
11 ist der hllsenférmige, axial teilbar ausgebildete
Nabenkdrper 2 radial und axial fixiert gelagert. Der
Nabenk&rper 2 besteht aus dem ersten Kérperteil
14 und dem zweiten Korperteil 15 welcher in den
Koérperteil 14 hineinragt, in einem zylindrischen Teil
16 gefluhrt und mit dem Gewinde 17 fest verbunden
ist. An der in den Kérperteil 14 hineinragenden
Stirnseite des Kérperteils 15 ist eine Nute 18 fiir die
Aufnahme eines hier nicht ndher beschriebenen
Montagewerkzeuges angebracht. Der Kérperteil 14
tragt mit axialem Abstand voneinander zwei Spei-
chenflansche 19, 20. Im Bereich vom Speichen-
flansch 20 tragt der Korperteil 14 eine hohlzylindri-
sche Aussparung 21 an dessen Aussenmantel axia-
le, zylinderformige Korper 22 verteilt angeordnet
sind, die eine Klinkenverzahnung 23 des Klinken-
freilaufes 24 bilden. Der Klinkenfreilauf 24 umfasst
Klinken 25 die an ihrem radial inneren Ende im
ringférmigen Klinkenhalter 26 schwenkbar gelagert
sind. Die Klinken 25 greifen, mit ihrem radial dusse-
ren Ende, gespannt durch eine hier nicht ndher be-
schriebene Feder, in die Klinkenverzahnung 23 ein.
Der Klinkenhalter 26 ist durch ein Gewinde fest mit
der Kettenrad-Aufnahme 3 verbunden, welche an
ihren beiden Enden mit den Gleitlagern 27, 28 auf
dem Nabenkdrper 2 radial drehbar gelagert ist. Axi-
al ist die Kettenrad-Aufnahme 3 durch den Kérper-
teil 14 und den Bund am Kérperteil 15 gefiihrt. Die
Kettenrad-Aufnahme 3 weist an ihrem Aussenman-
tel auf der ganzen Lange axiale Nuten 29 auf, wel-
che der drehfesten Befestigung der Kettenzahnra-
der 30 dienen. Die Kettenzahnrader 30 werden mit
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der dusseren Mutter 31, welche einen Aussenge-
windezapfen aufweist der in das Innengewinde der
Kettenrad-Aufnahme 3 eingreift, gegen den Klinken-
halter 26 gespannt. Die dussere Mutter 31 ist auf
der Aussenseite mit einer konzentrischen Nut 32
und einer Nase 33 versehen, in welche die eben-
_falls konzentrische Nut 34 und die Nase 35 der in-
neren Mutter 13 mit Spiel eingreifen, und so die
Axiallabyrinthdichtung 36 bilden welche das Walzla-
ger 11 vor Verschmutzung schiitzt. Am anderen
Ende der Achse 1 ist die gleiche radial ausgebilde-
te Labyrinthdichtung 37 wie bei der Vorderradnabe
angeordnet.

Der Klinkenfreilauf 24 wird durch eine weitere La-
byrinthdichtung 42 gegen Verschmutzung ge-
schitzt. Die Labyrinthdichtung 42 am konischen
Ende des Koérperteils 14 besteht aus der radialen
Nut 43 und der axialen Nut 44 in welche die Nase
45 am konischen Aussenmantel des Klinkenhalters
26 mit Spiel eingreift.

Zur einfachen Montage am Fahrradrahmen sind
an der Mutter 12 und der inneren Mutter 13 die
Rippenscheiben 46, 47 unverlierbar angebracht.

Patentanspriiche

1. Lageranordnung fir ein Fahrrad, bestehend
aus einer Achse (1) ausgebildet mit mindestens ei-
nem Lagersitz und mindestens einem Lagerbund
fir die Aufnahme mindestens eines Lagers (10,
11), welches durch mindestens eine Mutter (12,
12a) gegen den Lagerbund fixiert ist, einem Naben-
korper (2), welcher auf dem Lager (10, 11) drehbar
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
das Lager (10, 11) mit einer radial ausgebildeten
Labyrinthdichtung (37, 37a) geschiitzt ist, welche
aus mindestens einer radialen Nut (38) an einem
konischen Nabenansatz (48) und einem mit Spiel
(iberdeckenden Konusteil (41) besteht, welcher
stirnseitig in eine axiale Nut (40) des Nabenkdrpers
(2) eingreift, oder mit einer axial ausgebildeten La-
byrinthdichtung (36) geschitzt ist, welche stirnseitig
in einer dusseren Mutter (31) mindestens eine aus-
senliegende axiale Nut (32) aufweist, in welche
eine axiale Nase (35) der inneren Mutter (13) mit
Spiel eingreift.

2. Lageranordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die genannten Muttern (12,
12a, 13, 31) einen Teil der jeweils genannten Laby-
rinthdichtung (36, 37, 37a) tragen und die Lager
(10, 11), Walzlager sind.

3. Lageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Nabenkdrper (2) in
axialem Abstand zwei Flansche (19, 20) fur die
Aufnahme eines Speichen- oder Vollrads aufweist,
insbesondere fiir ein Vorderrad.

4. Lageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass seitlich auf dem Na-
benkérper (2) eine Kettenrad-Aufnahme (3) auf min-
destens einem Gleitlager (28) drehbar gelagert und
liber einen Klinkenfreilauf (24) in einer Drehrichtung
drehfest mit dem Nabenkdrper (2) gekuppelt ist,
wahrend sie sich in der anderen Drehrichtung frei
drehen ldsst, insbesondere flr ein Antriebsrad.

5. Lageranordnung nach Anspruch 4, dadurch
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gekennzeichnet, dass mindestens ein Walzlager
(11) auf welchem der Nabenkdrper (2) drehbar ge-
lagert im Bereich unter der Kettenrad-Aufnahme (3)
angeordnet ist.

6. Lageranordnung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Klinkenfreilauf (24) durch
eine weitere beruhrungslose Labyrinthdichtung (42,
43, 44, 45) gegen Verschmutzung geschitzt ist.

7. Lageranordnung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass am Klinkenfreilauf (24) zur
Bildung der Klinkenverzahnung (23) zylinderférmige
Korper (22) eingesetzt sind.

8. Lageranordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Stirnseite der Mutter
(12, 12a) und der inneren Mutter (13) eine Rippen-
scheibe (46, 47) unverlierbar angeordnet ist.

9. Lageranordnung nach den Anspriichen 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Nabenkdrper
(2) aus einem Werkstoff mit einer Dichte kleiner als
3,0 kg/dm3 gefertigt ist.
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