wpiorizesssaz  IAINDNLINEN]

(22) Data de Depo6sito: 24/04/2007 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 24/07/2012 HO4W 4/18
Repuwbh!;:ba‘ Federad’wa d(? Bl?allr (RP' 21 68)
sttt @ dg Cog;é:s:io Exlarior

(54) Titulo: MULTIPLEXADOR PARA PROTOCOLO DE (57) Resumo: MULTIPLEXADOR PARA PROTOCOLO DE

INTERFACE DE TRANSMISSOR

(30) Prioridade Unionista: 24/04/2006 US 60/794460
(73) Titular(es): Qualcomm Incorporated

(72) Inventor(es): Ben Saidi, Bruce Collins, Jai N.
Subrahmanyam, Kenton A. Younkin, Robert Riley, Sajith Balraj

(74) Procurador(es): Montaury Pimenta, Machado &
Lioce S/C Ltda

(86) Pedido Internacional: PCT US2007067347 de
24/04/2007

(87) Publicacgao Internacional: WO 2007/127761de
08/11/2007

INTERFACE DE TRANSMISSOR. Multiplexador para o protocolo de
interface de transmissor. Um método para um protocolo de interface de
dados é fornecido e inclui o recebimento de um primeiro fluxo de
pacotes possuindo pelo menos um grupo CIS e pelo menos um grupo
MLC, e o mapeamento de cada grupo 015 para um pacote descritor
CIS e pelo menos um pacote de carga util alS. O método também
inclui o mapeamento cada grupo MLC para um pacote descritor MLC e
pelo menos um pacote de carga util MLC, e a emissdo do descritor
CIS, carga util CIS, descritor MLC, e os pacotes de carga util MLC em
um segundo fluxo de pacotes. Um equipamento inclui légica de
entrada para receber o primeiro fluxo de pacotes, logica de
processamento para mapear cada grupo 015 para um pacote descritor
CIS e pelo menos um pacote de carga util CIS, e cada grupo MLC para
um pacote descritor MLC e um pacote de carga util MLC, e légica de
emisséo para emitir os pacotes mapeados em um segundo fluxo de
pacotes.
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Reivindicacdo de Prioridade sob 35. U.S.C. § 119

O presente pedido de patente reivindica a
prioridade do pedido provisério No. 60/794.460, intitulado
"Multiplexer To Transmitter Interface Protocol", depositado
em 24 de abril de 2006, e cedido para o cessionario do
presente pedido e expressamente incorporado aqui por
referéncia.

FUNDAMENTOS

Campo

O presente pedido se refere geralmente a operacgéao
de redes de comunicacdo, e mais particularmente, a um
multiplexador para protocolo de interface de transmissor
para uso em uma rede de comunicacio.

Fundamentos

As redes de dados, tal como as redes de
comunicagdo sem fio, precisam realizar transferéncias entre
servigos personalizados para um Unico terminal e servicos
fornecidos para um grande numero de terminais. Por exemplo,
a distribuigcdo de conteido de multimidia para um grande
nuamero de dispositivos portdteis de recursos limitados
(assinantes) é um  problema complicado. Portanto, é
importante que os administradores de rede, revendedores de
conteudo e provedores de servico tenham uma forma de
distribuir o conteddo e/ou outros servigos de rede de forma
rapida e eficiente e de tal forma a aumentar a utilizacédo
da largura de banda e eficiéncia de poténcia.

Em sistemas de distribuicdo sem fio tipicos, os
provedores de contetdo fornecem conteldo para distribuicao
para dispositivos através de um canal de transmissio
multicast. Tipicamente o conteudo compreende video, &udio

e/ou outros fluxos de contetdo de multimidia e informacdes
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pelo menos um grupo de simbolos de informacdes de overhead
(OIS) e pelo menos um grupo de canais légicos de multicast
(MLC), e o mapeamento de cada grupo OIS para um pacote
descritor OIS e pelo menos um pacote de carga Gtil OIS. O
método também compreende o mapeamento de cada grupo MLC
para um pacote descritor MLC e pelo menos um pacote de
carga util MLC, e a emissdo do pacote descritor OIS, dos
pacotes de carga util OIS, do pacote descritor MLC, e dos
pacotes de carga Gtil MLC em um segundo fluxo de pacotes.

Em um aspecto, um equipamento para um protocolo
de interface de dados é fornecido. O equipamento compreende
a ldégica de entrada de pacote configurada para receber um
primeiro fluxo de pacotes compreendendo pelo menos um grupo
OIS e pelo menos um grupo MLC. O equipamento também
compreende a lbégica de processamento de pacotes configurada
para mapear cada grupo OIS para um pacote descritor OIS e
pelo menos um pacote de carga util OIS, e para mapear cada
grupo MLC para um pacote descritor MLC e pelo menos um
pacote de carga Util MLC. O equipamento também compreende a
légica de emissdo de pacote configurada para emitir o
pacote descritor OIS, os pacotes de carga util OIS, o
pacote descritor MLC, e os pacotes de carga util MLC em um
segundo fluxo de pacotes.

Em um aspecto, um equipamento para um protocolo
de interface de dados é fornecido. O equipamento compreende
mecanismos para o recebimento de um primeiro fluxo de
pacotes compreendendo pelo menos um grupo OIS e pelo menos
um grupo MLC, e mecanismos para o mapeamento de cada grupo
OIS para um pacote descritor OIS e pelo menos um pacote de
carga util OIS. O equipamento também compreende mecanismos
para o mapeamento de cada grupo MLC para um pacote
descritor MLC e pelo menos um pacote de carga util MLC, e

mecanismos para emitir o pacote descritor OIS, os pacotes
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de carga Gtil OIS, o pacote descritor MLC e os pacotes de
carga util MLC em um segundo fluxo de pacotes.

Em um aspecto, um produtoc de programa de
computador fornece um protocolo de interface de dados que
compreende um meio legivel por maquina. O meio legivel por
maquina compreende um primeiro conjunto de cdédigos para
fazer com que um computador receba um primeiro fluxo de
pacotes compreendendo pelo menos um grupo OIS e pelo menos
um grupo MLC, e um segundo conjunto de cédigos para fazer
com que o computador mapeie cada grupo OIS para um pacote
descritor OIS e pelo menos um pacote de carga util OIS. O
meio legivel por magquina também compreende um terceiro
conjunto de cdédigos para fazer com que o computador mapeie
cada grupo MLC para um pacote descritor MLC e pelo menos um
pacote de cargé itil MLC, e um quarto conjunto de cddigos
para fazer com que o computador emita o pacote descritor
OIS, os pacotes de carga util OIS, o pacote descritor MLC e
©s pacotes de carga Util MLC em um segundo fluxo de
pacotes.

Em um aspecto, pelo menos um processador
configurado para realizar um método para um protocolo de
interface de dados é fornecido. Os processadores
compreendem um primeiro médulo para o recebimento de um
primeiro fluxo de pacotes compreendendo pelo menos um grupo
OIS e pelo menos um grupo MLC, e um segundo médulo para o
mapeamento de cada grupo OIS para um pacote descritor OIS e
pelo menos um pacote de carga util OIS. Os processadores
também compreendem um terceiro mdédulo para mapear cada
grupo MLC para um pacote descritor MLC e pelo menos um
pacote de carga util MLC, e um quarto médulo para emitir o
pacote descritor OIS, os pacotes de carga util O©0IS, o
pacote descritor MLC e os pacotes de carga uUtil MLC em um

segundo fluxo de pacotes.
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Em um aspecto, o método para um protocolo de interface
de dados é fornecido. O método compreende o recebimento de
um primeiro fluxo de pacotes compreendendo um pacote
descritor OIS, pelo menos um pacote de carga util OIS, um
pacote descritor MLC, e pelo menos um pacote de carga util
MLC. O método também compreende o mapeamento do pacote
descritor OIS e os pacotes de carga Gtil OIS para um grupo
OIS, e o mapeamento do pacote descritor MLC e dos pacotes
de carga util MLC para um grupo MLC. O método também
compreende a emissdo do grupo OIS e do grupo MLC em um
segundo fluxo de pacotes.

Outros aspectos do sistema de interface se
tornardo aparentes apdés a revisdo da Breve Descricdo dos
Desenhos, da Descrigdo e das Reivindicacdes apresentadas
abaixo.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Os aspectos acima descritos aqui se tornardo mais
prontamente aparentes por referéncia a Descricdo a seguir
quando levados em consideragcdo em conjunto com os desenhos
em anexo, nos gquais:

A figura 1 ilustra uma rede que compreende um
aspecto de um sistema MTI;

A figura 2 ilustra um diagrama de protocolo para
usoO nos aspectos de um sistema MTI;

A figura 3 ilustra um super quadro de transmissao
para uso nos aspectos de um sistema MTI;

A figura 4 ilustra um quadro de um super quadro
de transmissdo que é configurado para transmissio em uma
rede de Multiplexacdo por Divisdo de Freqiiéncia Ortogonal
(OFDM) ;

A figura 5 ilustra uma implementacado exemplar da

légica MTI para uso nos aspectos de um sistema MTI;
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Internet, redes privadas, tal como redes privadas virtuais
(VPN), redes de &area local, redes de &area ampla, redes de
longa distancia, ou qualquer outro tipo de rede de dados.

Visdo Geral

Um sistema de distribuicdo de contetdo realiza
multicast de varios servicos para recepg¢ao por dispositivos
de recepgdo. Um servico é uma agregagao de um ou mais
componentes de dados independentes. Cada componente de
dados independente de um servico é chamado de corrente. Por
exemplo, uma corrente pode ser o componente de video, o
componente de &audio, componente de texto ou componente de
sinalizagdo de um servico.

Os servigos sé&c classificados em dois tipos com

base em sua cobertura. Servicos de area ampla e servicos de

area local. Os servicos de A&rea ampla s&o geralmente
transmitidos via multicast em uma area geografica
relativamente grande. Um servico de area local é

tipicamente transmitido via multicast para recepcgado dentro
de um subconjunto de &rea de servico de Area amplé,
frequentemente uma Unica &rea metropolitana.

O sistema de distribuicdo agrega um ou mais
servigos mais as informacdes de overhead em uma ou mais
multiplexagdes. As multiplexacdes sdo distribuidas de um
ponto de agregacdo (um Centro de Operacdes de Area Ampla
(WOC) ou Centro de Operagdes de Area Local (LOC)) para um
ou mais lugares de transmiss&do, onde uma forma de onda de
distribuicdo é gerada e transmitida via broadcast através
do ar para os dispositivos de recepgao. Em um ou mais
aspectos, o sistema MTI opera para permitir que os fluxos
de conteddo multiplexados sejam transportados
eficientemente entre um lugar de agregagdo e um grande

nuamero de lugares de transmissiao.
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A figura 1 ilustra uma rede 100 que compreende um

aspecto de um multiplexador para sistema de interface de

transmissor. Em um aspecto, um ou mais segmentos de
Agregacao 102 recebem dudio/video e outros
conteludos/servicos dos provedores de conteudo e

transcodificam, formatam e/ou combinam essas fontes em uma
ou mais multiplexa¢des de &rea ampla e/ou area local. Eésas
multiplexacdes sdo transportadas por um segmento de
Distribuig¢do 104 para os lugares de transmissdo local
adequados que fazem parte de um segmento de Transmissao
106. O segmento de Distribuicdo 104 pode wutilizar uma
variedade de métodos para transportar as multiplexacdes do
segmento de Agregagao 102 para os locais de transmisséo,
tal como o transporte MPEG-2 através de satélite, ou o
transporte de rede IP, desde que o erro, laténcia e outros
padrdes de desempenho adequados sejam correspondidos.
Dentro do segmento de Transmissdo 106 existem um ou mais
lugares de transmiss3o contendo moduladores de sistema de
distribuigdo especificos que operam para transmitir uma
forma de onda de distribuicdo 112 para os dispositivos de
recepcgéao 108.

A geragdo da forma de onda de distribuicdo de
camada fisica (modulacéao, codificacdo turbo, geracao de
informagdes de overhead, etc.) é realizada no segmento de
Transmissdo 106. A geracdo das informagdes de camada de
Controle de Acesso ao Meio (MAC) é realizada no segmento de
Agregacgdo 102. Para gerar a forma de onda de distribuicéo
completa, o transmissor deve receber dados em pacote MAC
para um canal de Simbolos de Informacdes de Overhead (OIS)
e Canais Légicos de Multicast (MLCs), além de informacdes
adicionais para o modulador indicando gqual modo de camada
fisica e outros parametros de transmissio o transmissor

deve utilizar.
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Em varios aspectos, o sistema MTI fornece uma
camada de protocolo MTI 110 que fornece um protocolo para
transportar de forma eficiente os dados em pacote MAC e a
informacdo de transmissdo de camada fisica do segmento de
Agregacgdo 102 para o segmento de Transmissdao 106. Em um
aspecto, a camada de protocolo MTI 110 opera no segmento de
Agregacgdo 102 para mapear os pacotes de camada MAC para os
pacotes de camada MTI que sdo configurados para ter uma
estrutura, mapeamento, disposicdo, tamanho e/ou outras
caracteristicas especificas gque permitem que os mesmos
sejam inseridos eficientemente em uma seqiiéncia de
transporte MPEG-2. A seqliéncia de transporte MPEG-2 & entao
transportada para o segmento de Transmissdo 106 onde os
pacotes de camada MAC s&o recuperados e utilizados para
gerar a forma de onda de distribuicdo 112. Uma descricéao
mais detalhada da operacdo da camada de protocolo MTI 110 é
fornecida abaixo.

Portanto, aspectos do sistema MTI operam para
mapear de forma eficiente os pacotes de camada MAC em um
lugar de Agregag¢do para insercdo em um fluxo de transporte
MPEG-2 que é transmitido para uma pluralidade de lugares de
transmissdo. Deve-se notar que a rede 100 ilustra apenas
uma implementac¢do e que outras implementagdes sido possiveis
dentro do escopo dos varios aspectos.

A figura 2 ilustra um diagrama de protocolo 200
para uso nos aspectos de um sistema MTI. Por exemplo, o
diagrama de protocolo 200 ilustra um protocolo fornecido
pelos aspectos do sistema MTI Jque operam para transportar
de forma eficiente os fluxos de contetido entre o segmento
de Agregacdo 102 e o segmento de Transmissdo 106 ilustrados
na figura 1.

Um subsistema de multiplexacdo 202 é ilustrado e

faz parte do segmento de Agregacgdo 102. O subsistema de
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multiplexacdo 202 compreende uma camada de protocolo de
seqléncia/controle/0OIS 208, uma camada de protocolo MAC
210, wuma camada de protocolo MTI 212, uma camada de
protocolo MPEG-2 214 e uma camada de protocolo de
transmissdo 216.

A camada de protocolo de seqgiiéncia/controle/OIS
208 fornece informagdes de fluxos, controle e overhead para
a camada de protocolo MAC 210. A camada de protocolo MAC
210 processa os dados recebidos e envia os pacotes MAC e
informagdo de controle para a camada de protocolo MTI 212.
Os pacotes MAC compreendem um canal OIS e MLCs. As
informagdes de controle compreendem informagdes para o
modulador indicando qual modo de camada fisica e outros
parametros de transmissdo. O protocolo MTI 212 opera para
mapear os pacotes MAC em pacotes MTI para entrada na camada
de fluxo de transporte MPEG-2 214. Em um aspecto, os
pacotes MTI sdo configurados para ter uma estrutura,
mapeamento, disposigdo, tamanho e/ou outras caracteristicas
especificos que permitem que os mesmos sejam eficientemente
inseridos em um fluxo de transporte MPEG-2. Em um aspecto,
Os pacotes MTI s&do dimensionados de forma a encaixar em um
campo de dados privados fornecido por um campo de adaptacdo
encontrado em cada pacote do fluxo de transporte MPEG-2. O
fluxo de transporte MPEG-2 entra na camada de protocolo de
transmissdo 216.

A camada de protocolo de transmissdo 216 opera
para transmitir o fluxo de transporte MPEG-2 através do
canal de distribuicdo 204 utilizando tecnologia ASI, IP, ou
outra tecnologia de transmissidoc para uma pluralidade de
estagbes de transmissao, representadas pela estacdo de
transmissdo 206. Uma vez recebida na estagcdo de transmissdo
206, a camada de protocolo de transmissio 218 opera para

recuperar o fluxo de transporte MPEG-2 e registrar a mesma
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na camada de protocolo MPEG-2 220. Na camada de protocolo
MPEG-2 220, os pacotes MTI s&o extraidos dos campos de
dados privados dos pacotes MPEG-2 e entram na camada de
protocolo MTI 222.

A camada de protocolo MTI 222 opera para inverter
© processo de mapeamento realizado na camada de protocolo
MTI 212 de forma gque os pacotes de camada MAC sejam
recuperados a partir dos pacotes MTI. Os pacotes de camada
MAC entram em uma camada Fisica 224 onde o contetdo que
transportam € incorporado aos quadros de transmissdo. Os
quadros de transmissdo sdo modulados em uma forma de onda
de distribuigdo e transmitidos para os dispositivos por
légica de frequiéncia de radio (RF) 226.

Portanto, em um aspecto, a camada de protocolo
MTI 212 opera para mapear os pacotes de camada MAC
compreendendo uma ou mais multiplexacdes de contetido em
pacotes MTI que podem ser inseridos de forma eficiente em
um fluxo de transporte MPEG-2. O fluxo de transporte é
entdo transportado para uma ou mais estagdes de transmissdo
onde a camada de protocolo MTI 222 opera para inverter o
processo de mapeamento para recuperar os pacotes de camada
MAC dos pacotes MTI extraidos do fluxo de transporte MPEG-2
recebido. Como resultado disso, uma pluralidade de
nmultiplexacdes de conteudo é transportada de forma
eficiente a partir de um segmento de Agregag¢do para uma
pluralidade de estacdes de transmissao para a transmissao
para os dispositivos de recebimento.

A figura 3 ilustra um super quadro de transmissao
300 para uso nos aspectos de um sistema MTI. Por exemplo, o
super quadro de transmissdo 300 é transmitido para os
dispositivos na forma de onda de distribuicdo 112 ilustrada
na figura 1. Em um aspecto, o super quadro de transmissdo

300 transporta um intervalo de tempo selecionado de dados
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(isso é, um segundo de dados) e a forma de onda de
distribuicdo 112 compreende uma seqiiéncia de super quadros
de transmisséo. O super quadro de transmiss&do 300
compreende simbolos de informacdes de overhead ampla e
local, ilustrados como OIS 302. O super quadro de
transmissdo 300 também compreende quatro quadros 304 que
compreendem dados amplos e locais. Por exemplo, os dados
podem compreender um ou mais MLCs. Dessa forma, o super
quadro de transmisséao 300 opera para transportar
informagdes de overhead e dados para os dispositivos em
comunicagdo com o segmento de transmissdo 106.

A figura 4 ilustra um quadro 400 de um super
quadro de transmiss&o que é configurado para transmissdo em
uma rede de Multiplexacdo por Divisdo de Freqgiéncia
Ortogonal (OFDM). Por exemplo, o quadro 400 pode ser um dos
quadros 304 ilustrados na figura 3. Em um aspecto, o quadro
400 é transportado pela forma de onda de distribuicado 112,
ilustrada na figura 1, e serad considerado que a forma de
onda de distribuicdo seja transmitida utilizando tecnologia
OFDM. Dessa forma, © quadro 400 ¢é configurado para
compreender uma pluralidade de simbolos em cada uma das
sete particodes.

O quadro 400 compreende um MLC 402 (sombreado)
que compreende dados montados em um agrupamento de simbolos
e partigdes selecionados. Por exemplo, o MLC 402 compreende
dados de uma multiplexacdo selecionada que estdo sendo
transportados pela forma de onda de distribuigdo 112. Em um
aspecto, o MLC 402 é definido por um simbolo inicial 404,
uma localizacdo de particdo minima 406, um valor de
particdo inicial 408, um valor de partigdo maximo 410, um
valor de deslocamento de particdo 412, e um simbolo final
414. Em um aspecto, os dados do MLC 402 e seus par@metros

de definigdo sdo processados por uma camada de protocolo
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MTI 212 e entram na camada de protocolo MPEG-2 214 para
transmissdo para a estacdo transmissora 206.

A figura 5 ilustra uma implementacdo ilustrativa
da légica MTI 500 para uso nos aspectos de um sistema MTI.
Por exemplo, a 1légica MTI 500 é adequada para uso no
segmento de Agregacdo 102 para fornecer as funcdes da
camada de protocolo MTI 212 ilustradas na figura 2. A
légica MTI 500 compreende légica de processamento de
pacotes 502, 1ldégica de entrada de pacotes 504, légica de
emissdo de pacote 506 e todas acopladas a um barramento de
dados 508.

A lbégica de entrada de pacote 504 compreende
hardware, software, e/ou qualquer combinacdo dos mesmos. A
légica de entrada de pacotes 504 opera para receber pacotes
de uma camada de protocolo MAC, por exemplo, a camada de
protocolo MAC 210 ilustrada na figura 2. A 1légica de
entrada de pacotes 504 passa os pacotes recebidos para a
légica de processamento de pacotes 502 para processamento
de acordo com a camada de protocolo MTI 212.

A légica de processamento de pacote 502
compreende pelo menos um dentre CPU, processador, conjunto
de circuito de acesso, légica de hardware, elementos de
memdéria, madquina virtual, software e/ou qualquer combinacéo
de hardware e software. Dessa forma, a lbégica de
processamento de pacote 502 geralmente compreende lbgica
para execucdao de instrugdes legiveis por maquina para
fornecer o processamento de pacotes e para controlar um ou
mais outros elementos funcionais da légica MTI 500
utilizando o barramento de dados 508.

Em um aspecto, a 1légica de processamento de
pacote 502 opera para processar os pacotes recebidos de um
protocolo de camada MAC e produzir pacotes de camada MTI

que devem ser inseridos em um fluxo de transporte MPEG-2.. A
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légica de processamento de pacote 502 opera para mapear os
pacotes MAC em pacotes MTI que sé&o configurados para ter
uma estrutura, mapeamento, disposicdo, tamanho e/ou outras
caracteristicas especificas que permitem que o0s mesmos
sejam inseridos de forma eficiente em um fluxo de
transporte MPEG-2. Uma descricdo mais detalhada da operacdao
da 1ldgica de processamento de pacotes 502 & fornecida em
outra segdo desse documento.

A 1ldgica de emissdo de pacotes 506 compreende
hardware, software e/ou qualquer combinagdo dos mesmos. A
légica de emissdo de pacotes 506 opera para emitir os
pacotes de camada MTI gerados pela légica de processamento
de pacotes 502 para uma camada de protocolo MPEG-2. Por
exemplo, a 1légica de emissido de pacotes 506 envia os
pacotes de camada MTI gerados para a camada de protocolo
MPEG-2 214 ilustrada na figura 2.

Portanto, aspectos do sistema MTI operam para
realizar uma ou mais das seguintes funcdes.

1. Receber pacotes de uma camada de protocolo
MAC;

2. Processar os pacotes MAC recebidos para
produzir pacotes de camada MTI que séao configurados para
ter uma estrutura, mapeamento, disposigdo, tamanho e/ou
outras caracteristicas especificos que permitam que os
mesmos sejam inseridos eficientemente em um fluxo de
transporte MPEG-2;

3. Emitir os pacotes de camada MTI para uma
camada de protocolo MPEG-2.

Em um aspecto, o sistema MTI compreende uma ou
mais instrucdes ("instrugdes™) ou conjuntos de cbdigos
("cddigos”™) armazenados em um meio legivel por m&quina, que
quando executados por pelo menos um processador, por

exemplo, um processador na légica de processamento de









10

15

20

25

17/38

mais os dados de pacote MAC MLC para o primeiro pacote MAC
MLC (MAC;) e uma parte do segundo pacote MAC MLC (MAC,). Os
dados de pacote MAC do grupo MLC restantes 710 sao mapeados
para os préximos dois pacotes de carga Gtil MLC de camada
MTI sucessivos 716.

Portanto, em um aspecto de um sistema MTI, uma
seqiéncia de pacotes de camada MTI a serem transmitidos a
partir de um subsistema de multiplexacdo para estacdes de
transmissé&o para cada super quadro de uma Gnica
multiplexacdo de &rea ampla ou A&rea local compreende o
seguinte.

1. Um pacote descritor OIS 706 seguido por cinco
pacotes de carga util OIS 708, compreendendo informacdes de
OIS ampla e/ou local;

2. Maltiplos casos de seqgiiéncia de: um unico pacote
descritor MLC 714 seguido por dois pacotes de carga util
MLC 716. O numero de casos dessa seqiiéncia varia com o
numero de pacotes MAC produzidos para esse super qguadro em
particular.

Multiplexadores adicionais produzirédo uma
sequéncia similar de pacotes de camada MTI para cada
multiplexacdo adicional de Area local e area ampla.

Cabegalho de Pacote MTI

Com referéncia novamente a figura 6, o pacote MTI
600 compreende um cabecalho de pacote 602 e um corpo de
pacote 604. O cabegalho de pacote 602 compreende campos
selecionados como ilustrado na Tabela 1.

Tabela 1

Campo Comprimento (bytes)
Revisdo MTI 1
Revisdo MTI Minima 1
ID de pacote 1
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No. de seqiiéncia de super quadro |4

Contador de pacote 2

Reservado 4

A seguir encontra-se uma descricdo dos campos de
Cabecalho de Pacote MTI ilustrados na Tabela 1.

1. Revisdo MTI - Esse campo indica o nuUmero de revisao

do protocolo MTI do pacote MTI atual.

2. Revisdo MTI Minima - Esse campo indica o menor

nimero de revisdo de protocolo MTI que a estagcdo de
transmissdo deve implementar para interpretar corretamente
o pacote MTI atual.

3. ID de pacote - Esse campo indica o tipo de pacote

MTI. A Tabela 2 fornece uma lista de tipos de pacotes MTI e
seus IDs de Pacote associados (PID).

4. Numero de Seqgiiéncia de Super Quadro — O numero de

seqiéncia de super quadro é incrementado por um (mdédulo
232) para cada novo super quadro. Esse campo indica o super
quadro ao qual um pacote pertence. Todos os pacotes MTI que
correspondem ao mesmo super quadro terdo o mesmo nUmero de
seqiéncia de super quadro.

5. Contador de Pacote - O contador de pacote &

incrementado por um (médulo 218 para cada pacote MTI
sucessivo transmitido. Pode ser utilizado para detectar a
perda, reordenagdo, ou duplicacdo dos pacotes MTI através
de link de comunicacdes.

6. Reservado - Esses bytes sdo reservados.

Tabela 2

ID de Pacote Tipo de Pacote

1 Pacote descritor OIS

2 Pacote de carga util OIS
3 Pacote descritor MLC

4 Pacote de carga util MLC
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2. Informacgdes de overhead MIC.
3. Dados MLC.

As informacdes de overhead MLC compreendem
informagdes de alocacdo de particdo e outras informacdes de
camada fisica que um transmissor utiliza para transmitir
dados MLC em uma forma de onda de distribuicao.

O pacote descritor MLC é o primeiro pacote MTI na
sequéncia dos pacotes MTI descrevendo um MLC. Um udnico
pacote descritor MLC é enviado para cada seqiiéncia de dois
pacotes de carga util MLC.

Tabela 5

Campo Comprimento (bytes)

Cabecalho de pacote MTI Referir a Tabela 1

Simbolo inicial OFDM

Simbolo final OFDM

Particdo min.

Particdo Max.

Deslocamento de particao

Modo MLC

Flags de grupo MLC

T B e e BT BT I S N

Reservado

Dados MAC 157

A seguir encontra-se uma descricdo dos campos do

pacote descritor MLC.

1. Simbolo Inicial OFDM - Esse campo indica o simbolo

inicial OFDM para o grupo MLC associado com o pacote
descritor MLC. Os elementos de descrigcdo MLC s3o ordenados
na seqiéncia de transporte MPEG-2 com base nesse campo. A
ordem ndo importa para os elementos de descrig¢do MLC que
possuem o mesmo simbolo inicial OFDM.

2. Simbolo Final OFDM - Esse campo indica o simbolo

final OFDM para o grupo MLC associado com o pacote
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pacotes MPEG-2 (por exemplo, pacote 804), onde cada pacote
compreende um total de 188 bytes de informacé&o.

O pacote MPEG-2 804 é ilustrado em detalhes pelo
pacote 806. O pacote 806 compreende uma parte de cabecalho
€ um campo de adaptagdo 808. O campo de adaptacgdo 808 é
ilustrado em detalhes pelo campo de adaptagdo 810. O campo
de adaptagdo 810 compreende uma parte de dados privados 812
qué possui um tamanho de 181 bytes. De acordo com os
aspectos do sistema MTI, a parte de dados privados 812 é
utilizada para transportar pacotes de camada MTI, como
ilustrado em 814, que também sio configurados para ter um
tamanho de 181 bytes.

Pardmetros de Transporte MPEG-2

Em um aspecto, os pacotes MTI sao transportados
na parte de dados privados do cabecalho de adaptacdo do
pacote de transporte MPEG-2. Cada fluxo de pacotes MTI
compreende uma multiplexacdo de Area ampla ou &area local
singular que ¢ designada ao seu proprio fluxo de transporte
MPEG-2, com um PID singular, como descrito abaixo.

Cabecalho de Pacote de Transporte MPEG-2

A seguir encontram-se os campos de Cabecalho de
Pacote de Transporte MPEG-2 e suas descricodes.

1. Byte de sinc. (8 bits) - O byte de sinc. identifica

© inicio de um Pacote de Transporte MPEG-2. O valor desse
campo é '0100 0111' (0x47).

2. Erro de Transporte (1 bit) - O indicador de erro de

transporte é um indicador de 1 Dbit. Esse bit seréa
configurado para 1 se a correcdo de Eliminacdo de Reed
Solomon falhar em corrigir os erros no Pacote de Transporte

MPEG-2.

3. Indicador de Inicio de Unidade de Carga 0Util (1

bit) - O indicador de inicio de unidade de carga util é

utilizado para os pacotes de transporte que transportam os
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pacotes de fluxo elementar empacotados e os dados de
informacées especificos de programa. Esse campo ndao é
utilizado e é configurado para O.

4. Prioridade de transporte (1 bit) - A prioridade de

transporte indica que o pacote de transporte associado tem
maior prioridade do que outros pacotes possuindo o mesmo
PID que ndo possuem o bit configurado para 1. Esse campo
ndo é utilizado e é configurado para O.

5. PID (13 bits) - O PID é um campo de 13 bits
indicando o tipo de dados armazenados na carga util de
pacote. Cada uma das multiplexacdes (de &rea ampla ou A&rea
local) recebe um PID que ¢é singular no sistema de
distribuicdo. Uma faixa valida de valores de PID para uso
no sistema MTI é O0x0020 a Ox1FF6. Cada estacdo de
transmissdo é fornecida com PIDs para o fluxo de transporte
de area ampla e &rea local que é atribuido para transmitir.

6. Controle de Embaralhamento de Transporte (2 bits) -

Esse campo indica o modo de embaralhamento da carga util de
pacote de fluxo de transporte. O embaralhamento de fluxo de
transporte é desativado e o valor desse campo é configurado

para 00.

7. Controle de Campo de Adaptacdo (2 bits) - Esse

campo indica se o cabegalho de pacote de fluxo de
transporte é seguido por um campo de adaptacédo e/ou carga
util. Esse campo é configurado para 10 para indicar que sé
existe um campo de adaptacdo e nenhuma carga util.

8. Contador de continuidade (4 bits) — O contador de

continuidade é utilizado para detectar as descontinuidades
no fluxo de transporte MPEG-2 apesar de o contador de
continuidade ndo ser utilizado se o campo de adaptacdo e
nenhuma carga util estiverem presentes no pacote de

transporte. Esse campo é configurado para 0000.
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9. Campo de adaptacido (184 bytes) - O campo de

adaptagdo é feito dos campos a seguir:

a. Comprimento de campo de adaptacdo (8 bits) -

Esse campo especifica o numero de bytes no campo de
adaptagdo. imediatamente apdés o comprimento do campo de
adaptacgéao. O comprimento de campo de adaptacao é
configurado para 183.

b. Indicador de descontinuidade (1 bit) - Esse

campo € utilizado para indicar as descontinuidades no fluxo
de transporte em qualquer base de tempo de sistema ou
contador de continuidade. O indicador de descontinuidade
ndo é utilizado e é configurado para O.

c. Indicador de acesso aleatdério (1 bit) - Esse

campo €& utilizado para indicar que os pacotes de transporte
atual e subsegliiente com o mesmo PIC contém algumas
informagdes para auxiliar o acesso aleatério. Esse campo é
utilizado apenas quando um pacote de transporte MPEG-2 estéa
transportando dados de video ou &udio. O indicador de
acesso aleatdério ndo é utilizado e é configurado para O.

d. Indicador de prioridade de fluxo elementar (1

bit) - O indicador de prioridade de fluxo elementar indica
a prioridade entre os pacotes com o mesmo PID, a prioridade
dos dados de fluxo elementar transportados dentro da carga
util desse pacote de fluxo de transporte. Esse campo ndo &
utilizado e é configurado para O.

e. Flag PCR (1 bit) ~ Esse campo ¢ utilizado para
indicar a presenca de uma Referéncia de Reldédgio de Programa
no campo de adaptacdo. Esse campo ndo ¢é utilizado e e
configurado para O.

f. Flag OPCR (1 bit) Esse campo é utilizado para
indicar a presengca do campo de referéncia de reldégio de
programa original no campo de adaptacdo. Esse campo nao é

utilizado e é configurado para O.
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ilustracdo.” Qualquer aspecto descrito aqui como
"ilustrativo” n&do deve ser necessariamente considerado como
preferido ou vantajoso sobre outros aspectos.

De acordo, enquanto os aspectos de um sistema MTI
foram ilustrados e descritos aqui, sera apreciado que
varias mudan¢as podem ser realizadas aos aspectos sem se
distanciar de seu espirito ou caracteristicas essenciais.
Portanto, as descrigdes aqui devem ser ilustrativas, néo
limitadoras, do escopo da invencao, que é apresentado nas

reivindicag¢des a seguir.
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1. Método para fornecer um protocolo de interface
de dados, o método compreendendo:

receber um primeiro fluxo de pacotes
compreendendo pelo menos um grupo de simbolos de
informagdes de overhead (0IS) e pelo menos um grupo de
canais légicos de multicast (MLC) ;

mapear cada grupo OIS em um pacote descritor OIS
e pelo menos um pacote de carga util OIS;

mapear cada grupo MLC em um pacote descritor MLC
e pelo menos um pacote de carga util MLC; e

emitir o pacote descritor OIS, o pelo menos um
pacote de carga Util OIS, o pacote descritor MLC, e o pelo
menos um pacote de carga Util MLC em um segundo fluxo de
pacotes.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual receber compreende receber um fluxo de pacotes de
camada MAC que compreende o pelo menos um grupo OIS e o
pelo menos um grupo MLC.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual mapear cada grupo OIS compreende mapear cada grupo OIS
no pacote descritor OIS e cinco pacotes de carga util OIS.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, no
qual mapear cada grupo OIS compreende mapear cada grupo OIS
no pacote descritor OIS e cinco pacotes de carga util OIS,
no qual o pacote descritor OIS e os cinco pacotes de carga
util OIS compreendem, cada um, 181 bytes.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual mapear cada grupo MLC compreende mapear cada grupo MLC
em um pacote descritor MLC e dois pacotes de carga util
MLC.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, no

qual mapear cada grupo MLC compreende mapear cada grupo MLC
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no pacote do elemento de descricdo MLC e os dois pacotes de
carga util MLC, no qual o pacote descritor MLC e os dois
pacotes de carga util MLC compreendem, cada um, 181 bytes.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual emitir compreende emitir o segundo fluxo de pacotes
para insercdo em um fluxo de transporte MPEG-2.

8. Equipamento para fornecer um protocolo de
interface de dados, o equipamento compreendendo:

légica de entrada de pacotes configurada para
receber um primeiro fluxo de pacotes compreendendo pelo
menos um grupo de simbolos de informacdes de overhead (OIS)
e pelo menos um grupo de canais légicos de multicast (MLC);

légica de processamento de pacotes configurada
para mapear cada grupo OIS em um pacote descritor OIS e
pelo menos um pacote de carga util OIS, e para mapear cada
grupo MLC em um pacote descritor MLC e pelo menos um pacote
de carga util MLC; e

légica de emissdo de pacotes configurada para
emitir © pacote descritor OIS, o pelo menos um pacote de
carga util OIS, o pacote descritor MLC, e o pelo menos um
pacote de carga util MLC em um segundo fluxo de pacotes.

9. Egquipamento, de acordo com a reivindicacido 8,
no qual a 1légica de entrada de pacote & configurada para
receber um fluxo de pacotes de camada MAC que compreende o
pelo menos um grupo OIS e o pelo menos um grupo MLC.

10. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 8,
no qual a légica de processamento & configurada para mapear
cada grupo OIS no pacote descritor OIS e cinco pacotes de
carga Util OIS,

11. Egquipamento, de acordo com a reivindicacao
10, no qual a 1légica de processamento de pacotes é
configurada para mapear cada grupo OIS no pacote descritor

OIS e cinco pacotes de carga util OIS, no gqual o pacote



10

15

20

25

30

3/8

descritor OIS e os cinco pacotes de carga util OIS
compreendem, cada um, 181 bytes.

12. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 8,
no qual a légica de processamento de pacotes é configurada
para mapear cada grupo MLC em um pacote descritor MLC e
dois pacotes de carga util MLC.

13. Equipamento, de acordo com a reivindicacio
12, no qual a 1légica de processamento de pacotes é
configurada para mapear cada grupo MLC no pacote descritor
MLC e os dois pacotes de carga util MLC, no qual o pacote
descritor MLC e os dois pacotes de carga util MLC
compreendem, cada um, 181 bytes.

14. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 8,
no qual a légica de emissdo de pacotes é configurada para
emitir o segundo fluxo de pacotes para insergcd&o em um fluxo
de transporte MPEG-2.

15. Equipamento para fornecer um protocolo de
interface de dados, o eguipamento compreendendo:

mecanismos para receber um primeiro fluxo de
pacotes compreendendo pelo menos um grupo de simbolos de
informagdes de overhead (0OIS) e pelo menos um grupo de
canais 1légicos de multicast (MLC);

mecanismos para mapear cada grupo OIS em um
pacote descritor OIS e pelo menos um pacote de carda util
OIs;

mecanismos para mapear cada grupo MLC em um
pacote descritor MLC e pelo menos um pacote de carga util
MLC; e

mecanismos para emitir o pacote descritor OIS, o
pelo menos um pacote de carga util OIS, o pacote descritor
MLC, e o pelo menos um pacote de carga util MLC em um

segundo fluxo de pacotes.
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16. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo
15, no qual os mecanismos para receber compreendem
mecanismos para receber um fluxo de pacotes de camada MAC
que compreende o pelo menos um grupo OIS e o pelo menos um
grupo MLC.

17. Equipamento, de acordo com a reivindicacé&o
15, no qual os mecanismos para mapear cada grupo OIS
compreendem mecanismos para mapear cada grupo OIS no pacote
descritor OIS e cinco pacotes de carga util OIS.

18. Equipamento, de acordo com a reivindicacé&o
17, no qual os mecanismos para mapear cada grupo OIS
compreendem mecanismos para mapear cada grupo OIS no pacote
descritor OIS e os cinco pacotes de carga util OIS, no qual
O pacote descritor OIS e os cinco pacotes de carga util OIS
compreendem, cada um, 181 bytes.

19. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
15, no qual os mecanismos para mapear cada grupo MLC
compreendem mecanismos para mapear cada grupo MLC em um
pacote descritor MLC e dois pacotes de carga util MLC.

20. Equipamento, de acordo com a reivindicacgédo
19, no qual os mecanismos para mapear cada grupo MLC
compreendem mecanismos para mapear cada grupo MLC no pacote
descritor MLC e os dois pacotes de carga util MLC, no qual
O pacote descritor MLC e os dois pacotes de carga util MLC
compreendem, cada um, 181 bytes. |

21. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
15, no qual O0s mecanismos para emitir compreendem
mecanismos para emitir o segundo fluxo de pacotes para
insergdo em um fluxo de transporte MPEG-2.

22. Produto de programa de computador para
fornecer um protocolo de interface de dados, compreendendo:

um meio legivel por maquina compreendendo:
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um primeiro conjunto de cdédigos para fazer
com que um computador receba um primeiro fluxo de pacotes
compreendendo pelo menos um grupo de simbolos de
informacdes de overhead (0OIS) e pelo menos um grupo de
canais légicos de multicast (MLC) ;

um segundo conjunto de cbédigos para fazer
com que o computador mapeie cada grupo OIS em um pacote
descritor OiS e pelo menos um pacote de carga util OIS;

um terceiro conjunto de cédigos para fazer
com que o computador mapeie cada grupo MLC em um pacote
descritor MLC e pelo menos um pacote de carga util MLC; e

um quarto conjunto de cédigos para fazer com
que o computador emita o pacote descritor OIS, o pelo menos
um pacote de carga util OIS, o pacote descritor MLC e o
pelo menos um pacote de carga Gtil MLC em um segundo fluxo
de pacotes.

23. Meio legivel por maquina, de acordo com a
reivindicagdo 22, no qual o primeiro conjunto de cédigos é
configurado para receber um fluxo de pacotes de camada MAC
que compreende o pelo menos um grupo OIS e o pelo menos um
grupo MLC.

24. Meio legivel por maguina, de acordo com a
reivindicagcido 22, no qual o segundo conjunto de cddigos é
configurado para mapear cada grupo OIS no pacote descritor
OIS e cinco pacotes de carga util OIS.

25. Meio legivel por maquina, de acordo com a
reivindicagdo 24, no qual o segundo conjunto de cdédigos é
configurado para mapear cada grupo OIS no pacote descritor
OIS e os cinco pacotes de carga util OIS, no qual o pacote
descritor OIS e os cinco pacotes de carga Gtil OIS
compreendem, cada um, 181 bytes.

26. Meio legivel por maquina, de acordo com a

reivindicagdo 22, no qual o terceiro conjunto de cdédigos é
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configurado para mapear cada grupo MLC em um pacote
descritor MLC e dois pacotes de carga Gtil MLC.

27. Meio legivel por maquina, de acordo com a
reivindicagdo 26, no qual o terceiro conjunto de cédigos é
configurado para mapear cada grupo MLC no pacote descritor
MLC e os dois pacotes de carga util MLC, no qual o pacote
descritor MLC e os dois pacotes de carga util MILC
compreendem, cada um, 181 bytes.

28. Meio legivel por méquina, de acordo com a
reivindicacdo 22, no qual o quarto conjunto de cdédigos é
configurado para emitir o segundo fluxo de pacotes para
insergdo em um fluxo de transporte MPEG-2.

29. Pelo menos um processador configurado para
realizar um método para fornecer um protocolo de interface
de dados, o pelo menos um processador compreendendo:

um primeiro médulo para receber um primeiro fluxo
de pacotes compreendendo pelo menos um grupo de simbolos de
informagdes de overhead (0OIS) e pelo menos um grupo de
canais légicos de multicast (MLC):;

um segundo médulo para mapear cada grupo OIS em
um pacote descritor OIS e pelo menos um pacote de carga
atil OIS;

um terceiro médulo para mapear cada grupo MLC em
um pacote descritor MLC e pelo menos um pacote de carga
atil MLC; e

um quarto mdédulo para emitir o pacote descritor
OIS, o pelo menos um pacote de carga util OIS, o pacote
descritor MLC e o pelo menos um pacote de carga util MLC em
um segundo fluxo de pacotes.

30. Pelo menos um processador, de acordo com a
reivindicagdo 29, no qual o primeiro médulo é configurado

para receber um fluxo de pacotes de camada MAC que
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compreende o pelo menos um grupo OIS e o pelo menos um
grupo MILIC.

3l. Pelo menos um processador, de acordo com a
reivindicacdo 29, no qual o segundo médulo & configurado
para mapear cada grupo OIS no pacote descritor OIS e cinco
pacotes de carga util OIS.

32. Pelo menos um processador, de acordo com a
reivindicag¢do 31, no qual o segundo mdédulo é configurado
para mapear cada grupo OIS no pacote descritor OIS e cinco
pacotes de carga Util OIS, no qual o pacote descritor OIS e
Os cinco pacotes de carga Gtil OIS compreendem, cada um,
181 bytes.

33. Pelo menos um processador, de acordo com a
reivindicagdo 29, no qual o terceiro médulo é configurado
para mapear cada grupo MLC em um pacote descritor MLC e
dois pacotes de carga util MLC.

34. Pelo menos um processador, de acordo com a
reivindicagdo 33, no qual o terceiro médulo é configurado
para mapear cada grupo MLC no pacote descritor MLC e dois
pacotes de carga util MLC, no qual o pacote descritor MLC e
0s dois pacotes de carga util MLC compreendem, cada um, 181
bytes.

35. Pelo menos um processador, de acordo com a
reivindicacdo 29, no qual o quarto médulo é configurado
para emitir o segundo fluxo de pacotes para insercdo em um
fluxo de transporte MPEG-2.

36. Método para fornecer um  protocolo de
interface de dados, o método compreendendo:

receber um primeiro fluxo de pacotes
compreendendo um pacote descritor de simbolos de
informacdes de overhead (OIS), pelo menos um pacote de
carga util OIS, um pacote descritor de canais légicos de

multicast (MLC), e pelo menos um pacote de carga util MLC;
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mapear o pacote descritor OIS e o pelo menos um
pacote de carga util OIS em um grupo OIS;

mapear o pacote descritor MLC e o pelo menos um
pacote de carga util MLC em um grupo MLC; e

emitir o grupo OIS e o grupo MLC em um segundo
fluxo de pacotes.

37. Método, de acordo com a reivindicacdo 36, no
qual mapear o pacote descritor OIS compreende mapear o
pacote descritor OIS e cinco pacotes de carga util OIS no
grupo OIS.

38. Método, de acordo com a reivindicacdo 37, no
qual mapear o pacote descritor OIS compreende mapear o
pacote descritor OIS e os cinco pacotes de carga util OIS
no grupo OIS, no qual o pacote descritor OIS e os cinco
pacotes de carga util OIS compreendem, cada um, 181 bytes.

39. Método, de acordo com a reivindicacdo 36, no
qual mapear o pacote descritor MLC compreende mapear o
pacote descritor MLC e dois pacotes de carga util MLC no
grupo MLC.

40. Método, de acordo com a reivindicacdo 39, no
qual mapear o pacote descritor MLC compreende mapear o
pacote descritor MLC e dois pacotes de carga util MLC no
grupo MLC, no gqual o pacote descritor MLC e os dois pacotes
de carga util MLC compreendem, cada um, 181 bytes.

41. Método, de acordo com a reivindicacdo 36, no
qual emitir compreende emitir o grupo OIS e o grupo MLC em

um fluxo de pacotes de camada MAC.
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RESUMO

"MULTIPLEXADOR PARA PROTOCOLO DE INTERFACE DE TRANSMISSOR"

Multiplexador para o protocolo de interface de
transmissor. Um método para um protocolo de interface de
dados é fornecido e inclui o recebimento de um primeiro
fluxo de pacotes possuindo pelo menos um grupo OIS e pelo
menos um grupo MLC, e o mapeamento de cada grupo OIS para
um pacote descritor OIS e pelo menos um pacote de carga
util OIS. O método também inclui o mapeamento cada grupo
MLC para um pacote descritor MLC e pelo menos um pacote de
carga util MLC, e a emissdo do descritor OIS, carga util
OIS, descritor MLC, e os pacotes de carga util MLC em um
segundo fluxo de pacotes. Um equipamento inclui légica de
entrada para receber o primeiro fluxo de pacotes, ldégica de
processamento para mapear cada grupo OIS para um pacote
descritor OIS e pelo menos um pacote de carga util OIS, e
cada grupo MLC para um pacote descritor MLC e um pacote de
carga util MLC, e légica de emissdo para emitir os pacotes

mapeados em um segundo fluxo de pacotes.
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