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F g & til b lse af og/eller trim-
ning af en termistor eller en lignende elektrisk kompo-
nent (110} og/eller dennes kontakter ved fjernelse af i
det mindste en del af et materialelag (116) fra den elek=-
triske } ved £ iden anbringes den elek-
triske komponent fprst pd et underlag (130} med de led-
ninger (132,134}, som skal danne til- og afgang fra den
elektriske komponent. Derefter fjernes fra underlagets
bagside enten gennem en spalte (154) i underlaget eller
ved en bearbejdningsmide, der kan foregd gennem under-
laget, en del af et materialelag {116) p3 den elektriske
komponent mellem ledningerne siledes at adskilte kontakt-
flader (162,164) dannes pd den elektriske komponent og
sdledes at den opnidr de tilsigtede data.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade ved
etablering af den elektriske forbindelse mellem kontaktfla-
der pa en termistor eller en lignende elektrisk komponent
og dens tilledninger.

Beskrivelsen vil i det fglgende alene henvise til ter-
mistorer. Imidlertid vil det vare klart for fagmanden, at
andre elektriske komponenter, s&som modstande, kondensato-
rer eller lignende er egnet til at indgd i fremgangsmaden
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ifglge opfindelsen.

Opfindelsen er isar anvendelig i forbindelse med udform-
ningen og/eller tilpasningen af termistorkontakter ifglge
fremgangsmdden i henhold til U.S.A. patentskrift nr 4200970
med titien: "Method of Adjusting Resistance of a Thermistor".
Yderligere kan opfindelsen anvendes til udformning af
termistorkontakterne pd termometerapparatet, der er vist
i visse af udfgrelsesformerne i henhold til U.S.A. patent-
skrift nr 4317367 med titlen: "Fever Thermometer, or the
like Sensor". Begge disse patentskrifter henvises der
til af hensyn til det, som er anfgrt om tildannelsen og
anvendelsen af termistorer og andet, som vedrgrer sagen.

En termistor er en halvleder, der sadvanligvis er
af et keramiklignende materiale og bestdr af metaloxider.
Typisk er legemet i en keramisk termistor udformet af en
sintret blanding af manganoxyd, nikkeloxyd, jernoxyd, mag-
niumkromat eller zinkkromat eller lignende. En termistor
udnytter modstanden af halvledere. Termistorer har store
negative temperaturmodstandskoefficienter sdledes at nar
temperaturen forgges, aftager modstanden af termistoren.

En termistor er forbundet i et elektrisk kreds-
1¢b, som anvender modstanden af termistoren pd en eller
anden mdde. Til tilvejebringelse af elektriske forbindel-
ser til termistoren er der pd termistoren fastgjort kon-
takter.

De keramiske legemer af termistorerne udformes pa
mange méder. En typisk termistor har form af en oblat og
er forsynet med flere sideflader. Oblaten har sadvanlig-
vis seks sider og har to store modsatst8ende overflader
og fire smalle sideflader, som begranser de store modsat-
 te overflader. En oblatformet termistor kan f£x udskares
fra en stgrre plade eller et andet emne af termistormate-
riale eller den kan stgbes. Det keramiske materiale af
termistoren kan udformes eller skazres i faktisk enhver
stgrrelse. Der findes forskellige kendte fremgangsmider

til skaering, slibning eller pd anden mide tildannelse af

termistorlegemer til en bestemt stgrrelse.
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Oblattypen af termistor har elektriske kontakter
fastgjort direkte til overfladen af det halvledende mate-
riale af termistoren. Typisk bestdr termistorkontakterne
af metal og kan besta af s@lv opblandet med glaspartikler,
de s8kaldte "frit". Kontakterne bages eller sammensmeltes
ved hijalp af varme p& de plane overflader af termistorens
halvledende materiale. Fortrinsvis dekker det fastgjorte
kontaktmateriale fuldstezndig den overflade af termistoren,
p& hvilken det er pafgrt selv om materialet kan bringes
til at dazkke ethvert mindre areal end hele overfladen.
Afhengig af den bestemte anvendelse af termistoren be-
granses kontakterne af en enkelt overflade eller af for-
skellige overflader p& denne.

Termistoren som helhed kan vare ganske lille og
en typisk termistor indrettet til anvendelse i henhold
til de fgrnzvnte U.S.A. patentskrifter nr 4200970.
og 4317367 er generelt sekssidede oblater, hvis stgrste
owrflader almindeligvis er kvadratiske og hvis stgrste
dimension er af st@grrelsesordenen 1,5 mm. Udformning af
kontakterne p& en sddan lille termistor fra kontaktmate-
rialet ved afskering af dette eller afskaring af kontakt-
materialet pa selve termistoren er meget vanskelige ope-
rationer, som kraver meget fine bevagelser. Det kan der-
for vere tidskravende og/eller krave ganske kostbare in-
strumenter.

I termometret ifglge U.S.A. patentskrift nr
4317367 er hver af termistorens kontakter bragt i elektisk
kontakt med elektriske ledere. Termistoren er ganske lille
af stgrrelse. Ogsid lederne er ganske tynde og smd. Pracis
placering og orientering af termistorkontakterne pa& lederne
kan derfor vare ganske vanskelig. Hvis termistoren har to
kontakter p& den ene overflade af termistoren og fx hver
kontakt skal bringes i anlag med kun én af de to ledere
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-vil der, hvis den lille termistor drejes en smule fra

dens korrekte orientering, ske det at en af dens kontak-
,tef,utilsigtet danner kontakt mellem de to ledere, hvor-

. ved termistoren kortsluttes og bliver uvirksom i ethvert
Vapéarat, fx et termometer, i hvilket termistoren anvendes.
| Ved anvendelse af kostbare instrumenter og/eller
anvendelse af en betydelig indsats af tid og ngjagtighed
rkan en operatgr tildanne eller beskare kontakterne pa en-
hver selv nok s& lille termistor og han er i stand til at
anbringe en sédan termistor pd lederne. Imidlertid er det
¢nskéligt at opnd en reduktion i den anvendte tid og ngd-
vendige ngjagtighed og en eliminering af behovet for kost-
bart placerings- og tilskaringsudstyr.

Formdlet med opfindelsen er at eliminere behovet for
en ngjagtig forarbejdning af kontakterne og for en efter-
fglgende ngjagtig placering og orientering af komponenten
ved fastggrelsen af tilledningerne.

Dette form&l opfyldes ved en fremgangsmade,. der er
ejendommelig ved det i den kendetegnende del af krav 1 an-
givne.

Ved at komponenten anbringes pd underlaget, som om-
fatter tilledningerne, inden det er fastlagt, hvilke dele af
koﬁponentens overflade, der skal udggre de to kontakter, eli-
mineres behovet for en ngjagtig orientering af komponenten.
Dette frémgangsmédetrin er muligt, fordi komponenten pad he-
le den side, der vender mod underlaget, har et elektrisk
kontaktmaterialelag. Ved fjernelsen af kontaktmaterialela-
get mellem de to tilledninger kan kontaktmaterialelaget ikke
kortslutte komponenten og den tilsigtede etablering af for-
bindelserne er opndet uden behov for prazcisionsudstyr til at
orientere og fastholde komponenten.

For at lette bearbejdningen er der if¢lge opfindelsen
forud for anbringelsen af komponenteni underlaget en spal-
te i det navnte omrdde af underlaget, hvorved mengden af ma-
teriale, der skal fjernes, bliver minimal med en tilsvarende
forlaenget levetid af varktgjet til fjernelsen. Fortrinsvis
sker materialefjernelsen ifglge opfindelsen ved en afrasp-
ning, f.eks.ved hjzlp af et roterende hjul.
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Andre formdl og egenskaber ved opfindelsen wvil
fremgé af den fglgende detaljerede beskrivelse med hen-
visning til de medfglgende tegninger.

Fig. 1 er en plan afbildning foroven af en ter-
mistor anbragt pa ledere og et underlag siledes som den
kan forefindes ifglge kendt teknik.

Fig. 2 er den samme afbildning som fig. 1, men
med den samme type af termistor behandlet i henhold til
en af udformningerne ifglge den foreliggende opfindelse.

Fig. 3 er et delvis snit gennem en termistor og
et underlag -som vist pd fig. 2 i forbindelse med organer
til afraspning.

Fig. 1 er betegnet som kendt teknik, men viser
i realiteten ikke teknikkens standpunkt. Fig. 1 illu-
strerer derimod en situation i hvilken den foreliggende
opfindelse frembyder en forbedring. Fig. 1 viser en ter-
mistor 10, som omfatter en oblat af halvledermateriale
12 og som det fremgdr af fig. 3, et lag af elektrisk kon-
taktmateriale 14 pd den ¢gvre overflade af oblaten 12 og
et lag 16 af kontaktmateriale p& den nederste overflade
af oblaten 12. Oblaten af halvledende materiale er ganske
lille og er normalt kvadratisk p& dens stgrste overflade
med en sidel&ngde af stgrrelsesordenen 1,5 mm.

Termistoren 10 pd fig. 1 er forinden den anbrin-
ges pd et underlag 30 ferdigudformet som vist p& fig. 1.
Iser er derfor det nedre lag 16 af kontaktmateriale be-
handlet, fx afraspet sdledes at det danner to kontakter
18 og 20, som er adskilt af et afraspet mellemrum 22.

Termistoren fastggres permanent pd et tildels bg-
jeligt, tyndt plasticunderlag 30. Fastgjort til den ¢vre
overflade af underlaget 30 er der to ledere 32 og 34, som
strakker sig fra termistoren til en fjern placering og
til organer sdsom et potentiometer, til hvilket termisto-
ren forbindes elektrisk. Se narmere U.S.A. patent
skrift nr 4317367. Lederne 32,34 kan vare tynde folielag
af sgplv eller et lignende ledende materiale. Underlaget
og de ledende lag er svarende til den viste termistor er
forholdsvis sm& i stgrrelsen med relativt smd dimensioner.
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Det er forholdsvis vanskeligt at placere termi-
storen 10 i enrn¢jégtig position sdledes at dens neder-
ste overfladekontakter 18 og 20 placeres korrekt i ind-
.greb med lederne 32 og 34. Med den ringe stgrrelse pad
termistoren 10 kraves der en ganske ngjagtig instrumen-
tering til ngjagtig placering og drejning af termistoren
10. Fig. 1 viser en typisk fejlorientering af termistoren
10, hvor den kvadratiskformede termistor er drejet en
smule bort fra dens foretrukne orientering. Drejningen er
-uheldigvis tilstrekkelig til at kontakten 20 samtidig kom-
mer i kontakt med begge lederne 32 og 34, hvilket resul-~
terer i en kortslutning over termistoren 10 langs kontak~
ten 20. Andre skave placeringer af termistoren 10, drej-
ning af denne eller lignende vil fremkalde tilsvarende
eller beslagtede problemer.

Under henvisning til fig. 2 og 3 skal en udfgrel-
sesform for opfindelsen beskrives. Elementerne pa fig. 2
-0og 3 er svarende til fig. 1 tilsvarende nummereret med
henvisningsbetegnelser, der er forgget med 100. De be-
skrives ikke yderligere.

Termistoren 110 er ligesom termistoren 10 i be-
gyndelsen bestéende af et legeme 112 af halvliedende mate-~

riale med et ledende lag 114 pad dets ¢gverste overflade og
et lag 116 af ledende materiale pé& dets nederste overfla-
de. Begge lagene 114 og 116 strakker sig over hele area-
let af de tilsvarende modsatte overflader af legemet 112.
Termistoren 110 placeres pd et underlag 130 med laget 116
af kontaktmateriale nedefter. Termistoren skal bringes i
elektrisk kontakt med lederne 132 og 134, idet den m& ori-
enteres sdledes at den rgrer begge disse ledere. En si&dan
placering af en termistor 110 af smd dimensioner er meget
lettere end ikke blot at placere den rigtigt, men til-
lige dreje den precist som termistoren 10 p& fig. 1. N&r
termistoren 110 fgrst er placeret fastggres den i sin
stilling p& lederne £x ved hijalp af et klzbestof ved lod-
ning af lederne med termistoren pd plads ved pafgring af
et dzklag hen over termistoren eller ved en anden teknik
sdledes som det er beskrevet i U.S.A. patentskrift nr

4317367.




Nu hvor termistoren 110 er pd plads skal det ene
ledende kontaktmaterialelag 116 behandles sdledes at der
afgraznses separate kontakter. I henhold til opfindelsen
skares en spalte eller et snit 154 i og pa& langs af un-
derlaget 130 mellem lederne 132 og 134. Spalten fremstil-
les inden termistoren 110 installeres. Ofte kan underla-
get 130 afgraznses eller skares fra et kontinuerligt band.
P& det tidspunkt, hvor de enkelte underlag afskares, kan
de enkelte spalter ogsa skares. Spalten 154 er langere
end lengden eller bredden af termistoren 110 og strakker
sig over hele langden af den del af underlaget 130 pid
hvilket termistoren kan anbringes korrekt pa apparatet,
sdsom et termometer, for at £& termistoren til at fungere
tilfredsstillende. Bredden af spalten 154 er stor nok til
at den ngdvendige afraspning, skering eller trimning eller
en anden form for behandling med passende organer kan ske
gennem spalten til tilskering af laget 150 af kontaktmate-
riale.

Spalten 154 er vist som fuldstendig indesluttet
inden for omkredsen af underlaget 130 og passerer ikke
uden for kanten af dette. Spalten 154 kan have en hvilken
som helst orientering i forhold til underlaget 130 og kan
passere ud til en hvilken som helst af dets kanter. Lang-
den og bredden af spalten varierer efter behov. Det kra-
ves blot at den er lang og bred nok til at den afraspning,
tilskaring eller anden behandling kan udfgres. Termistoren
er placeret over spalten 154 med dens lag 116 af kontakt-
materiale ud over begge kanter af den smalle dimension af
spalten.

Med termistoren 110 holdt p& plads pd lederne 132
og 134 kan afraspningshjulet 156 med et slibemiddel pa
dets omkreds indsettes fra siden af underlaget modsat ter-
mistoren gennem spalten 154 mellem lederne 132,134 og mod
laget 116 af kontaktmateriale til afraspning af dette.
Rotoren 158 roterer hjulet 156 til afraspning. Hjulet 156
bevages p& langs langs spalten 154 hvorved der afraspes
et mellemrum 160 pd hele langden af termistoren 110 hvor-
ved der for fgrste gang afskilles adskilte kontakter 162
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og 164 p& det enkelte lag 116 af ledende materiale. Kon-
takterne placeres sdledes at hver kontakt 162 og 164 kun
er i indgreb med den tilsvarende leder 132 og 134, hvor-
ved der ikke kan opstd nogen kortslutning. Pracis orien-
tering af termistoren 110 p& lederne 132 og 134 nir ter-
mistoren monteres er ikke ngdvendig.

Selv om termistoren 110 er vist med et ledende
lag 114 pa dens ¢verste overflade, som ligger modsat le-
derne 132 og 134, er opfindelsen anvendelig i forbindel-
se med en termistor uden et sidant ledende lag.

Opfindelsen er tillige anvendelig med andre elek-
triske komponenter fra hvilke et lag af kontaktmateriale
eller lignende mi fjernes eller pi anden mide behandling
af et halvledende legeme af en termistor eller en anden

elektrisk komponent.



145688

Patentkravw

1. Fremgangsmdde ved etablering af den elektriske forbin-
delse mellem kontaktflader pad en termistor eller en lignen-
de elektrisk komponent og dens tilledninger, k end e -
tegne t ved de trin, at der udformes et underlag med

to med afstand placerede ledere, hvor der mellem lederne

er et omrdde, gennem hvilket der kan foretages en bearbejd-
ningsproces, at den elektriske komponent anbringes pé& under-
laget, sdledes at en del af komponentens materialelag omfat-
tende et elektrisk kontaktmaterialelag, som er pafgrt pa
overfladen af den elektriske komponent, og hvoraf kontakt-
fladerne bestdr, er placeret over det navnte omrade, at

den elektriske komponent fastggres til underlaget med elek-
trisk kontakt til lederne, og at der gennem omrddet fra den
side, der er modsat den elektriske komponent fjernes en del
af komponentens kontaktmaterialelag pa den side, der vender

mod underlaget.
2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k ende t e gn e t ved,

at der i underlaget forud for anbringelsen af komponenten er
udformet en spalte i det navnte omrade af underlaget.

3. Fremgangsmdde ifglge krav 1 eller 2, ken de t e g-

n e t ved, at fjernelsen af en del af materialelaget sker ved

en afraspning af laget gennem spalten.

Fremdragne publikationer:
US patent nr. 3827142.
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