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(54) A Zapojeni elektronickych spinadli pro ovladani

elektromagnetld na okrouhlém pletacim stroji,
#izeném mikropoditadem

FeSeni se tyké& okrouhlého pletaciho
stroje Fizeného mikropolitadem, a to zeje«
ména zapojeni elektronickych spinadu pro
ovladéni elektromagneti. Podstata zapoje-
ni spo&iva v tom, Ze elektronické spinade
jsou tvoreny tyristory, do jejichZi anodo-
vého obvodu jsou za¥azeny ovladané elek~
tromagnety a jejichz fidici elektrody jsou
spojeny s Padou vystupi periferniho obvodu
mgkropoéitaée, pridemz dalsi z vystupi pe-—
riferniho obvodu mikropoditade je spogjen
se zhéSecim obvodem viazenym do privodu
elektrického proudu k elektromagnetim.
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Vyndlez se tykd zapojeni elektronickych spinatl pro ovld-
dénf stejnosmérnych ak&nich &leni elektromagnetd na okrouhlém
pletacim stroji, #izeném mikropoditalem.

U znémych provedeni se pouZivaji jako elektronické spina-
¢e vykonové spinaci tranzistory. Nevyhodou tohoto FeSeni je
potrebny velky p¥ikon pro vybuzenf tranzistoru. Tento p¥fkon
musi byt pFitom dodédvédn po celou dobu sepnuti. Z tohoto dlvo-
du nelze pFipojit spinaci tranzistor pfimo na vystupni svorky
perifernfho obvodu "port", uZivaného v mikropotftadovych ridi-
cich systémech bezprostiednd ale je potteba zaradit mezi spina- |
¢l tranzistor & periferni obvod jedt& zesilovad vykonu. V disled-
ku pomérné& velkého poltu souldstek je Feleni se spinacimi tran-
zistory nédkladné, sloZité a rozmérné,

Daldi nevyhodou je nizké energetickd u&innost spinale,
zbytefn& mnoho elektrické energie se méni v teplo, které mus?
byt odvédéno pifdavnym chlazenim, ofukovdnim apod.

Za¥izeni podle vyndlezu si klade za kol odstranit uvedené
nedostatky stavu techniky. Ukol je vyreden zapo jenim podle vy-
nélezu, JjehoZ podstata spodivé v tom, Ze elektronické spinade
Jsou tvoifeny tranzistory, do Jje jichZ anodového obvodu jsou za-
Fazeny ovliddané elektromagnety a jejichZ Fidic{ elektrody jsou
spo jeny s Padou vystupl periferniho obvodu mikropoditade, p¥i-




¢em? daldf z vystupl periferniho obvodu mikropolitade je spojen
se zhéd3ecim obvodem viazenym do p¥ivodu elektrického proudu k
elektromagnetim.

Dal3{ vyhody a vyznaky plynou z popisu zapojeni elektronic-
kych spinaci a 2z vykresu, kde znafi obr. 1 zapojeni elektironic=-
kych spinadl, obr. 2 Easovy diagram napét{ & Fidicich impulsi
pii funkeci elektronickéhgpinaée a abr. % priklad zapo jeni zhéie-
ciho obvodu.,

U okrouhlého pletaciho stroje Jjsou pro spinéni_pou%ity Ja-
ko elektronicky spinaci prvek tyristor l. Jejich podet je dén
podtem ovlddanych elektromagnetd 2. Na obr. 1 jsou pro jednodu=-
chost znédzornény Jjen t¥i. Ovlédané elektromagnety 2 jsou zaraze-
ny mezi anody tyristorl 1l a kladnou svorku zdroje 8 stejnosmér--
ného proudu. Paralelné ke kaZdému elektromagnetu 2 Jje piipo jena
komutadni dioda 5. Ridici elektrody tyristord 1 jsou pripo jeny
piPes omezovaci odpory 6 na vystupy perifernfho obwodu 7 #{dfeciho
systému. Perifernich obvodd miZe byt pii velkém poétu spinacich
mist i nékolik. Né obr. 1 jsou pro Jjednoduchost zndzornény tfi.
Periferni obvody 7 Jjsou pripojeny na mikropolital 8 rFfdicfiho sys-
tému sbérnicemi 9.

K napdjecimu zdroji 3 je pPipojena vstupni svorka 23 zhdse-
cfho obvodu 4 (obr. 3). K ni je piipojen kolektor vykonového spi-
naciho tranzistoru l6. Emitcr tranzistoru 1€ Jje pFipojen na vystup-
ni svorku 22 zhédS8ecfho obvodu 4. Mezi tutéZ svorku a zem je pripo-
jena z8téz tvolrensd odporem 20. S tranzistorem 16 je spojen v tzv.
Darlingtonové zapojeni tranzistor 17. Souldsti tohoto zapojeni
Jje odpor 19, zapojeny mezi bézi a kolektor tranzistoru 17. Na bé-
zi tranzistoru 17 Jje je3té& piipojen kolektor tranzistoru 18. Ba-
ze tranzistoru je spojena pomoci omezovaciho odporu 21 se svor-
kou 24, na kterou se privddéji zhdSeci impulsy z periferniho ob-
vodu 7 ridiciho systému. |

Pokud Jje na svorce 24 nulové napéti, je tranzistor 16 plné
vybuzen, Jjinak Fefeno spojuje svorku 23 se svorkou 24, takZe ze
zdroje 3 mhZe téci proud do elektromagneth 2. Privede-li se v3ak
na svorku 24 zhé3eciho obvodu 4 z periferniho obvodu 7 kladny im-
puls, zes{l{ se v tranzistorech 17 a 18 a uzavle tranzistor 16,
Elektiromagnety 2 Jjsou tak odpojeny po dobu trvani #idicriho impul-
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su od napédjecfho zdroje 3. Nap&ti na vystupni svorce 22 zhdZeciho

obvodu 4 je pak vlivem odporu 20 rovnp nule a tyristory 1 se ro-

zepnou. Zistévaji rozepnuty tak dlouho, neZ je znovu zapne zapalo-
vaci impuls z perifernfho obvodu 7. -

Zapo jeni zabezpeluje tyto funkce,

1/ Uvedeni v3ech spinacich prvki do rozepnutého stavu, je to vy-
choz{ stav, ktery bude naddle oznalovén Jjako vynulovénf spine-
cich mist,

2/ sepnuti programem stanového poétu spinacich prvki,

3/ rozepnutl progremem stanoveného poltu spinacich prvka z libo=-
volného poétu sepnutych spinacich prvkd.

Vynulovéni v3ech spinacich mist se provadi elektrickym im-
pulsem, vyslanym z Fifdiciho mikropoditale 8 do perifernich obvo-
d% 7 a odtud do zhéSectfho obvodu 4. ZhéSeci obvod pferudf na okam-e
¥ik proud do vSech elektromagnett. Nap&tf, které se indukuje v
civce elektromagnetu 2, je zkratovéno diodou 5. Mikropo&ital 8
zabezpeduje, %e ridici elektrody vEech tyristord 1 jsou pritom
n& nulovém potencidlu a tek vSechny tyristory 1 zistanou po‘sep-
nut{ zhé3eciho obvodu 4 v nevodivém stavu a je zajistén na vsSech
spinacich mistech jednotny vychozi stav.

.~ Mé-1i mikropolfta® 8 zajistit vybuzeni nékterého elektromag-

netu, vydle elektricky impuls do periferniho obvodu 7 & zabezpeli,

aby se tak impuls objevil jen na sprévném vystupu periferniho ob-
vodu 7. Odtud je priveden odporem 6 na zapalovaci elektrodu dotyl-
ného tyristoru l. Tyristor pak p¥ejde do vodivéhov stavu & vybud{

elektromagnet 2. Odpory 6 slouZi k omezeni zapalovaciho prcudu na
velikost, danou typem tyristoru. U malych tyristorl miZe byt od-

por 6 nulovy. Daldim charakteristickym prikladem je, Ze je sepnutoc
nékolik tyristori a néktery, nebo nékteré z nich maji byt vypnutye

Mikropo¥itad 8 vysle v tom pfipedé zhdSeci impuls do zh&Seciho ob-

vodu 4 pres periferni obvod 7. ZhéSeci obvod 4 odpoji obvody elek-

tromagnetd 2 od zdroje nepdjeciho nap&ti 3 po dobu, rovnou alespon

- dob& trvéni zhdSeciho impulsu. VSechny tyristory 1 piejdou do ne-

vodivého stavu. Po ukonleni zhéSeciho impulsu se obnovi na anoddch

tyristord 1 napé&ti a mikropoéital 8 vySle zapalovaci impulsy peri-
fernimi obvody 7 na zapalovaci elektrody téch tyristord 1, které
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maji byt sepnuty. V dob&, kdy Jje rozpojen zhéSeci obvod 4 a
dochdz{ k vypindni tyristori 1, vystupuje v &innost komuta&ni
dioda 5, kterd zpisobuje, ¥e v obvodu, pozistivajicim z indukd-
nosti elektromagnetu 2 a diody 5 exiatuje indukovany elektricky
proud, v tase exponencidlné klesajici a majici pldvod v elektro-
magnetické cnergii jédra elektromagnetu 2. Tento proud zplisobu-
je, %Ze p¥1drind sfla, plsobici na kotvu elektromagnetu 2 exis-
tuje po n&jakou dobu jestd i tehdy, kdyZz JjiZ je elektromagnet 2
odpo jen od napdjecfho zdroje 3. P¥idrZnd sifla elekiromagnetu

je obecn® mald. Kotva elektromagnetu odpadla by proto aZ takika
p#i uUplném zdniku jeho pole. Podstatné d¥iv neZ k tomu dojde,
vy3le viak mikrdpoéitaé‘g do tyristord 1 v obvode¢h»elektromage
netd, jejich¥ kotva nems odpadnout, zapalovaci impulsy, které
uvedou tyto tyristory 1l do sepnutého stavu a elektromagnety 2

v jejich obvodu se nabud{ d¥ive, neZ se kotva kteréhokoliv z
nich vibec stad{ pohnout.

lasovy prib&h nékterych napdtf{ a zhdSecich a zapalovacich
impulsd bshem jednoho funkéniho cyklu je znézornén na obr. 2.

Je zde dasovy prib&h 10 napét{ U na vystupu 22 zhdSeciho
obvodu, V dob¥ t, aZ t, je toto nap&t{ nulové. Interval 1, a2
32 lze nastavit mikropoéitalem tak, aby byl delsf neZ Jje vypina-
ci doba tyristoru.

Je zde prib&h 11 nap&ti U, na anodd tyristoru 1, ktery byl
pred pifchodem zhé3eciho impulsu sepnut a mé zlstat sepnut. V do-
bE %, a% 33 Je na anodé& tyristoru plné napé jeci napéti, s p¥icho-
dem krétkodobého zapalovactho impulsu do zapalovaci elektrody ty-
ristoru 1 dochézi k sepnuti tyristoru v okamziku._t_3 a napétf na
anodé tyristoru je rovno dbytku nap&ti v sepnutém stavu.

Je zde rovnéZ Casovy pribéh 12 napéti na anodé tyristoru,
ktery byl pied prichodem zapalovaciho impulsu sepnut a mé se roze-
pnout. V dobé 12 nastalo "zhasnuti® tyristoru, mikropo&ital ne-
vyslal do *{dici elektrody zapslovaci impuls, nedoZlo k op&inému
sepnuti spinale a kotva elektromagnetu 2 odpadne,

Té%Z Jje zde zndzorn&n Casovy sled impulsﬁ; vyslanych mikropo=-
g{talem do zapalovacich elektrod n~tého, n+prvniho a n+druhého
tyriétoru, pridem? ¥idici elektrody t&chto tyristord 1 Jjsou pri-
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pojeny na rizné periferni obvody 7. Impulsy Jjsou za sebou opoZ-
dény o dobu, potrebnou ke zpracovéni dat v mikropo&itadi 8. Pred=-
pokladem pro sprévnou funkci proto je, Ze mikropoditaé 8 vygeneruje
v kratkém &ase bezprostiedn& po skon¥enf zhdSectho impulsu postup-
n& tolik zapalovacich impulsl, kolik je v zaifizeni tyristort 1l.

Uvédény piiklad zhéSeciho obvodu neni jedinym pouZitelnym
zapo jenfm zhé3ectho obvodu. Stejnd dobfe, ani? by to ménilo pode-
statu vyndlezu, lze pouZit samotny spinac{ tranzistor, nebo impuls-
ni tranformétor.




PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni elektronickjch spinadi pro ovlddéni elektromagne-
td na okrouhlém pletacim stroji, ¥izeném mikropo&italem, vyzne-
dujici se tim, Ze elektronické spinale Jsou tvofeny tyristory
(1), do jejichZ anodového obvodu jsou zal'azeny ovlddané elektro-
magnety (2) a jejichZ Fidici elektrody jsou spojeny s Ffadou vy-
stupd perifernfho obvodu (7) mikropoiitale (8), piitem% dalsf z
vystupd periferniho obvodu (7) mikropoitale (8) Jje spojen se
zhédecim obvodem (4) viazenym do pifvodu elektrického proudu k
elektromagnetim (2).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze zhéSect
obvod (4) je tvoren spinacimi tyristory v Darlingtonové zapo-
jeni, k nimZ je piifazen tranzistorovy zesilovad, pricemZ na
vystup zhéSectho obvodu (4) Jje p¥ipojena z4t8% tvorend odporem
(20) o

3 vykresy
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