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54}  Wärmeübertrager,  insbesondere  für  gas-  oder  ölbeheizte  Wassererhitzer. 

(57)  Es  wird  ein  Wärmeübertrager  vorgeschlagen,  der  sich 
insbesondere  zum  Einbau  in  gas-  oder  ölbeheizte  Wasserer- 
hitzer  für  Heizwasser  und  Brauchwasser  eignet.  Der  Wärmeü- 
bertrager  hat  ein  oder  mehrere  äußere  Rohre,  durch  die  ein 
erstes  Wärmeträgermedium  strömt  und  durch  die  sich  im 
Durchmesser  kleinere,  innere  Rohre  hindurcherstrecken,  wel- 
che  ein  zweites  Wärmeträgermedium  führen.  Zum  spiellosen 
Halten  und  Führen  der  inneren  Rohre  sind  Schienen  vorgese- 
hen,  welche  diese  Rohre  einseitig  gegen  die  Innenwand  des 
äußeren  Rohres  drücken.  Dadurch  wird  die  Querschnittsform 
des  Strömungskanals  für  das  erste  Wärmeträgermedium  so 

_  .  verbessert,  daß  dieser  Kanal  weniger  als  bei  einer  konzentri- 
vj!  sehen  Anordnung  der  Rohre  zum  Zusetzen  durch  die  Verun- 
^   reinigungen  neigt,  welche  das  erste  Wärmeträgermedium  mit 

sich  führt.  Die  Schienen  sind  vorzugsweise  als  getrennt  aus- 
geführte  und  in  den  Zwischenraum  zwischen  den  Rohren 
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einsteckbare  Einzelteile  ausgebildet,  so  daß  keines  der  Rohre 
™ein  von  der  Kreisform  abweichendes  Querschnittsprofil  oder 

durch  nachträgliche  Verformung  vorgesehene  Erhebungen 
^jod.  dergl.  zur  Erreichung  des  beabsichtigten  Zweckes  haben 

Ol 
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E s   wird  ein  Wärmeübertrager  vorgeschlagen,  der  sich 
insbesondere  zum  Einbau  in  gas-  oder  ölbeheizte  Wasserer- 
hitzer für  Heizwasser  und  Brauchwasser eignet.  Der  Wärmeü- 
bertrager  hat  ein  oder  mehrere  äußere  Rohre,  durch  die  ein 
erstes  Wärmeträgermedium  strömt  und  durch  die  sich  im 
Durchmesser  kleinere,  innere  Rohre  hindurcherstrecken,  wei- 
che  ein  zweites  Wärmeträgermedium  führen.  Zum  spiellosen 
Halten  und  Führen  der  inneren  Rohre  sind  Schienen  vorgese- 
hen,  welche  diese  Rohre  einseitig  gegen  die  Innenwand  des 
äußeren  Rohres  drücken.  Dadurch  wird  die  Querschnittsform 
des  Strömungskanals  für  das  erste  Wärmeträgermedium  so 
verbessert,  daß  dieser  Kanal  weniger  als  bei  einer  konzentri- 
schen  Anordnung  der  Rohre  zum  Zusetzen  durch  die  Verun- 
reinigungen  neigt,  welche  das  erste  Wärmeträgermedium  mit 
sich  führt.  Die  Schienen  sind  vorzugsweise  als  getrennt  aus- 
geführte  und  in  den  Zwischenraum  zwischen  den  Rohren 
einsteckbare  Einzelteile  ausgebildet,  so  daß  keines  der  Rohre 
ein  von  der  Kreisform  abweichendes  Querschnittsprofil  oder 
durch  nachträgliche  Verformung  vorgesehene  Erhebungen 
od.  dergl.  zur  Erreichung  des  beabsichtigten  Zweckes  haben 
muß. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   W ä r m e ü b e r t r a g e r   n a c h  

de r   G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s .   Es  i s t   s c h o n   e i n   d e r -  

a r t i g e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e m   d i e   ä u ß e r e n  

R o h r e   e i n e n   o v a l e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n   und  zwei  ü b e r e i n a n -  

d e r l i e g e n d e   i n n e r e   Rohre   a u f n e h m e n ,   w e l c h e   zum  Zweck  d e r  

A b s t a n d s h a l t u n g   g e g e n ü b e r   dem  ä u ß e r e n   Rohr  und  zum  s p i e l -  

l o s e n   F e s t h a l t e n   mi t   Noppen   am  A u ß e n u m f a n g   v e r s e h e n   s i n d  

(DE-OS  27  42  8 2 0 ) .   D i e s e   A n o r d n u n g   b e d i n g t   e i n e   n a c h t r ä g -  

l i c h e   B e h a n d l u n g   de r   i n n e r e n   Rohre   d u r c h   ö r t l i c h e   V e r -  
I 

f o r m u n g   und  n e i g t   wegen  der   u n g ü n s t i g e n   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

des  z w i s c h e n   den  R o h r e n   g e b i l d e t e n   L ä n g s k a n a l s   f ü r   d a s  

e r s t e   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   zum  Z u s e t z e n   d i e s e s   K a n a l s   d u r c h  

d i e   im  W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   m i t g e f ü h r t e   V e r u n r e i n i g u n g e n .  

D i e s e   N e i g u n g   i s t   b e s o n d e r s   dann  v o r h a n d e n ,   wenn  aus  dem 

W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   e i n   h o h e r   K a l k a n t e i l   a u s f ä l l t ,   de r   a l s  

B i n d e m i t t e l   f ü r   d i e   von  den  L e i t u n g s r o h r e n   a b g e l ö s t e n  

R o s t t e i l c h e n   w i r k t .   Als  F o l g e   e i n e r   u n g e n ü g e n d e n   D u r c h -  

s t r ö m u n g   des  z w i s c h e n   den  R o h r e n   g e b i l d e t e n   L ä n g s k a n a l s  

k ö n n e n   p u l s i e r e n d e   S i e d e g e r ä u s c h e   am  W ä r m e ü b e r t r a g e r   a u f -  



t r e t e n .   Bei   W ä r m e ü b e r t r a g e r n   mi t   b e i d e r s e i t s   an  B o d e n -  

b l e c h e n   von  U m l e n k -   o d e r   S a m m e l k a m m e r n   a n g e l ö t e t e n   ä u ß e -  

r e n   R o h r e n   kann   es  f e r n e r   im  E x t r e m f a l l   zum  E r m ü d u n g s b r u c h  

d e r   B o d e n b l e c h e   k o m m e n .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   h a t  d e m g e g e n ü b e r   d e n  V o r -  

t e i l ,   daß  d e r   L ä n g s k a n a l   f ü r   das   e r s t e   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m  

i n f o l g e   d e r   e i n s e i t i g e n   A n l a g e   des  o d e r   de r   i n n e r e n   R o h r e  

an  d e r   I n n e n w a n d   des   ä u ß e r e n   R o h r e s   e i n   k o m p a k t e r e s   Q u e r -  

s c h n i t t s p r o f i l   h a t   und  d a h e r   w e n i g e r   zum  Z u s e t z e n   n e i g t  

a l s   e i n   L ä n g s k a n a l ,   de r   z w i s c h e n   e i n e m   ä u ß e r e n   Rohr   u n d  

a l l s e i t i g   im  A b s t a n d   zu  d e s s e n   I n n e n w a n d   g e h a l t e n e n   i n n e -  

r e n   R o h r e n   g e b i l d e t - i s t .   Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  d i e   i n n e r e n   R o h r e   k e i n e   V o r s p r ü n g e   b e n ö t i g e n ,  

so  daß  e i n   z u s ä t z l i c h e r   A r b e i t s g a n g   zu  d e r e n   B i l d u n g  

e n t f ä l l t .  

D u r c h   d i e   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e r  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   A n o r d n u n g   m ö g l i c h .  

Bei   W ä r m e ü b e r t r a g e r n ,   d i e   a l s   L a m e l l e n b l o c k   a u s g e b i l d e t   am 

o b e r e n   Ende  e i n e s   V e r b r e n n u n g s s c h a c h t e s   s i t z e n ,   d e r   ü b e r  

e i n e m   mi t   o f f e n e r   Flamme  a r b e i t e n d e n   B r e n n e r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   d i e   S c h i e n e n   in   dem  d e m  

V e r b r e n n u n g s s c h a c h t   z u g e k e h r t e n   u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   ä u ß e -  

r e n   R o h r e   v o r z u s e h e n .   D a d u r c h   i s t   e r r e i c h t ,   daß  g e r a d e   i m  

H a u p t b e r e i c h   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   e i n   g r ö ß e r e r   S t r ö m u n g s -  

r aum  f ü r   das   e r s t e   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   v o r h a n d e n   i s t .  



Ein   g u t e r   z u s ä t z l i c h e r   W ä r m e ü b e r g a n g   an  d i e   i n n e r e n   R o h r e  

e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e   S c h i e n e n   mit   e i n e r   der   R u n d f o r m   d e s  

b e n a c h b a r t e n   i n n e r e n   R o h r e s   e n t s p r e c h e n d e n   k o n k a v e n   A u f -  

l a g e f l ä c h e   f ü r   d i e s e s   Rohr  v e r s e h e n   s i n d .  

Die  S c h i e n e n   k ö n n e n   an  das  ä u ß e r e   Rohr   a n g e f o r m t   o d e r   f ü r  

s i c h   a l s   n a c h t r ä g l i c h   e i n s t e c k b a r e   E i n z e l t e i l e   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   In  d i e s e m  F a l l   i s t   es  zur   E r r e i c h u n g   e i n e s   g u t e n  

W ä r m e ü b e r g a n g e s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   S c h i e n e n   auch   m i t  

e i n e r   de r   I n n e n w a n d   des  ä u ß e r e n   R o h r e s   a n g e p a ß t e n   k o n v e x e n  

A u f l a g e f l ä c h e   v e r s e h e n   s i n d .  

Die  S c h i e n e n   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   so  g e f o r m t ,   daß  s i e   n i c h t  

v e r d r e h t   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   und  be im  E i n s c h i e b e n   n i c h t  

a u s w e i c h e n   k ö n n e n .   Bei  W ä r m e ü b e r t r a g e r n ,   d e r e n   ä u ß e r e   R o h r e  

an  b e i d e n   S t i r n s e i t e n   in   B o d e n b l e c h e   von  U m l e n k -   o d e r   S a m -  

m e l k a m m e r n   e i n g e l ö t e t   s i n d ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   S c h i e n e  

e r s t   n a c h   dem  V e r l ö t e n   der   Rohre   mi t   den  B o d e n b l e c h e n   z w i -  

s c h e n   d i e   R o h r e   zu  s c h i e b e n .  

Z e i c h n u n g  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t   und  in   de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t  

des  W ä r m e ü b e r t r a g e r s   und  F i g u r   2  e i n e n   S c h n i t t   n ach   d e r  

L i n i e   1 1 - 1 1   in   F i g u r   1.  In  F i g u r   3  i s t   a n h a n d   e i n e s   Q u e r -  

s c h n i t t s   d u r c h   d i e   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e n   Rohre   des  W ä r m e -  

ü b e r t r a g e r s   in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d i e   b i s h e r i g e   A u s f ü h -  

r u n g   v e r a n s c h a u l i c h t ,   w ä h r e n d   F i g u r   4  in  e n t s p r e c h e n d e r  

Weise   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   z e i g t .   In  F i g u r   5  i s t  

e i n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   d e r   S c h i e n e n   z w i s c h e n   den  ä u ß e -  

r e n   und  i n n e r e n   R o h r e n   des  W ä r m e ü b e r t r a g e r s   d a r g e s t e l l t .  



B e s c h r e i b u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der  W ä r m e ü b e r t r a g e r   h a t   e i n e n   L a m e l l e n b l o c k   10,  d u r c h   d e n  

s e c h s   H e i z w a s s e r r o h r e   11  h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d .   Die  e i n z e l -  

nen   L a m e l l e n   des   L a m e l l e n b l o c k s   10  s i n d   an  den  D u r c h f ü h -  

r u n g s l ö c h e r n   mi t   K r a g e n   12  v e r s e h e n ,   mi t   d e n e n   s i e   an  d e n  

H e i z w a s s e r r o h r e n   11  a n g e l ö t e t   s i n d .   Die  Enden   de r   H e i z -  

w a s s e r r o h r e   11  s i n d   an  b e i d e n   S t i r n s e i t e n   des   L a m e l l e n -  

b l o c k e s   10  in   je   e i n e   B o d e n p l a t t e   13  e i n g e l ö t e t ,   d i e   a l s  

g e z o g e n e s   B l e c h t e i l   mi t   h o c h g e s t e l l t e m   F l a n s c h r a n d   14  a u s -  

g e f ü h r t   i s t .   Die  B o d e n p l a t t e n   13  b e i d e r   L a m e l l e n b l o c k -  

s e i t e n   h a b e n   d i e   g l e i c h e   Form,   was  d i e   F e r t i g u n g   und  L a -  

g e r h a l t u n g   v e r e i n f a c h t .  

Auf  d i e   in   F i g u r   2  l i n k e   B o d e n p l a t t e   13  i s t   e i n e   D e c k e l -  

p l a t t e   16  a u f g e s e t z t ,   d i e   e b e n f a l l s   a l s   g e z o g e n e s   B l e c h -  

t e i l   m i t   F l a n s c h r a n d   17  a u s g e f ü h r t   und  an  d i e s e m   mi t   d e r  

B o d e n p l a t t e   13  d i c h t   v e r s c h w e i ß t   i s t .   Die  D e c k e l p l a t t e   16 

h a t   e i n e   s i c k e n f ö r m i g e   V e r t i e f u n g   18,  d i e   an  e i n e r   k l e i n e n  

E r h ö h u n g   19  de r   B o d e n p l a t t e   13  u n t e r   S p a n n u n g ,   j e d o c h  

ohne   f e s t e   V e r b i n d u n g ,   a n l i e g t   und  mi t   d i e s e r   E r h ö h u n g   19  

e i n e   L a b y r i n t h d i c h t u n g   z w i s c h e n   den  Kammern  20  und  21  b i l -  

d e t .   In  d i e   Kammer  20  münden   d i e   in   F i g u r   1  o b e r e n   d r e i  

H e i z w a s s e r r o h r e   11  e i n ,   w ä h r e n d   d i e   Kammer  21  d i e   M ü n d u n -  

gen  d e r   u n t e r e n   d r e i   H e i z w a s s e r r o h r e   11  u m s c h l i e ß t .   D i e  

in   d e r   Z e i c h n u n g   r e c h t s   l i e g e n d e   B o d e n p l a t t e   13  b i l d e t   m i t  

e i n e r   D e c k e l p l a t t e   22  e i n e   Kammer  23,  in   d i e   a l l e   s e c h s  

H e i z w a s s e r r o h r e   11  e i n m ü n d e n .   Die  Kammer  20  i s t   m i t   e i n e m  

A n s c h l u ß s t ü t z e n   24  ( F i g u r   1)  f ü r   e i n e   H e i z u n g s v o r l a u f l e i -  

t u n g   und  d i e   Kammer  21  mi t   e i n e m   A n s c h l u ß s t u t z e n   25  f ü r  

e i n e   H e i z u n g s r ü c k l a u f l e i t u n g   v e r s e h e n .   In  de r   Kammer  23 

w i r d   das   ü b e r   d i e   Kammer  21  z u g e f ü h r t e   und  in   d ie   u n t e r e n  

d r e i   H e i z w a s s e r r o h r e   11  g e l e i t e t e   H e i z w a s s e r   u m g e l e n k t   i n  



d i e   o b e r e n   d r e i   H e i z w a s s e r r o h r e   11,  von  wo  das  W a s s e r  

ü b e r   d i e   Kammer  20  in  d i e   H e i z u n g s v o r l a u f l e i t u n g   g e l a n g t .  

I n n e r h a l b   d e r   H e i z w a s s e r r o h r e   11  e r s t r e c k e n   s i c h   im  D u r c h -  

m e s s e r   k l e i n e r e   B r a u c h w a s s e r r o h r e   31,  d i e   a u ß e r h a l b   d e r  

H e i z w a s s e r r o h r e   11  d u r c h   Krümmer  32  und  33  v e r b u n d e n   s i n d ,  

w e l c h e   i n n e r h a l b   de r   Kammern  20,  21  und  23  a n g e o r d n e t   u n d  

d a d u r c h   vom  H e i z w a s s e r   u m s p ü l t   s i n d .   Die  Krümmer  33  s i n d  

e i n s t ü c k i g   an  d i e   B r a u c h w a s s e r r o h r e   31  a n g e f o r m t ,   w ä h r e n d  

d i e   Krümmer  32  an  d i e s e   Rohre   a n g e l ö t e t   s i n d .   Die  B r a u c h -  

w a s s e r r o h r e   31  und  d i e   Krümmer  32  und  33  b i l d e n   e i n e  

z w e i l a g i g e   B r a u c h w a s s e r r o h r s c h l a n g e   mit   e i n e m   V o r l a u f -  

s t r a n g   34,  de r   in  F i g u r   1  a l s   l i n k e   s e n k r e c h t e   R o h r r e i h e  

e r s c h e i n t ,   und  e i n e n   R ü c k l a u f s t r a n g   35,  de r   in  F i g u r   2 

oben  l i e g t   und  d o r t   den  V o r l a u f s t r a n g   34  v e r d e c k t .   D i e  

A n s c h l u ß e n d e n   37  und  38  de r   b e i d e n   S t r ä n g e   34  und  35  s i n d  

so  a b g e k r ö p f t   und  so  l a n g   a u s g e f ü h r t ,   daß  s i e   d i e   D e c k e l -  

p l a t t e   16  mi t   A b s t a n d   d u r c h s e t z e n   und  e i n e   e i n w a n d f r e i e  

L ö t u n g   e r m ö g l i c h e n .   Im  B e r e i c h   der   A n s c h l u ß e n d e n   37  u n d  

38  h a t   d i e   D e c k e l p l a t t e   16  an  i h r e r   K o p f s e i t e   41  e i n e n  

v e r t i e f t e n   A b s c h n i t t   42  zum  p l a t z s p a r e n d e n   U n t e r b r i n g e n  

von  N i p p e l n   43  u n d . 4 4 ,   w e l c h e   an  den  A n s c h l u ß e n d e n   37 

und  38  a n g e l ö t e t   s i n d .   Die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   in  d e r  

Kammer  20  s i c h   b e f i n d e n d e n   Enden  de r   b e i d e n   S t r ä n g e   34 

und  35  d e r   B r a u c h w a s s e r r o h r s c h l a n g e   s i n d   e b e n f a l l s   a u s -  

e i n a n d e r g e k r ö p f t   und  ü b e r   e i n e n   1 8 0 ° - K r ü m m e r   45  m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n ,   de r   e b e n f a l l s   vom  H e i z w a s s e r   u m s p ü l t   i s t .  

Die  b e i d e n   j e w e i l s   in  e i n e m   H e i z w a s s e r r o h r   11  s t e c k e n d e n  

B r a u c h w a s s e r r o h r e   31  w e r d e n   d u r c h   b e s t i m m t e   M i t t e l   s p i e l -  

l o s   im  H e i z w a s s e r r o h r   11  g e h a l t e n   und  g e f ü h r t .   Bei  d e r  

b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g   s i n d   d i e s e   M i t t e l   d u r c h   Noppen  58 

( F i g u r   3)  g e b i l d e t ,   w e l c h e   an  d i e   B r a u c h w a s s e r r o h r e   11 



s p a n l o s   a n g e f o r m t   s i n d .   Beim  W ä r m e ü b e r t r a g e r   n a c h   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   zu  d i e s e m   Zweck  in   j e d e m   H e i z -  

w a s s e r r o h r   11  e i n e   S c h i e n e   60  ( F i g u r  4   und  5)  v o r g e s e h e n ,  

d i e   a l s   E i n z e l t e i l   a u s g e b i l d e t   vo r   dem  e n d g ü l t i g e n   Z u s a m -  

m e n l ö t e n   d e r   T e i l e   z w i s c h e n   d i e   R o h r e   11  und  31  g e f ü g t  

i s t .   Die  S c h i e n e   60  d r ü c k t   ü b e r   das  u n t e n l i e g e n d e   B r a u c h -  

w a s s e r r o h r   31  das  o b e n l i e g e n d e   an  d i e   I n n e n w a n d   des  H e i z -  

w a s s e r r o h r e s   11  s p i e l l o s   a n .  

D u r c h   e i n e   b e s o n d e r e   A u s b i l d u n g   de r   S c h i e n e   60  w e r d e n  

d i e   B r a u c h w a s s e r r o h r e   31  s p i e l l o s   in  de r   M i t t e l e b e n e   d e s  

H e i z w a s s e r r o h r e s   11  g e h a l t e n   und  a u ß e r d e m   w i r d   v e r m i e d e n ,  

daß  d i e   S c h i e n e   v e r d r e h t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  Z u   d i e s e n  

Z w e c k e n   h a t   d i e   S c h i e n e   60  e i n e   k o n k a v e   A u f l a g e f l ä c h e   6 2  

f ü r   das   b e n a c h b a r t e   B r a u c h w a s s e r r o h r   31  und  e i n e   k o n v e x e  

A u f l a g e f l ä c h e   64,  mi t   w e l c h e r   s i e   s i c h   an  de r   I n n e n w a n d  

des  H e i z w a s s e r r o h r e s   11  a b s t ü t z t .   F e r n e r   i s t   d i e   B r e i t e   B 

de r   S c h i e n e   60  g r ö ß e r   a l s   i h r e   Höhe  H  b e m e s s e n ,   w e l c h e   d e m  

L ä n g e n u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   g e m e s s e -  

nen   l i c h t e n   W e i t e   des  H e i z w a s s e r r o h r e s   11  und  dem  d o p p e l -  

t e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   B r a u c h w a s s e r r o h r e   31  e n t s p r i c h t .  

Die  g e w ö l b t e n   A u f l a g e f l ä c h e n   62  und  64  der   S c h i e n e   h a l t e n  

d i e   T e i l e   g e g e n   s e i t l i c h e s   V e r s c h i e b e n   bzw.  K i p p e n   f e s t  

und  s o r g e n   g l e i c h z e i t i g   f ü r   e i n e n   g u t e n   W ä r m e ü b e r g a n g   vom 

H e i z w a s s e r r o h r   11  zu  den  B r a u c h w a s s e r r o h r e n   3 1 .  

Die  S c h i e n e   60  i s t   a l s   g e z o g e n e s ,   d ü n n w a n d i g e s   H o h l t e i l  

a u s g e b i l d e t .   S ie   k ö n n t e   a b e r   auch   aus  V o l l m a t e r i a l   b e -  

' s t e h e n   und  z . B .   e i n   D o p p e l - T - P r o f i l   mi t   e i n e m   e i n z i g e n  

S t e g   s e i n .   D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   e i n e r   e i n z i g e n   S c h i e n e   6 0  

in  j e d e m   H e i z w a s s e r r o h r   11  und  d i e   e i n s e i t i g e   A n l a g e   d e s  

e i n e n   B r a u c h w a s s e r r o h r e s   31  an  de r   I n n e n w a n d   des  H e i z -  

w a s s e r r o h r e s   11  w i r d   e i n   H o h l r a u m   66  ( F i g u r   4)  g e b i l d e t ,  



d u r c h   den  das   H e i z w a s s e r   mi t   g e r i n g e r e m   D r u c k v e r l u s t   a l s  

d u r c h   d i e   b e i d e n   s p a l t f ö r m i g e n   H o h l r ä u m e   68  ( F i g u r   3)  d e r  

b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g   h i n d u r c h t r e t e n   k a n n .  

Der  Z u s a m m e n b a u   des  W ä r m e ü b e r t r a g e r s   g e h t   e i n f a c h   so  v o r  

s i c h ,   daß  z u n ä c h s t   d i e   L a m e l l e n   und  d i e   B o d e n p l a t t e n   13 

mi t   den  H e i z w a s s e r r o h r e n   11  v e r l ö t e t   und  dann   d i e   ü b e r  

d i e   Krümmer  33  p a a r w e i s e   v e r b u n d e n e n   B r a u c h w a s s e r r o h r e  

31  von  d e r   S e i t e   der   U m l e n k k a m m e r   23  he r   in   d i e   H e i z w a s -  

s e r r o h r e   11  e i n g e s c h o b e n   w e r d e n .   Danach   w e r d e n   d i e   K r ü m -  

mer  32  und  45  an  d i e   f r e i e n   Enden  de r   A b s c h n i t t e   31  a n g e -  
l ö t e t   und  d a n a c h   d i e   S c h i e n e n   60  in  d i e   H e i z w a s s e r r o h r e  

11  e i n g e s c h o b e n   und  d a r i n   d u r c h   g e e i g n e t e   M i t t e l ,   z . B .  

d u r c h   V e r q u e t s c h e n   i h r e r   aus  den  H e i z w a s s e r r o h r e n   11 

h e r a u s r a g e n d e n   Enden   g e g e n   a x i a l e s   V e r s c h i e b e n   g e s i c h e r t .  

Als  n ä c h s t e s   w e r d e n   d i e   D e c k e l p l a t t e n   16  und  22  au f   d i e  

B o d e n p l a t t e n   13  a u f g e s e t z t   und  mit   d i e s e n   am  Rande  v e r -  
s c h w e i ß t .   D a b e i   kommt  d i e   V e r t i e f u n g   18  in  der   D e c k e l p l a t t e  
16  zur   A n l a g e   an  d i e   E r h ö h u n g   19  der   B o d e n p l a t t e   13,  so  d a ß  

ohne  z u s ä t z l i c h e   Maßnahmen  d i e   b e i d e n   Kammern  20  und  21  g e -  
b i l d e t   und  a u s r e i c h e n d   g e g e n e i n a n d e r   a b g e d i c h t e t   w e r d e n .  

Zum  S c h l u ß   w e r d e n   j e w e i l s   in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   d i e   A n s c h l u ß -  

e n d e n   37  und  38  de r   B r a u c h w a s s e r r o h r s c h l a n g e   mit   der   D e k -  

k e l p l a t t e   16  und  den  N i p p e l n   42  und  43  v e r l ö t e t .   Dabe i   s o r g t  
d i e   D e c k e l p l a t t e   22  d a f ü r ,   daß  d i e   A n s c h l u ß e n d e n   37  und  38 

n i c h t   g e g e n   den  L a m e l l e n b l o c k   10  h i n   a u s w e i c h e n   k ö n n e n .  



1.  W ä r m e ü b e r t r a g e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e n   g a s -   o d e r   ö l b e -  

h e i z t e n   W a s s e r e r h i t z e r ,   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   e i n   e r s t e s  

W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   f ü h r e n d e n   ä u ß e r e n   R o h r ,   d u r c h   das  s i c h  

m i n d e s t e n s   e i n   im  D u r c h m e s s e r   k l e i n e r e s   i n n e r e s   Rohr   f ü r  

e i n   z w e i t e s   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   e r s t r e c k t ,   w e l c h e s   mi t   d e m  

e r s t e n   in   W ä r m e a u s t a u s c h   s t e h t ,   und  f e r n e r   mi t   am  U m f a n g  

des  i n n e r e n   R o h r e s   a n g e o r d n e t e n   M i t t e l n   zum  s p i e l l o s e n  

H a l t e n   und  F ü h r e n   d i e s e s   R o h r e s   im  ä u ß e r e n   R o h r ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i t t e l   zum  s p i e l l o s e n   H a l t e n   u n d  

F ü h r e n   des   i n n e r e n   R o h r e s   (31)   d u r c h   e i n e   g e t r e n n t   v o n  

d i e s e m   Rohr   a u s g e f ü h r t e   S c h i e n e   (60)   g e b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e  

das  i n n e r e   Rohr   e i n s e i t i g   g e g e n   d i e   I n n e n w a n d   des  ä u ß e r e n  

R o h r e s   (11)   d r ü c k t .  

2.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   nach   A n s p r u c h   1,  d e s s e n   ä u ß e r e   R o h r e  

e i n e n   o v a l e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n   und  zwei   n e b e n -   bzw.  ü b e r -  

e i n a n d e r l i e g e n d e   i n n e r e   R o h r e   e n t h a l t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i e n e   (60)   in   de r   Q u e r s c h n i t t s - L ä n g s -  



a c h s e   des  ä u ß e r e n   R o h r e s   (11)   z w i s c h e n   d e s s e n   I n n e n w a n d  

und  dem  e i n e n   i n n e r e n   Rohr  (31)   a n g e o r d n e t   i s t   und  ü b e r  

d i e s e s   das  a n d e r e   i n n e r e   Rohr  an  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

I n n e n w a n d a b s c h n i t t   des  ä u ß e r e n   R o h r e s   d r ü c k t .  

3.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  de r   a l s   L a m e l -  

l e n b l o c k   a u s g e b i l d e t   am  o b e r e n   Ende  e i n e s   V e r b r e n n u n g s -  

s c h a c h t e s   s i t z t ,   der   ü b e r   e inem  mit   o f f e n e r   Flamme  a r b e i -  

t e n d e n   B r e n n e r   b e f e s t i g t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h i e n e n   (60)   in  dem  dem  V e r b r e n n u n g s s c h a c h t   z u g e k e h r -  

t e n   u n t e r e n   B e r e i c h   de r   ä u ß e r e n   Rohre   (11)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i e n e n   (60)   mi t   e i n e r  

de r   R u n d f o r m   des  R o h r e s   (31)   e n t s p r e c h e n d e n   k o n k a v e n   A u f -  

l a g e f l ä c h e ' ( 6 2 )   v e r s e h e n   s i n d .  

5.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i e n e n   (60)   a l s   g e t r e n n t  

v o m  ä u ß e r e n   Rohr   (11)   a u s g e f ü h r t e   und  in  den  Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   d i e   Rohre   e i n s t e c k b a r e   E i n z e l t e i l e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

6.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   nach   A n s p r u c h   4  und  5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i e n e n   (60)  mi t   e i n e r   de r   I n n e n w a n d  

des  ä u ß e r e n   R o h r e s   (11)   a n g e p a ß t e n   k o n v e x e n   A u f l a g e f l ä c h e  

(64)  v e r s e h e n   s i n d .  



7.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   B r e i t e   (B)  d e r   A u f l a g e f l ä c h e n   de r   S c h i e n e  

(60)   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  d i e   S c h i e n e n   (60)   nur   in   d e r   v o r -  

g e s c h r i e b e n e n   Lage  z w i s c h e n   d i e   R o h r e   (11 ,   31)  e i n f ü g b a r  

s i n d .  

8.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   n a c h   A n s p r u c h  6   o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i e n e n   (60)   e i n   D o p p e l - T - P r o f i l   h a b e n .  

9.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h i e n e n   (60)   a l s   D o p p e l - T - P r o f i l   mi t   zwei   im  A b -  

s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S t e g e n   z w i s c h e n   den  A u f l a g e -  

f l ä c h e n   (62 ,   64)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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