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(57) Abrégée/Abstract:
L'invention concerne un systeme de joint tournant destine a étre monté dans une ligne de transfert d'un liquide cryogenique, tel
que du gaz naturel liquefie, et du retour de gaz froid lie au transfert du liquide cryogénigue. Le systeme est du type comprenant un
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

dispositif de joint tournant pour le passage du liquide cryogenigue et un dispositif de joint tournant pour le retour du gaz froid,
chague dispositif comprenant un conduit (12, 29) pourvu d'une partie de conduit fixe (12a, 29a) et une partie de conduit rotative
(12b, 29b) par rapport a la partie de conduit fixe et des moyens de guidage en rotation (44) interposes entre les deux parties de
conduit. Le systeme est caracterise en ce que le dispositif de joint tournant pour le passage du retour de gaz est integre au
dispositif de joint tournant pour le passage du liguide cryogénigue. L'invention est utillisable pour des stations offshore.
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(57) Abstract: The invention concerns a swivel

joint system designed to be mounted in a cryo-

genic liquid transfer line, such as liquefied nat-

ural gas, and the return of cold gas associated

with the cryogenic liquid transfer. The system is

of the type comprising a swivel joint for the pas-

3. sage of the cryogenic liquid and a swivel joint
for the return of the cold gas, each device com-

29 prising a conduit (12, 29) provided with a fixed
ol conduit portion (12a, 29a) and a conduit portion
“ rotating (12b, 29b) relative to the fixed conduit
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portion and rotational guiding means (44) inter-

posed between the two conduit portions. The
- system is characterized in that the swivel joint
device for the passage of the gas return is inte-
grated in the swivel joint device for the passage
o — of the cryogenic liquid. The invention is useful
for offshore stations.
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de joint tournant destiné a étre monté dans une
ligne de transfert d’un liquide cryogénique, tel
— o - que du gaz naturel liquéfié, et du retour de gaz
e 27 froid 1ié au transfert du liquide cryogénique. Le
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conduit. Le systéme

systeme est du type comprenant un dispositif de
joint tournant pour le passage du liquide cryo-
génique et un dispositif de joint tournant pour
le retour du gaz froid, chaque dispositif com-
prenant un conduit (12, 29) pourvu d’une par-
tie de conduit fixe (12a, 29a) et une partie de
conduit rotative (12b, 29b) par rapport a la par-
tie de conduit fixe et des moyens de guidage en
rotation (44) interposés entre les deux parties de

[Suite sur la page suivante]
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est caractérisé en ce que le dispositif de joint tournant pour le passage du retour de gaz est intégré au dispositif de joint tournant pour
le passage du liquide cryogénique. L’invention est utilisable pour des stations offshore.
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SYSTEME DE JOINT TOURNANT

L'invention concerne un systeéme de Jjoint tournant

destiné a étre monté dans une 1ligne de transfert d'un

liquide cryogénigue, tel que du gaz naturel liguéfié, et

du retour de gaz froid sous forme vapeur 1lié au transfert

du liquide cryogénigque, du type comprenant un dispositif

de joint tournant pour le passage du liquide cryogénigue

et un dispositif de joint tournant pour le retour du gaz
froid, chaque dispositif comprenant un conduit pourvu

d'une partie de condulit fixe

e

et une partie de conduilt
rotatif par rapport a la partie de conduit fixe et des
moyens de gulidage en rotation, interposés entre les deux
prarties de conduit.

Un systéme de ce type est déja connu par le brevet
europ€en N° 0188161l. Dans ce systéme les deux dispositifs
de Jjoints tournants pour le passage du liquide

cryogénique et le retour du gaz sont réalisés sous forme

de dispositifs 1indépendants, le conduit destiné au

passage du retour de gaz entourant concentriquement la

- partie de conduit fixe du dispositif de Jjoint pour le

passage du ligquide cryogénique, avec  une couche

d'isolation thermique interposée entre les deux conduits

concentriques.

Ce systeéme formant joint tournant présente

l'inconvénient dfavoir une structure complexe et &tre
encompbrant.
La présente invention a pour but de proposer un
systéme de joint tournant qui pallie cet inconvénient.
Pour atteindre ce but, le systéme formant joint
tournant selon l'invention est caractérisé en ce que le
dispositif de joint tournant pour le passage du retour de

gaz est intégré au dispositif de joint tournant pour le
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passage du liquide cryogénique et en ce qu'il comprend un

seul et méme dispositif de guidage en rotation pour les

deux dilspositifs.

L'invention sera mieux comprise, et d'autres buts,

caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
épparaitront plus clalrement dans - 1la description
explicative qui wva suivre faite en référence aux dessins
schématiques annexés donnés uniquement & titre d'exemple

illustrant un mode de réalisation de 1'invention et dans

lesquels

- la figure 1 est une vue en élévation, simplifiée,

d'une station offshore pour le transfert du gaz naturel

liquéfié entre un navire de transport et un poste de

stockage, qui est équipée d'un systéme de -joint tournant

selon l'invention, indiqué en A et wvisible & travers une

fenétre d'arrachement dans 1la colonne de la station
offshore ;

- la figure 2 est une vue en coupe axiale d'un

systeme de joint tournant A, tel qu'indiqué sur la figure
1

- la figure 3 est une vue latérale du systéme de

joint tournant selon la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue en direction de la fléche

IV de la figure 2 et,

N

- la figure 5 est une vue a plus grande échelle du

détail 5 indiqué sur la figure 2.

titre d'exemple d'une

Q)

La figure 1 illustre,

application de l'invention, l'utilisation d'un systéme de

joint tournant selon 1l'invention dans une station

offshore pour le transfert du gaz naturel liquéfié d'un
navire amaré a ce poste et une station de - stockage
€loignée de la station offshore.

La station offshore comporte wune colonne 2 qui
repose sur le fond marin et dont la téte 3 est
susceptible de tourner autour de l'axe de la colonne.
Cette téte porte une béme 4 & l'extrémité 1libre de

laquelle est suspendu un flexible de transfert du gaz
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naturel liquéfié et un autre flexible de retour de gaz

dont les autres extrémités sont susceptibles d'étre

connectées au manifold du navire de transport. Sur la

figure 1 on wvolit en 6 un anneau d'amarage du navire paxr
l'intermédiaire d'une aussiére 10 gul est solidaire de 1la
téte tournante 3. En 11, la figure 1 montre une défense
clirculaire ~entourant la colonne. A 1'intérieur de la

colonne 2, au niveau de sa téte tournante 3 est monté, un

systeéme de joint tournant selon l'invention, désigné par

la référence A. Ce systéme de joint est monté dans la

tuyauterie de transfert du gaz naturel liquéfié 8 et le

et

condult 9 du retour de gaz.

Fn se référant a la figure 2, on décrira ci-aprés

plus en détail 1le systéme de Jjoint tournant A selon

1'invention.

Le systéme de joint tournant A comprend un conduit

central 12 pour le passage du gaz naturel liquéfié&, qui

o,

est connecté en haut et en bas a 1la tuyauterie de

transfert prévue a 1l'intérieur de la colonne 2 de 1la

station offshore 1. La connexion du systéme de joint a la

tuyauterie 8 se fait en haut et en bas a l'alde de vis

14, comme on le voit notamment sur les figures 3 et 4,

avec 1nterposition d'un joint annulaire A4’ étanchéité 15
entre les brides d'extrémité 13a, 13b, 15a, 15b du
systéme de joint et des tuyauteries.

Le conduit central 12 comporte un troncon de
conduit inférieur 1l2a qui est monté fixe a l'intérieur de

la colonne et un troncon supérieur 12b qul est monté

rotatif par rapport au trongon inférieur fixe 12b. Entre
les deux faces d'extrémité en regard respectivement 20 et

21 des troncons fixe 12a et rotatif 12b est prévu un

joint d'étanchéité 23 approrpié gqui permet un mouvement

annulaire important relatif des deux trongons 12a et 12b.

Autour du conduit central 12 est prévu, coaxialement & ce
dernier, un espace annulaire 25, qui est délimité,
radialement intérieurement par le conduit central 12 et,

radialement extérieurement par une paroi 29. La paroi 29
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s'étend entre les deux brides 13a, 13b. L'espace 25 qui
est donc fermé en haut et en bas constitue le conduit de

retour de gaz qui entre dans l'espace 25 .par un embout de

raccord latéral d'entrée 27 et sort de cet espace par un

embout de raccord latéral de sortie 29.

Le cénduit du retour de gaz, formé par 1l'espace 25
comporte  une = partie inférieure 25a qu.i entoure
coaxialement le trongon inférieur fixe 12a du conduit
central 12 en étant solidaire de celui-ci, et une partie
supérieure 25b qui entoure coaxialement 1le troncon

supérieur rotatif 12b du conduit central 12 en étant

solidaire de «ce trongon. Par conséguent 1a partie

~,

supérieure 25b est rotative par rapport A la partie

inférieure 25a du conduit-espace de retour de gaz 25.

Entre les deux parties 25a et 25b, dans 1la paroi

extérieure 29 st prévu, entre les faces d'extrémité en

regard 34 et 35 un joint d'étanchéité 37 qui sera décri:

plus en détail plus loin

el
o

Les deux joints d'étanchéité 23 et 37 appartenant

respectivement au conduit central 12 de passage du gaz

naturel ligquéfié et au conduit de retour de gaz 25 se

Crouvent dans des plans paralléles mais axialement

décalés. L'ensemble formé par le conduit central 12 et 1la

paroi 29 1'entourant coaxialement en formant 1l 'espace-

condult 25 est entouré d'une chemise extérieure 39 qui

s'étend coaxialement entre les deux brides supérieure 13b

et inférieure 13a et est divisé en deux portions, une

portion inférieure fixe 39a et une partie rotative

supérieure 39b. Les extrémités libres en regard 41, 42,
en forme de Dbrides, de la chemise 39 portent un
dispositif de guidage en rotation en forme d'une couronne
d'orientation & rouleaux, tel que par exemple un palier a

rotation 44 qui est disposé par exemple dans le plan P2

de gaz. Le palier a roulement, gui forme un dispositif de
guidage mécanique des deux parties du systéme de joint A

peut &tre de toute nature connue appropriée, par exemple
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a galets ou a billes. Ces organes de révolution sont

disposés entre une partie de palier 45 fixée par des vis

-~

46 a l'extrémité en forme de bride 41 de la portion de

P
—

chemise inférieure fixe 39a et une partie 48 retenue par

l'extrémité 1libre 42 de la portion de

Q)

des vis 49
chemise supérieure rotative 39b.

Comme on le voit sur la figure' 2, les portions de

chemise 39a et 39 s'étendent & partir des brides

inférieure et supérieure du systéme de Jjoint TJusqu'au

plan P2 en s'écartant des portions de paroi

respectivement 29a et 29b. Ainsi un espace annulaire 50

est délimité entre la paroi 29 et la chemise 39, qui

comporte une portion 1inférieure 50a et supérieure 50b
selon qu'il se trouve dans la partie fixe ou rotative du

joint. Chaque espace partiel 50a et 50b est par exemple

rempli d'un bloc en un matériau thermiguement isolant

52a, 52b, les deux faces en regard des deux blocs étant

adaptées pour glisser 1l'une sur l'autre lors d'un

mouvement angulaire de la partie mobile du joint par
rapport a la partie fixe. Les faces en contact présentent
un profil étagé. |

Comme on le wvoit sur les figures, le palier &

rotation unique qui équipe le systéme de Fjoint tournant

selon l'invention se trouve a la périphérie extérieure et

peut donc travailler a une température proche de 1la

température ambiante, donc non cryogénique.

Les joints d'étanchéité 23, 37 sont configurés pour
pouvolr absorber des grands mouvements radiaux et axiaux

et peuvent étre réalisés de la maniére représentée sur la

figure 5. Le joint représenté a titre d'exemple comporte

deux anneau 54, 55 en un matériau approprié tel que par
ex

.

emple, du Téflon, qui sont recus chacun dans une
rainure 57, 58 pratiguée dans la face frontale 21 du

Crongon de conduit central 12b. Les rainures 57, 58 sont

concentriques. Chaque anneau d'étanchéité 54, 55 présente

sur sa face en regard de la face frontale 20 du troncon

de conduit central 12a une portion en saillie 60 dont 1la
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face frontale est serrée contre la face 20 sous l'effet
d'un ressort 63 qui est interposé entre la face arriére
65 de l'anneau et le fond 67 de la rainure 57, B8 de
réception de 1l'anneau d'étanchéité.

En se référant a la figure 2, on constate encore
que les embouts cylindriques de raccord d'entrée et de

sortie 27, 29 du conduit de retour de gaz passent a

travers des ouvertures circulaires 69 pratiquées dans
1l 'enveloppe extérieure 39.

A titre d'exemple, la structure du joint tournant 1
selon l'invention est en acier inoxidable du type AISI
316 L et peut é&tre disposée avec un axe de rotation

vertical ou horizontal.

Bien entendu de diverses modifications peuvent é&tre

apportées au Jjoint tel gque représenté et décrit, &

condition de respecter les caractéristiques essentielles

de celul-ci, a savoir un seul dispositif de guidage en
rotation pour les lignes de passage du gaz naturel

liquéfié et le retour vapeur, et la structure intégrée

compacte dans laquelle les parties fixe et rotative du
conduit central de passage du liquide cryogénique et du

condult de retour de vapeur sont disposés respectivement

N

coaxialement de facgon gque la paroi du conduit central 12

constitue la paroi radialement interne du conduit de
retour vapeur 25.

Le systéme de joint tournant selon 1'invention

présente donc les avantages d'une paroi commune des
dispositifs de joints coaxiaux, rendu possible par une
architecture fusionnée sous forme d'un module unique
homogeéne comportant un seul mécanisme "chaud" et ainsi
"standard" qui est fiable dans le temps et peut résister
aux efforts des tuyauteries. La paroi commune permet de
ne pas placer d'isolant thermique entre le gaz naturel

liquéfié et le gaz vapeur et ceci ni en circuit gaz ni en
circuit wvapeur.
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REVENDICATIONS

-

1. Systéme de joint tournant destiné a étre monté
dans une ligne de transfert d'un ligquide cryogénique, tel

cque du gaz naturel liquéfié, et du retour de gaz froid

1ié au transfert du ligquide cryogénigque, du type
comprenant un dispositif de joint tournant pour le
passage du liquide cryogénique et un dispositif de joint

tournant pour le retour du gaz froid, chagque dispositif

comprenant un conduit pourvu d'une partie de conduit fixe
et une partie de conduit rotative par rapport a la partie
de conduit fixe et des moyvens de guldage en rotation

interposés entre les deux partiles de conduit, caractérisé

en ce gue le dispositif de joint tournant pour le passage
du retour de gaz est 1intégré au dispositif de Joint

tournant pour le passage du liquide cryogénique et en ce

cgu'il comprend un seul dispositif de guidage en rotation,
pour les deux dispositifs.

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en

ce gque le dispositif de guidage en rotation est un palier

a roulement (44).

3. Systéme selon l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce gu'il comprend un condult central (12)
de passage du liquide cryogénigue et un condult annulaire

de retour de gaz froid (25) entourant coaxlalement le

conduit central (12) et une chemise extérieure (39)
coaxilale alu conduilt central, entre deux brides
d'extrémité (13a, 13b), en ce gque 1les conduits central

(12) et annulaire (29) et la chemise extérileure (39) sont
réalisés en deux tronc¢ons axialement alilgnés, rotative
l'un par rapport a l'autre et en ce gque le palier a
roulement (44) est placé entre les deux faces en regard
des deux parties de la chemise tandis gqu'un Jjoint
d'étanchéité (23, 37) est disposé entre les tfaces en
regard des deux trongons des conduits central et
annulaire, le palier & roulement et les  joints
d'étanchéité étant disposés dans des plans (P11, P2) au

molns paralleles.
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4. Systeme selon la revendication 3, caractérisé en
ce que l'egpace annulaire (50) délimité entre le conduit

annulaire (29) et la chemise extérieure (39) est rempli

d'un matériau thermiquement isolant  avantageusement

configuré en deux blocs (52a, 52b) disposés chacun dans

une des deux parties fixe et rotative précitées du joint,
les deux blocs (52a, 52b) permettant un mouvement rotatif

1'un par rapport a 1l'autre.

5. Systéme selon 1l'une des revendications 1 a 4,

caractérisé en ce que la paroili radialement interne du

condult annulaire (29) de retour de gaz froid est formée

par la paroi du conduit central (12) du passage du
liquide cryogénigue.

6. Systeme selon la revendication 5, caractérisé en
ce qu'il comporte deux Jjoints d'échanchéité (23, 37)

disposés 1l'un (23) dans le conduit central (12) et

1l 'autre (27) dans la paroi extérieure (29) de

délimitation du conduit annulaire.

7. Systéme selon la revendication 6, caractérigé en

ce qu'un Jjoint d'étanchéité (23, 37) comprend deux

anneaux en un matériau d'étanchéité, tel que du Téflon,
quli sont placés concentriquement dans 1l'une des facesgs en
regard des parties correspondantes du conduit et sont
pressés contre l'autre face sous l'effet d'un organe tel
gqu'un ressort. |

8. Systéme selon l'une des revendications 3 & 7,

caractérisé en ce gque 1le conduit central (12) et le

conduit annulaire (29) qui sont coaxiaux ont une paroi
commune.
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