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Prostorové zakrivené mostové téleso a prostorové zakiiveny most

Utad primyslového viastnictvi v zapisném tizeni nezjistuje, zda pfedmeét uzitného vzoru
spltiuje podminky zpisobilosti k ochrang podle § 1 zak. & 478/1992 Sb.
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Prostorové zakfivené mostové téleso a prostorové zakriveny most

Obiast techniky

Technicke feSeni se tyka prostorové zakiiveného mostového télesa, jehoz zaktiveni tvok v piido-
rysu i narysu oblouk, obsahujici pfisluiné prostorové zakfiveny zakladni nosnik, uspofadany na
jeho vmtinim okraji, pfidemZ do vngjsi strany zékladniho nosniku je vetknuta jednostranné vylo-
Zena, ptisluiné prostorové zakiivena betonova deska.

Dale se technické feSenf tyka prostorové zakfiveného mostu, obsahujiciho takové mostové téleso.

Dosavadni stav techniky

Konstrukce malych mosti, jakymi jsou lavky pro pési nebo pro mala vozidla, jsou samoziejmé
ovliviiovany funkénimi poZadavky a terénnimi moZnostmi v oblasti stavby. Velmi &asto je diile-
Zitym hlediskem esteticka stranka stavby a citlivy pfistup k rdzu okolni krajiny.

Jednim z prostiedkil, kterym lze mostni konstrukei vhodné zakomponovat do okoli, je vyhnout se
stroh¢ pfimé vozovee nebo pochizné ploe a vytvoiit obloukovy most, kde ptipadna kombinace
vertikalniho plochého oblouku s piidorysnym zakfivenim miZe mostni konstrukei oZivit, a tedy
zaujmout.

Plochy oblouk s malym vzepétim s pidorysnym zakfivenim linie mostu je prostiedkem, ktery
miZe mit vyrazny esteticky i¢inek. Podobné lze vzepéti mostovky nahradit prihybem piedpjaté-
ho pasu, tvoficiho mostovku, jehoZ tvar odpovida fetézovce.

Z hlediska technického viak takova feSeni vnaseji do konstrukce velké kroutici momenty, vyvo-
lavané jak stalym, tak nahodilym zatiZenim. Tam, kde se lavka pro p&si prochazi nad nadvofimi
mezi skupinami budov a nelze se vyhnout jejimu zakfiveni, pouZivaji se ¢asto pfihradové konst-
rukee, feSici namahani krouticimi momenty. Jejich estetickd stranka v¥ak vétsinou neni uspo-
kojiva. Konstrukce podle dosavadniho stavu techniky vyZaduji také pomérné robustni uloZeni
v krajnich opérach mostu, coZ je ndkladné a v pfipadé malo Unosné zakladové pidy obtizné
uskutecnitelné.

Cilem technického FeSeni je navrhnout most nebo lavku s pidorysnym zakfivenim mostovky,
u kter¢ho by byly zachyceny sily, zpiisobujici zatizeni konstrukee krouticimi momenty, a sniZeny
naroky na zakotveni mostu v krajnich opérich s ohledem na vodorovné plsobici slozky sil.
Cilem je rovnéZ pfizpusobeni mostni konstrukce okoli z hlediska estetického.

Podstata technického fedeni

Cile technického feseni je dosazeno prostorové zakFivenym mostovym télesem, jeho? zakiiveni
tvofl v pldorysu i ndrysu oblouk, obsahujici pfisluiné prostorové zakfiveny zakladni nosnik,
uspofadany na jeho vnitfnim okraji, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze zékladni nosnik je pevné
spojeny se sloupky vnitiniho zibradli, které jsou na svém homim konci vzajemné& spojeny trub-
kou wnitiniho zdbradli, soub&mou se zdkladnim nosnikem, pfi€emz uwvnité trubky vnitFniho
zabradli je uloZen alespoft jeden kabel, kterym je mostové téleso pfedpjato, pricemz v narysu ma
oblouk mostového télesa vzepéti nebo privés. Vyhodou je zachyceni sil, zplisobujicich zatizeni
konstrukce krouticimi momenty,

Zékladni nosnik je tvofen ocelovou trubkou, ktera je relativné levaym polotovarem.

Z hlediska pevnosti mize byt vhodné, kdy? je zdkladnf nosnik tvofen ocelovym komorovym
nosnikem, pfipadné betonovym komorovym nosnikem.

Prostorove zakfivené mostové t€leso je ve svislé roviné tvofeno plochym obloukem se vzepétim.

Prostorové zakiivené mostové teleso je v jiném provedeni ve svislé roving tvofeno predpjatym
pasem s privésermn.
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Jsou-li krajni opéry mostového télesa ulozeny v zakladové pudé o niZsi unosnosti, jsou krajni
opéry v piipadé prostorové zakfveného mostového télesa, tvofeného ve svislé roviné plochym
obloukem se vzepétim, vzdjemné spojeny tahlem. Naopak v pfipadé prostorové zakfiveného
mostového télesa, tvofeného ve svislé roviné piedpjatym pasem s privésem, jsou krajni opéry,
uloZené v zakladové pidé o niZsi inosnosti, vzajemné spojeny vzpérou.

Cile technického fedeni je také dosaZeno prostorové zakfivenym mostem, jehoZ podstata spogiva
v tom, e obsahuje prostorové zakfivené mostové téleso tvofené ve svislé roviné plochym oblou-
kem se vzepétim a prostorové zakfivené mostové téleso tvofené predpjatym pasem s privésem,
piitemz prostorové zakiivena mostova télesa maji zrcadiové opacné padorysné zakfiveni a abso-
lutni velikost vzepéti zakfiveného mostového télesa je stejna jako absolutni velikost priivésu
zakfiveného mostového télesa, pfic¢emZ konce obou prostorovych zakfivenych mostovych téles
na jedné strané mostu jsou vzdy vzijemné spfaZeny prostiednictvim stejné krajni opéry mostu.
Vvhodou je, ze vodorovna slozka sily v opéfe, generované plochym obloukem se vzeptenim, je
v takovém piipadg v podstaté stejna jako vodorovna slozka sily v opéfe, generované piedpjatym
pasem s pravésem, sily viak maji opacny smysl.

Spoleéné krajni opéry jsou tak namahany pouze pti¢nymi vodorovnymi silami, podélné vodorov-
né sily se vzajemne rusi. Krajni opéry tedy nemusi byt vzijemné spojeny tahlem nebo vzpérou.

Konstrukce je po estetické striance velmi zajimava, pfiem? je navic hospodarna.

Piehled obrizkt na vikresech

Ptikladné provedeni mostu podle technického feseni je schematicky znazornéno na vykresech,
kde znaéi obr. 1 pldorys mostu, s jednim pldorysné zakFivenym mostovym télesem, obr. 2 narys
mostu s jednim padorysné zakfivenym mostovym télesem, obr. 3 pfitny fez konstrukci mostov-
ky, obr. 4 pidorys mostu se dvéma pidorysné zakfivenymi mostovymi télesy a obr. 5 narys
mostu se dvéma pldorysné zakiivenymi mostovymi télesy.

Piiklady provedeni technického feeni

Na obr. 1 a 2 je lavka pro pési, realizovana prostorové zakfivenym mostovym télesem 1, zakotve-
nym do krajnich opér 2 mostu. Mostové téleso 1 je fefeno jako plochy oblouk s rozpétim R asi
40 metri a se vzepétim V asi 600 milimetrii. Jeho pldorysem je kruhovy oblouk.

Na obr. 3 je znazomén pfiény fez A-A mostovym télesem 1 lavky z obr. 2. Mostové téleso 1
obsahuje na vnitinim okraji oblouku prostorové zakfiveny zakladni nosnik 11, ktery je v pfiklad-
ném provedeni vytvofen z trubky. K trubce zdkladniho nosniku 11 jsou smérem k vnéj$imu okra-
ji mostového télesa 1 ptivafeny vodorovné ocelové pfiéné nosniky 12 a sviste smérem nahoru
sloupky 13 vnitiniho zabradli, jejichz homi konce jsou propojeny s trubkou 14 vnitniho zabrad-
li. Trubka 14 vnitfniho zabradli je soubéZni se zakladnim nosnikem 11. V trubce 14 vnitiniho
zabradli je umistén radiaini pfedpinaci kabel 15. Na pHénych nosnicich 12 je usporadana prosto-
rové zakfiveni betonova deska 16, tvoFici vetknuty chodnik. Na vnéj¥im okraji betonové desky
16 je uspotadano bliZze nespecifikované vnéjsi zabradli 17.

V neznazornénych provedenich je zdkladni nosnik 11 tvofen ocelovym nebo betonovym komoro-
vym nosnikem. V trubce 14 vnitiniho zabradli mizZe byt umistén vétsi pocet pfedpinacich kabela
15.

Poloha trubky 14 vnitfniho zabradli a tim i radialnich pfedpinacich kabell 15 a velikost predpi-
naci sily je volena tak, aby byl vyvozen kroutici moment stejné velikosti, ale opacéného smyslu
vzhledem ke krouticimu momentu od tihy vetknutého chodniku.

Prostorové zakfiveny zakladni nosnik 11 je vetknut do krajnich opér 2, ve kterych je také kotven
radialni pfedpinaci kabel 15. Jednostranné vyloZeny chodnik muze byt do krajnich opér 2 vetk-
nut pruzné, pfipadné pevné.
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Vzhledem ke vzepéti V mostového télesa 1 piisobi na krajni opéry 2 podélné vodorovné sily ve
sméru vzajemného oddéleni krajnich opér 2. V pfipadg, Ze zakladova pida neni schopna tyto sily
pfenést, je vhodné krajni opéry 2 vzdjemné spojit tahlem 21.

Analogickym provedenim je livka pro pési, realizovana prostorové zakiivenym mostovym téle-
sem 3, zakotvenym do krajnich opér 2 mostu, ktera v§ak pouziva mostové téleso 3, fesené jako
pfedpjaty pas s rozpétim R asi 40 metrdl a s privésem P asi 600 milimetrii. Jeho pidorysem je
kruhovy oblouk.

Tato lavka neni samostatné znazoména na obrazcich, je viak souddsti mostu, popsaného niZe
a znazomeéného na obr. 4 a 5.

PriCny fez A-A mostovym télesem 3 (obr. 5) je shodny s pfidnym fezem mostovym t&lesem 1
podle obr. 3. Mostové téleso 3 obsahuje na vnitinim okraji oblouku prostorové zakiiveny zdklad-
ni nosnik 31, ktery je v pfikladném provedeni vytvofen z trubky. K trubce zakladniho nosniku 31
jsou smérem k vnéjsimu okraji mostového télesa 3 privafeny vodorovné ocelové piicné nosniky
32 a svisle smérem nahoru sloupky 33 wvnitiniho zébradli, jejichz horni konce jsou propojeny
s trubkou 34 vnitiniho zébradli. Trubka 34 vnitiniho zabradli je soub&’né se zakladnim nosnikem
31. V trubce 34 vnitiniho zabradli je umistén radialni ptedpinaci kabel 35. Na ptiénych nosnicich
32 je uspofadana prostorové zakiivena betonova deska 36, tvotici vetknuty chodnik. Na vnéj$im
okraji betonové desky 36 je uspofadano bliZe nespecifikované vné&jsi zabradti 37.

V neznazornénych provedenich je zakladni nosnik 31 tvofen ocelovym nebo betonovym komoro-
vym nosnikem. V trubce 34 vnitiniho zabradli miZe byt umistén vétii po&et predpinacich kabeld
35.

Poloha trubky 34 vnitiniho zabradli a tim i radialnich pfedpinacich kabelt 35 a velikost pfedpi-
naci sily jsou voleny tak, aby byl vyvozen kroutici moment stejné velikosti, ale opagného smyslu
vzhledem ke krouticimu momentu od tihy vetknutého chodniku.

Prostorové zakfiveny zdkladni nosnik 31 je vetknut do krajnich opér 2, ve kterych je také kotven
radialni pfedpinaci kabel 35. Jednostranné vylozeny chodnik miiZe byt do krajnich opér 2 vetk-
nut pruzné, pfipadné pevné.

Vzhledem k priivésu P mostového télesa 3 piisobi na krajni opéry 2 podélné vodorovné sily ve
sméru vzijemného pribliZeni krajnich opér 2. V pfipadé, %¢ zakladov4 piida neni schopna tyto
sily pfenést, je vhodné krajni opéry 2 vzajemné spojit vzpérou, situovanou stejné jako je situo-
vano tahio 21 na obr. 1, 2.

Vyie uvedené konstrukce mosti, jejichZ mostové téleso je tvofeno plochym obloukem s malym
vzepétim V (mostove téleso 1) nebo predpjatym pasem s malym privésem P (mostové t&leso »
Jsou velmi citlivé na uloZeni, zejména z hiediska vodorovné deformace zakladi.

V piikladném provedeni zndzoméném na obr. 4, 5 jsou konstrukce mostovych téles 1, 3 spojeny
do zdvojencho prostorové zakiiveného mostu se dvéma oddélenymi chodniky, pripadng pojezd-
nymi plochami.

Pidorysné oblouky mostovych téles 1, 3 maji stejnou kfivost, pficemz jsou k sobé pfivraceny
zrcadlové. Mostové téleso 1 je feseno jako plochy oblouk s malym vzepétim V a mostové téleso
3 je feSeno jako pfedpjaty pas s malym privésem P. Absolutni hodnoty vzepéti V a privésu P
Jsou stejné. Vodorovna sloZka sily v opéte, generované plochym obloukem se vzepétim, je v ta-
kovém ptipadé v podstaté stejnd jako vodorovna sloZka sily v opéfe, generované piedpjatym
pasem s privésem P, sily vak maji opatny smysl.

Mostovi télesa 1, 3 jsou svymi konci zakotvena do spole¢nych krajnich opér 2, které jsou tak
namahany pouze pfi¢nymi vodorovnymi silami, podélné vodorovné sily se vzajemné rusi. Krajni
opéry 2 tedy nemusi byt vzijemné spojeny tshlem 2] nebo vzpérou.

Konstrukce je po esteticke strance velmi zajimav4, pfi¢emz je navic hospodarna.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Prostorové zakiivené mostové téleso (1, 3), jehoZ zakFiveni tvoii v padorysu i narysu
oblouk, obsahujiei ptisluiné prostorové zakfiveny zakladni nosnik (11, 31), uspofddany na jeho
vnitinim okraji, pfiéem2 do vnéj3i strany zakladniho nosniku (11, 31} je vetknuta jednostranné
vyloZena, piistuiné prostorové zakfivena betonova deska (16,36), vyznadujici se tim,
e zakladni nosnik (11, 31) je pevné spojeny se sloupky (13, 33) vnitifniho z4bradli, které jsou na
svém hornim konci vzijemné spojeny trubkou {14, 34) vnitiniho zabradli, soub&Znou se zaklad-
nim nosnikem (11, 31), pfitemz uvnitf trubky (14, 34) vnitiniho zabradli je uloZen alespoii jeden
kabel (15, 35), kterym je mostové téleso (1, 3) predpjato, pfi€emZ v narysu ma oblouk mostového
télesa (1, 3) vzepéti (V) nebo pritvés (P).

2.  Prostorové zakfivené mostové téleso (1, 3) podle ndroku 1, vyzmacdujici se tim,
ze zakladni nosnik (11, 31) je tvofen ocelovou trubkou.

3.  Prostorové zakfivené mostové téleso (1, 3) podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Ze zakladn{ nosnik (11, 31) je tvofen ocelovym komorovym nosnikem.

4,  Prostorové zakiivené mostové té€leso (1, 3) podle ndroku I, vyznadujici se tim,
7e zakladni nosnik (11, 31) je tvofen betonovym komorovym nosnikem.

5.  Prostorové zakiivené mostové téleso (1) podle kteréhokoliv z piedchozich narokd,
vyznadujici se tim, Ze ve svislé roving je tvofeno plochym obloukem se vzepétim (V).

6. Prostorové zakfivené mostové t&leso (3) podle které¢hokoliv z narokai 1 az 4, vyznaéu-
jici se tim, Zeve svislé roviné je tvofeno pfedpjatym pasem s pritvésem (P).

7.  Prostorové zakiiveny most, zvladté pro pési a/nebo pro lehka vozidla, vyznadujici
se tim, Ze obsahuje prostorové zakiivené mostové téleso (1) podle libovolncho z naroki 1 az
6, tvofené ve svislé roviné plochym obloukem se vzepétim (V) a uloZené v krajnich opérach (2)
mostu, vzdjemné spojenych tahlem (21).

8. Prostorové zakfiveny most, zvla§té pro pési anebo pro lehka vozidla, vyznaéujici
se tim, Ze obsahuje prostorové zakiivené mostové téleso (3) podle libovolného z ndroku 1 az
6, tvofené piepjatym pasem s priivésem (P) a uloZené v krajnich opérach (2) most, vzijemne
spojenych vzpérou.

9.  Prostorové zakfiveny most, zvla§té pro péi a/nebo pro lehkd vozidla, vyznacujici
se tim, Ze obsahuje prvni prostorové zakiivené mostové téleso (1) podle libovolného z néro-
kit | aZ 6, tvofené ve svislé roving plochym obloukem se vzepétim (V), a druhé prostorové zakii-
vené mostové téleso (3) podle libovolného z néroki 1 az 6, tvofené prepjatym pasem s privésem
(P), ptidemz prostorové zakiivena mostové télesa (1, 3) maji zrcadlové opaéné piidorysné zakfi-
veni a absolutni velikost vzepéti (V) prvniho zakfiveného mostového télesa (1) je stejné jako
absolutni velikost pravésu (P) druhého zakiiveného mostového télesa (3), pfiCemZ konce obou
prostorovych zakfivenych mostovych téles (1, 3) na kaZdé strané mostu jsou vzdjemné spfaZeny
prostiednictvim pfisludné krajni opéry (2) mostu.

3 vykresy
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