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(54)发明名称

一种智能物联端子箱、泛在电力物联网平台

及其应用方法

(57)摘要

本发明提供一种智能物联端子箱、泛在电力

物联网平台及其应用方法，基于智能物联端子箱

的泛在电力物联网平台，包括智能物联端子箱，

所述智能物联端子箱与电力管理系统的智能化

管理平台通信连接，所述智能化管理平台分别连

接电力管理系统的监控大屏以及微信网格，所述

智能物联端子箱采集自身的环境数据以及用户

的电能表数据并将数据传输给智能化管理平台，

所述智能化管理平台通过内网地图层层展现，实

时在监控大屏上展示各项重要指标数据，所述智

能化管理平台通过微信网格通知网格员和用户。

本发明可实时查看全部网点的监控数据和报警

信息，可根据各类预警信息有针对性的对现场线

路进行摸排，可有效降低台区线损。
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1.一种基于智能物联端子箱的泛在电力物联网平台，其特征在于，包括智能物联端子

箱(100)，智能物联端子箱(100)包括箱体(101)，箱体(101)上安装有箱门(104)，其特征在

于：所述箱体(101)内安装有处理芯片(102)、接线端子排(103)、开门告警传感器(105)、温

湿度监测传感器(106)、烟雾监测传感器(107)以及远程通信模块(108)，所述接线端子排

(103)的进线端安装有负荷开关(109)，用以在过温或超载时切断进线电源；所述接线端子

排(103)的各个出线端均安装有电压采集互感器(110)和电流采集互感器(111)，用以采集

每个出线端的电压信号和电流信号；所述开门告警传感器(105)安装在箱体(101)上与箱门

(104)相对应的位置并连接到处理芯片(102)，用以监测端子箱开门信息；所述温湿度监测

传感器(106)安装在箱体(101)的内侧壁上并连接到处理芯片(102)，用以监测箱体(101)内

的温湿度数据，所述烟雾监测传感器(107)安装在箱体(101)的顶部并连接到处理芯片

(102)，用以监测箱体(101)内的烟雾情况，所述远程通信模块(108)安装在箱体(101)内并

连接到处理芯片(102)，用以实现端子箱(100)与电力管理系统的通信连接；

所述电压采集互感器(110)和电流采集互感器(111)连接信号调理电路(112)用以将采

集的信号进行调理去燥，所述信号调理电路(112)连接AD转换电路(113)，用以将调理去噪

后的信号转换成数字信号，AD转换电路(113)连接到处理芯片(102)，处理芯片(102)接收到

经过AD转换电路(113)转换的数字信号后通过用电计量芯片(114)进行相应端口用户的用

电计量；

所述接线端子排(103)的进线端截面为100mm2，接线端子排(103)的出线端截面为

10mm2；

所述智能物联端子箱(100)与电力管理系统的智能化管理平台(200)通信连接，所述智

能化管理平台(200)分别连接电力管理系统的监控大屏(300)以及微信网格(400)，所述智

能物联端子箱(100)采集自身的环境数据以及用户的电能表数据并将数据传输给智能化管

理平台(200)，所述智能化管理平台(200)通过内网地图层层展现，实时在监控大屏(300)上

展示各项重要指标数据，所述智能化管理平台(200)通过微信网格(400)通知网格员和用

户；

所述远程通信模块(108)为采用GPRS芯片或者电力载波芯片。

2.根据权利要求1所述的一种基于智能物联端子箱的泛在电力物联网平台，其特征在

于，所述负荷开关(109)带有脱扣线圈功能。

3.一种基于智能物联端子箱的泛在电力物联网平台应用方法，其特征在于，包括以下

具体步骤：

通过智能化管理平台(200)对智能物联端子箱(100)进行资产编号设置，将每路接口对

应的电表编号设置到智能物联端子箱(100)里，根据现场用电实际情况整定过载、过温保护

定值并对智能物联端子箱(100)进行设置；

智能物联端子箱(100)实时采集各个用户电能表的用电信息，并通过远程通信模块

(108)将智能物联端子箱(100)自身采集的电压、电流、电能、温湿度、烟雾实时数据和历史

数据以及告警事件上传至智能化管理平台(200)并通过监控大屏(300)进行展示；

工作人员通过智能化管理平台(200)实时查看全部网点的监控数据和告警事件信息，

根据各类告警事件信息有针对性的对现场线路进行摸排并将家庭异常用电或高温报警信

息通过微信网格推送给用户和网格员；
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所述智能化管理平台(200)实时查看的数据包括各路电表接口的实时电压值；各路电

表回路的实时电流值及负荷状态；三相进线电缆接头的实时温度值及温度状态，所述告警

事件信息包括门开历史告警事件、过载告警历史数据、过温告警历史数据；

所述智能化管理平台(200)和智能物联端子箱(100)每隔15分钟进行一次对时操作，用

以保持智能端子箱采集数据的时间点与电能表时间点一致。

4.根据权利要求3所述的方法，其特征在于，在智能物联端子箱(100)出现故障时，所述

智能化管理平台(200)对智能物联端子箱(100)进行重启复位操作。
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一种智能物联端子箱、泛在电力物联网平台及其应用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电力物联网领域，特别涉及一种智能物联端子箱、泛在电力物联网平

台及其应用方法。

背景技术

[0002] 根据内部统计，用户用电超容、电器使用不当、窃电、电缆井内通讯弱电线路短路

等原因造成的火灾占电气火灾起数的80％以上。虽然大部分电气火灾并非供电企业责任造

成，但长久以来逢电必谈“供电企业社会责任”的舆论导向以及政府对供电企业安全履责的

监管压力，都让供电企业必须直面电气火灾、特别是高层建筑电气火灾问题，如果能够在用

电超容、窃电、短路接地等安全隐患发展为火灾事故前通过微信或短信主动通知相关人员；

在发生人身触电、电缆井火灾等安全事故时，能够主动发出警报并自动切断上级电源，及时

消除事故源头，避免事故扩大，将极大地降低电气火灾事故率和人身伤亡率，保障人民群众

的生命财产安全。

[0003] 智能电能表“边缘计算”深化应用能力不足，当前，表后线接线错、换表未告知、电

能表误差超差等围绕智能电能表形成的服务投诉或意见仍在服务工作中占据较大比重。社

交网络上关于智能电能表的谣言传播迅速，正面辟谣宣传难获支持和理解，电能表改造工

作屡屡受阻。究其原因，是由于智能电能表极大地改变了供电企业的管理方式、工作方式，

但对用电客户服务体验感知的提升不明显，未给客户带来全新的用能交互体验和显著的生

活便利。以停电故障报修为例，在供电服务热线、网格服务平台等渠道反映的服务需求中，

停电故障异常问题占总服务需求的20％以上，其中仅30％的停电原因是欠费或线路停电造

成，其余70％是由于客户表后设备故障造成，但客户无法判断停电原因是电网停电、计量故

障还是表后设备问题，而拨打供电服务电话的现场抵达响应平均时间是30分钟，停电时间

的延长极易诱发客户负面情绪，影响客户的服务满意度。我们知道采集数据分析人员可以

通过线路关口、台区集中器、智能电能表等计量装置的电流、电压数据判断出客户停电原因

和故障范围，若及时为客户提供故障研判分析服务，将有效改变停电故障研判偏专业、智能

电能表闭锁电缆井内难以被客户感知的被动服务局面。

[0004] 防窃电“关口”须向用电末端前移，窃电行为扰乱了正常的供用电秩序，改动电能

表、变更电能表接线、绕表窃电等异常用电行为极易引发电气火灾事故，严重影响了供用电

安全，造成巨大的社会危害。近年来，公司大力推动计量改造防窃、大数据反窃、智能化反窃

等新技术应用，取得了显著成效，在高压打击之下窃电行为愈发收敛和隐蔽，线损“达标”台

区成为反窃盲区，跑冒漏滴问题成为了主要损失点。针对这一现状，我们应转变管理模式，

前移防窃关口，运用泛在电力物联网边缘计算能力，打造具备实时监控、异常预警、精确定

位的防窃止损新机制，进一步提升综合线损管理水平，使窃电行为无所遁形。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种智能物联端子箱、泛在电力物联网平台及其应用方
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法，工作人员通过智能化管理平台，可实时查看全部网点的监控数据和报警信息，可根据各

类预警信息有针对性的对现场线路进行摸排，可有效降低台区线损。

[0006] 本发明的技术方案：

[0007] 一种智能物联端子箱，包括箱体，箱体上安装有箱门，所述箱体内安装有处理芯

片、接线端子排、开门告警传感器、温湿度监测传感器、烟雾监测传感器以及远程通信模块，

所述接线端子排的进线端安装有负荷开关，用以在过温或超载时切断进线电源；所述接线

端子排的各个出线端均安装有电压采集互感器和电流采集互感器，用以采集每个出线端的

电压信号和电流信号；所述开门告警传感器安装在箱体上与箱门相对应的位置并连接到处

理芯片，用以监测端子箱开门信息；所述温湿度监测传感器安装在箱体的内侧壁上并连接

到处理芯片，用以监测箱体内的温湿度数据，所述烟雾监测传感器安装在箱体的顶部并连

接到处理芯片，用以监测箱体内的烟雾情况，所述远程通信模块安装在箱体内并连接到处

理芯片，用以实现端子箱与电力管理系统的通信连接。

[0008] 所述电压采集互感器和电流采集互感器连接信号调理电路用以将采集的信号进

行调理去燥，所述信号调理电路连接AD转换电路，用以将调理去燥后的信号转换成数字信

号，AD转换电路连接到处理芯片，处理芯片接收到经过AD转换电路转换的数字信号后通过

用电计量芯片进行相应端口用户的用电计量。

[0009] 所述接线端子排的进线端截面为100mm2，接线端子排的出线端截面为10mm2。

[0010] 所述所述负荷开关带有脱扣线圈功能。

[0011] 所述远程通信模块为采用GPRS芯片或者电力载波芯片。

[0012] 一种基于智能物联端子箱的泛在电力物联网平台，包括如上所述的智能物联端子

箱，所述智能物联端子箱与电力管理系统的智能化管理平台通信连接，所述智能化管理平

台分别连接电力管理系统的监控大屏以及微信网格，所述智能物联端子箱采集自身的环境

数据以及用户的电能表数据并将数据传输给智能化管理平台，所述智能化管理平台通过内

网地图层层展现，实时在监控大屏上展示各项重要指标数据，所述智能化管理平台通过微

信网格通知网格员和用户。

[0013] 一种基于智能物联端子箱的泛在电力物联网平台应用方法，包括以下具体步骤：

[0014] 通过智能化管理平台对智能物联端子箱进行资产编号设置，将每路接口对应的电

表编号设置到智能物联端子箱里，根据现场用电实际情况整定过载、过温保护定值并对智

能物联端子箱进行设置；

[0015] 智能物联端子箱实时采集各个用户电能表的用电信息，并通过远程通信模块将智

能物联端子箱自身采集的电压、电流、电能、温湿度、烟雾实时数据和历史数据以及告警事

件上传至智能化管理平台并通过监控大屏进行展示；

[0016] 工作人员通过智能化管理平台实时查看全部网点的监控数据和告警事件信息，根

据各类告警事件信息有针对性的对现场线路进行摸排并将家庭异常用电或高温报警信息

通过微信网格推送给用户和网格员。

[0017] 所述智能化管理平台实时查看的数据包括各路电表接口的实时电压值；各路电表

回路的实时电流值及负荷状态；三相进线电缆接头的实时温度值及温度状态，所述告警事

件信息包括门开历史告警事件、过载告警历史数据、过温告警历史数据。

[0018] 所述智能化管理平台和智能物联端子箱每隔15分钟进行一次对时操作，用以保持
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智能端子箱采集数据的时间点与电能表时间点一致。

[0019] 在智能物联端子箱出现故障时，所述智能化管理平台对智能物联端子箱进行重启

复位操作。

[0020] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0021] (1)当发生过温、严重超载等现象时，智能物联端子箱可以及时控制进线侧负荷开

关的脱口线圈脱扣跳闸，切断进线电源，防止灾害进一步扩大。

[0022] (2)实现每一户漏电监测功能，当用户家里出现电气设备漏电或者触电事故致使

漏电流超过预设的阈值时，可以产生告警。

[0023] (3)智能物联端子箱实现温湿度、烟雾监测功能，起到灾害预防及辅助救援作用。

[0024] (4)当非工作人员恶意打开智能物联端子箱的上盖时，智能物联端子箱会实时监

测到并产生告警。以防止恶意破坏和篡改电路或接线。

[0025] (5)工作人员通过智能化管理平台，可实时查看全部网点的监控数据和报警信息，

可根据各类预警信息有针对性的对现场线路进行摸排，可有效降低台区线损。

[0026] (6)与用户签约后，将智能化平台分析后的数据及时通过微信网格发送至网格员

或用户，网格员或用户可及时查收到家庭异常用电或高温报警信息，并尽快做出反应，避免

人身财产受到威胁。

附图说明

[0027] 图1为本发明的物联网平台结构示意图。

[0028] 图2为本发明智能物联端子箱结构示意图。

[0029] 图3为本发明的智能物联端子箱内部电路原理框图。

[0030] 图4为本发明的接线端子排结构示意图。

具体实施方式

[0031] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0032] 请参阅图2和图3，本发明提供一种技术方案：

[0033] 一种智能物联端子箱100，包括箱体101，箱体101上安装有箱门104，所述箱体101

内安装有处理芯片102、接线端子排103、开门告警传感器105、温湿度监测传感器106、烟雾

监测传感器107以及远程通信模块108，所述接线端子排103的进线端安装有负荷开关109，

用以在过温或超载时切断进线电源；所述接线端子排103的各个出线端均安装有电压采集

互感器110和电流采集互感器111，用以采集每个出线端的电压信号和电流信号；所述开门

告警传感器105安装在箱体101上与箱门104相对应的位置并连接到处理芯片102，用以监测

端子箱开门信息；所述温湿度监测传感器106安装在箱体101的内侧壁上并连接到处理芯片

102，用以监测箱体101内的温湿度数据，所述烟雾监测传感器107安装在箱体101的顶部并

连接到处理芯片102，用以监测箱体101内的烟雾情况，所述远程通信模块108安装在箱体

101内并连接到处理芯片102，用以实现端子箱100与电力管理系统的通信连接。
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[0034] 所述电压采集互感器110和电流采集互感器111连接信号调理电路112用以将采集

的信号进行调理去燥，所述信号调理电路112连接AD转换电路113，用以将调理去燥后的信

号转换成数字信号，AD转换电路113连接到处理芯片102，处理芯片102接收到经过AD转换电

路113转换的数字信号后通过用电计量芯片114进行相应端口用户的用电计量。

[0035] 根据用户需求设置电流过流限值及过流时限，用电负荷达到预设限值后产生告警

信号(例如：过流限值设置为40A，时限设置为5000ms，即当用户负荷电流超过40A，且持续时

间大于5s时，端子箱发出告警信号)。

[0036] 电流采集路数可根据用户需求进行扩展，默认采集6路，最多扩展至9路。

[0037] 如图4所示，所述接线端子排103的进线端截面为100mm2，接线端子排103的出线端

截面为10mm2。

[0038] 所述所述负荷开关109带有脱扣线圈功能。

[0039] 所述远程通信模块108为采用GPRS芯片或者电力载波芯片。

[0040] 智能物联端子箱的技术指标设计

[0041]
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[0042]

[0043] 请参阅图1，一种基于智能物联端子箱的泛在电力物联网平台，包括如上所述的智

能物联端子箱100，所述智能物联端子箱100与电力管理系统的智能化管理平台200通信连

接，所述智能化管理平台200分别连接电力管理系统的监控大屏300以及微信网格400，所述

智能物联端子箱100采集自身的环境数据以及用户的电能表数据并将数据传输给智能化管

理平台200，所述智能化管理平台200通过内网地图层层展现，实时在监控大屏300上展示各

项重要指标数据，所述智能化管理平台200通过微信网格400通知网格员和用户。

[0044] 依据国家电网公司“双网双机、分区分域、安全接入、动态感知、精益管理、全面防

护”的主动防御策略，对信息系统的物理安全、主机安全、数据安全、应用安全进行安全防护

设计。

[0045] 1)遵循国网公司信息安全总体策略，满足国网公司信息安全要求；

[0046] 2)安全防护强度达到本省公司信息内网安全防护标准；

[0047] 3)注重运行安全，避免造成安全风险扩散；

[0048] 4)安全管理与安全防护措施并重。

[0049] 智能物联端子箱以及相关的服务器运行在信息内网中，来自外部的安全威胁需借

助公司统一的安全防护体系和措施。

[0050] 在系统边界部署防火墙、IPS等安全检测和防护装置，避免系统间的安全事件扩

散，隔离来自接入系统的安全攻击和高风险行为。

[0051] 一种基于智能物联端子箱的泛在电力物联网平台应用方法，包括以下具体步骤：

[0052] 通过智能化管理平台200对智能物联端子箱100进行资产编号设置，将每路接口对

应的电表编号设置到智能物联端子箱100里，根据现场用电实际情况整定过载、过温保护定
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值并对智能物联端子箱100进行设置；

[0053] 智能物联端子箱100实时采集各个用户电能表的用电信息，并通过远程通信模块

108将智能物联端子箱100自身采集的电压、电流、电能、温湿度、烟雾实时数据和历史数据

以及告警事件上传至智能化管理平台200并通过监控大屏300进行展示；

[0054] 工作人员通过智能化管理平台200实时查看全部网点的监控数据和告警事件信

息，根据各类告警事件信息有针对性的对现场线路进行摸排并将家庭异常用电或高温报警

信息通过微信网格推送给用户和网格员。

[0055] 所述智能化管理平台200实时查看的数据包括各路电表接口的实时电压值；各路

电表回路的实时电流值及负荷状态；三相进线电缆接头的实时温度值及温度状态，所述告

警事件信息包括门开历史告警事件、过载告警历史数据、过温告警历史数据。

[0056] 所述智能化管理平台200和智能物联端子箱100每隔15分钟进行一次对时操作，用

以保持智能端子箱采集数据的时间点与电能表时间点一致。

[0057] 在智能物联端子箱100出现故障时，所述智能化管理平台200对智能物联端子箱

100进行重启复位操作。

[0058] 研发基于物联网通信技术的具备温湿度、烟雾报警等配电井灾害监测的智能端子

箱，安装在社区内各楼栋配电竖井实时监测及预警。

[0059] 对楼宇配电井的温度、烟雾进行实时监控，在发生火灾时及时进行预警，并切断电

源，防止因火灾导致的电器灾害。

[0060] 实现用电安全防护功能，具备短路、漏电、过压、欠压、过载、超温、雷击七重防护，

各种保护阈值和时限可以根据现场需求和实际情况进行整定，在上述七重保护下让用电更

加智能和安全。

[0061] 实现停电和复电事件上报，在地图上对正常供电的智能端子箱图标进行高亮显

示，停电的智能端子箱进行灰色显示，使得停电范围一目了然。

[0062] 形成“台区—智能端子箱—户表—用户”四段供电区间，与关口表、户表的数据相

结合进行分析研判，可以快速精准的分段定位故障以及停电位置，并通知用户与相关管理

维护人员进行故障处理。

[0063] 实现电压、电流及电能等电量计量功能，通过户表一一匹配，实现分户线损计算，

同时结合户表电压、电流数据，分析判断窃电行为，使窃电份子无所遁形。

[0064] 与现有的内网地图相结合，在监控大屏上直接展现各智能端子箱安装位置信息，

使其在地图上能够清晰的进行展示，当点击系统上对应智能端子箱图标时，可以将智能端

子箱测量的各类数据进行展现。

[0065] 实现电表或者其它用电设备接入的物理结构硬件接口和软件接口预留，当新增电

力用户报装时可以快速扩容接入，不需要重新建设。

[0066] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图2

图3
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图4
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