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Kuplovna sestdva ze svislé Sachty (26) pece kénicky se
roz3ifujici od zavéZeci ndsypky (1) k nist&fi (21) s v&t$im
pottem odtahovych otvort pecnich plyni, uspofadanych
kolem obvodu 3achty (26) pece, leZicich pod zavaZenim, které
jsou spojeny pomoci kandld s dyzami instalovanymi nad
nist&ji (21) v oblasti zény taveni{ a pFehtivani, kieré maji
centricky vedené kyslikové trysky a plsobi jako proudovy
kompresor plynii (24). Sachta (26) pece mé v oblasti obéhu
plynii a roviny odtahu (11) pfebyteénych plyna po jedné
velkoobjemové odtahové a uklidiiovaci komofe plyni (12),
kterd je spojena Sachtovym dilem (9) pece se ziZenim
zmendujicim se v pfiéném fezu a s vestavenou, $ikmo k zoné
taveni a pfehiivini smérovanou vstfikovac tryskou (13) pro
pHimé vstiikovani kysliku a bezprostfedné pod zaviZeci
nasypkou (1) je uspofédan dodatkovy odtah plyni. Rovina
odtahu (11} nadbyte¢nych plynii a velkoobjemovi odiahovd a
uklidtiovaci komora (12) jsou usporddany pod tavici a
prehfivaci zénou, ktera zasahuje aZ po rovinu tvofenou
polohou proudového kompresoru (24) plyau.
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Kuplovna s ob&hem plyni, vytdp&ni koksem

Oblast techniky

Vynalez se tykd kuplovny s ob&hem plynii, vytip&né koksem, pro
litkové a/nebo energetické vyuziti odpadnich materiald rizného
slozeni podle patentové prihlasky P 196 40 497, ktera sestava ze svislé
Sachty pece kénicky se roziifujici od zavaZeci nasypky k nist&ji s
vétdim poltem odtahovych otvorl pecnich plynd uspofaddanych kolem
obvodu Sachty pece, leZicich pod zavdZenim, které jsou spojeny
pomoci kanild s dyzami instalovanymi nad nist&ji v oblasti zény taveni
a piehfivani, které maji centricky vedené kyslikové trysky a phsobi
jako proudovy kompresor plynu, §achta pece ma v oblasti ob&hu plynd
a roviny odtahu piebyte¢nych plynd po jedné velkoobjemové odtahové
a uklidiiovaci komofe plynt, ktera je spojena Sachtovym dilem pece se
zuzenim zmen3ujicim se v pfi€ném fezu a s vestavénou, $ikmo k z6né&
taveni a pfehfivani smérovanou vstfikovaci tryskou kysliku pro pfimé
vstfikovani kysliku a bezprostfedné pod =zavaZeci nasypkou je

uspofddan dodatkovy odtah plynd.

Dosavadni stav techniky

Sachta pece kuplovny s ob&hem plyni roziifujici se kdénicky od
zavaZzeci nasypky po nist&) a sestavajici z kdénicky rozsifenych a/nebo
valcovych pecnich prstenci ma v oblasti roviny ob&hu plynd a
ptebytednych odtahovych plynd po jedné velkoobjemové odtahové a
uklidiiovaci komofe plynd, které jsou spojeny prostfednictvim
Sachtového dilu pece se ztZenim, zmen§ujicim se v pfi&ném prifezu a s

vstiikovacimi tryskami pro pfimé vstfikovani kysliku, vestavénymi



uvnitf a smérovanymi Sikmo k z6n& taveniny a prehfivani. Pod
zavazeci nasypkou je uspofadidn dodatkovy odtah plynt a v horni
odtahové a uklidiiovaci komofe plynd je natrubek pro priizor nebo pro
osazeni dodatkového hotaku. Spodni odtahova a uklidiiovaci komora
plynd je spojena pifimo s pfivodni klapkou pevnych litek, podobné
jako je upraven natrubek odtahu pfebyte&nych plynl a jedno nebo vice
zafizeni pro pfivod vody. Toto uspofadani a provedeni jednotlivych
pecnich prstencli ma zaruovat neruleny procesni odtah p¥i latkovém
a/nebo energetickém vyuZziti riiznych vsazkovych materiald s rozdilnou
konzistenci a rozdilnym intervalem méknuti, ve kterém se na jedné
strané v ur€ité mife redukuji rychlosti plynd v oblasti obou odtahovych
rovin plynd a tim dodate&né jevy a ukladani prachu v oblasti otvord
ob&hu plyni a odtahu pfebyteinych plynd, Ze je zarulen procesni
odtah bez zabran také pfi vsazce vlh&ich materiald, jako naptiklad
frakci domovniho odpadu, a vyskyt specifickych procesnich teplot
vétiich nez 800 °C jiz nevede k vyskytu Skodlivych spedencli. Nadto
umozfiuje lokalni zuZeni pecni §achty nad rovinou pfebytednych
odtahovych plynd v oblasti kyslikovych dyz vytvofeni druhé horké
termochemicky aktivni zény, vyznadujici se regulovatelnym ptivodem
kysliku a del3i dobou kontaktu vsizkovych materiald, éimZ se maZe
uskuteénit kontrolované ukon&eni viech materidlové specifickych
zplyfiovacich a odplyfiovacich procesd vsidzkovych materiald pred
dal§im poklesem nasypu. Kuplovou s ob&hem plyni, popsanou v
hlavnim patentovém spisu P 196 40 497, je sice moZno vyhodné&
pouZit pro litkové a/nebo energetické vyuZiti odpadovych materiald
rizného sloZeni, ta ale mnohdy nemiize diky uspotadani spodni
odtahové a uklidfiovaci komory plynd nad zénou taveniny a pfehfati,
vytvofenou pomoci proudového kompresoru plynl, zabranit tomu, Ze
se odsdvaji plynna organika dosud ne apln& rozloZeni na zakladni

slozky CO, H;, H,0, CO; 2 na stopové komponenty, nebo se opét




zpétné utvafejici. Pro technologické fizeni procesu tak byla nezbytna

dodatedni kontrola odsdvanych ptebyte&nych plynd.

Podstata vynalezu

Pfedklidany vynilez se tykd dalii formy provedeni kuplovny s
ob&hem plynd, vytapéné koksem, pro litkové a/nebo energetické
vyuZiti odpadnich materiali rizného sloZeni podle patentové piihlasky
P 196 40 497, sestavajici ze svislé Jachty pece konicky se rozdifujici
od zavaZeci nasypky k nist&ji s v&t§im poltem odtahovych otvord
pecnich plyni uspofadanych kolem obvodu 3achty pece, lezicich pod
zavazenim, které jsou spojeny pomoci kanald s dyzami instalovanymi
nad nistéji v oblasti zény taveni a pfehfivani, které maji centricky
vedené kyslikové trysky a plsobi jako proudovy kompresor plynu,
Sachta pece ma v oblasti ob&hu plyni a roviny odtahu pfebytednych
plynd po jedné velkoobjemové odtahové a uklidiovaci komofe plyng,
ktera je spojena Sachtovym dilem pece se ziZenim, zmenSujicim se v
pfi€ném prifezu a s vestav&nou, $ikmo k z6n& taveni a piehfivani
smérovanou vstfikovaci tryskou pro pfimé vstfikovani kysliku a
bezprostfedné pod zavaZeci nasypkou je uspofédan dodatkovy odtah
plynt, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze odtahovd rovina
nadbytednych plyni a velkoobjemova odtahova a uklidiiovaci komora
jsou uspofadiny pod tavici a pfehfivaci zoénou, kterd zasahuje aZ po

rovinu tvofenou polohou proudového kompresoru plynu.

Toto uspofadani zplsobuje, Ze pfebyte&ny plyn se odsiva pfimo
ze zony taveniny a pfehfati pfi teplotich okolo 2000 °C ze 3achty
pece. Pfebytedny plyn se také vede skrz rozzhavenou vrstvu koksu
zénou taveniny a piehfivani kuplovny s ob&hem plyn vytipéné
koksem. Utinkem Boudouardova rovnoviiného stavu, ktery

spotfebovavé energii, se CO; p¥evadi za poklesu teploty plynu na CO.




Sou€asn& nastivd technikou proud&ni vzduchu oddé&lovani
prebyte€ného plynu od procesniho plynu. Vyhodné také je, Ze 3achta
pece, roziifujici se kénicky od zavaZeci nasypky po nistdj, se svaZuje
od roviny zény taveniny a pfehfivini a% po oblast nistje, k
dispozici je tak vzristajici objem koksu pro Boudouardovu reakci, a
tim je zarulena vy§ii efektivita této Zadouci redukdni reakce.
Matalurgicky se tim docili zlepieni reduk&nich podminek vagi oxidim
faze tekuté taveniny z latkového a/nebo energetického vyuZiti
odpadnich materidli rizného slozeni, coz méa opét za nasledek lepii

jakost kovu a strusky.

Ptehied obrazkd na vykresech

Uspofadani spodni odsdvaci a uklidfiovaci komory plynd podle
vynalezu na kuplovn& s ob&hem plynl, vytap&né koksem pro litkové
a/nebo energetické vyuiti odpadnich materiald riizného sloZeni, je
blize vysvétleno na pfikladu provedeni. Pfisluiny vykres zde
znazorttuje podélny fez kuplovnou s ob&hem plynd, vytapéné koksem

od roviny ob&hu po nistgj.

Piiklady provedeni vynélezu

Vykres znazorfiuje, ze pod zavdZeci nasypkou | zaé&ini $achtovy
dil 4 pece, rozdifujici se koénicky smérem doll, ve kterém
bezprostiedné nad odtahovou rovinou 2 ob&hovych plyni jsou
uspofadany §ikmo smérem doli sklon&né ptivodni dyzy 3 plynu,
spojené se stranou &istého plynu nezobrazeného plynového
hospodafstvi, nebo separatniho zasobniku plynt. V odtahové rovin& 2
ob&hovych plynl je k dispozici smérem vzhiiru kénicky se roziifujici
velkoobjemové odtahova a uklidiiovaci komora 5 plynd, kterd je

vyzd&na ohnivzdornym materidlem 10 a je spojena s vodnim chlazenim
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6 pro najizd&ci a vyjizd&ci proces. Tato odtahovia a uklidiovaci
komora 5 plynii, ktera ma krom& natrubku 7 pro instalaci ptidavného
hofdku a/nebo priizoru a jednoho nebo vice odtahového natrubku 8§
obehovych plynd s kontrolnim otvorem 25, které jsou opatfeny
regulainimi organy integrovanymi do trubkového vedeni, mé&ficimi
zafizenimi pro urleni objemu prouddni a kompenza&nimi elementy
roztaZnosti trubek, je spojena ptimo s proudovym kompresorem plynu,

provozovanym s kyslikem a chlazenym vodou.

Bezprostfedné pod odtahovou a uklidiiovaci komorou § plynd je
piipojen valcovity 3achtovy dil 9 pece, ktery je dodavan s
ohnivzdornym materidlem 10 a v prifezu se zuZuje do oblasti odtahové
roviny 11 pfebyteénych plyni a mé jednu nebo vice vestav&nych
vstfikovacich trysek 13 kysliku pro pfimé vstfikovani kysliku,
sm&rovanych Sikmo k tavici a pfehfivaci zon&. Sachtovy dil @ pece je
v oblasti odtahové roviny 11 pFebyte&nych plynii spojen ve sméru dold
s velkoobjemovou odtahovou a uklidiovaci komorou 12 plynd. V této
odtahové a wuklidiiovaci komofe 12 tvaru prstence, pfipadné
alternativn& k ni v odtahovych natrubcich 14 piebyte&nych plynd, je
instalovano pfivodni zafizeni 15 vody a nad pfivodnim zafizenim 15
vody pfivodni klapka pro pevné litky 16 se dvéma plynotdsné
pracujicimi uzaviracimi zafizenimi 17, 18 a se zavizeci nasypkou 19.
Odtahovy natrubek 14 piebyteZnych plynd je spojen pies dopravni
ustroji, které neni zobrazeno, s plynovym hospodafstvim, rovnéz
nezobrazenym, které je spojeno na stran& &istého plynu s ptivodnimi
dyzami 3 plyni. Ve vy§i odtahovych natrubkd 14 prebyte&ného plynu
prstencové komory 12 Usti proudovy kompresor 24 plynu a 3achta 20
pece pokrafuje jako komoly kuZel rozdifujici se smérem doli a
pfechazi pod prstencovou odtahovou a uklidiovaci komorou 12 do

valcovité vytvofené a pfistavené nistéje 21, ve které je instalovan
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odtahovy otvor 22 pro kovovou taveninu a odtahovy otvor 23 pro

tekutou strusku.

Pro litkové a energetické vyuZiti sm&si z frakci domovniho
odpadu, od velkych odpadki a takzvanych stabilizovanych organickych
zdrojii, je urlen nédsledn& popsany zplsob. Vsazka sestdva z 26,7 %
drceného domovniho odpadu (I), 31,6 % velkych odpadkl s podilem
Srotu (IT), 18,9 % stabilizovaného domovniho odpadu (II1/20 - 60
mm), 17,2 % stabilizovaného domovniho odpadu (IV/0 - 20 mm), 3,8
% sazkového koksu (V) a 1,8 % véapence (VI) jako struskotvorné

pfisady. Podstatné sloZeni materidlu ukazuji tabulky la az Ic.

Vsazkova hmotnost &ini 1000 kg. Pec je opatiena 6 zafizenimi
pro ob&h plyn a m4 vykon 7,50 t/h vsidzkového materialu. P¥ipravuje
se jako Sachtova pec pro spalovani koksu. Po vloZeni plniciho koksu se
pec uzavie a zapali rozb&hovym hofakem a pfirozenym tahem pftes
nouzovy koufovod, pfi uzaviené klapce ve vedeni ob&hovych plynd a
pfebyteénych plynd, do prohofeni sloupce plniciho koksu pomoci
vstupniho foukéni kysliku a vzduchu do bilého Zaru. Otvor vzduchu na
proudovém kompresoru 24 plynu je uzavien a klapky ve vedeni
ob&hovych plyni a pfebytetnych plynil jsou otevieny. Bezprostiednd
potom zalind proces vkladani prvni a dal¥ich vsizek, dokud neni
dosaZzeno horni znafky stavu napln&ni. V3echny nasledujici vsazky se
d&ji v Ctasové zivislosti jako funkce zplyflovaciho, spalovaciho a
taviciho vykonu, také v zivislosti na klesajici rychlosti nasypu.
Proudovy kompresor 24 plynu je provozovan s celkem 2164 Nm?/h
kysliku, tak Ze v odtahové roviné 2 ob&hovych plyni se odvadi vice
nez 100 % plynti, to znamend, Ze zde je k dispozici 3750 Nm’/h
ob&hovych plynd plus mnoZstvi zavérného plynu 52 Nm?/h, ktery je
1

pfinaSen pfes zavaZeci nasypku a vefukuje se do zony taveniny a

spalovani. Alternativné je nad pfivodem zév&rného plynu upraven
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odtah 27 plynd pro vznikajici odpafované produkty, pokud se pouZiva
zavérny plyn vy$§i teploty, ktery je spojen s plynovym hospodafstvim,
a timto plynovym hospodaistvim mohou byt pfividény pfimo tyto
odpafované produkty. ProtoZze procesy v peci jsou zavislé na teploté,
vytvafi se cca 50 % procesniho mnoZstvi plynd vzatkajicich v kénické
§acht& 26 mezi odtahovou rovinou 11 piebyte&nych plynd a odtahovou
rovinou 2 ob&hovych plynd a zbytek pomoci spalovacich a
termochemickych latkovych pfemé&n v z6né taveni a prehfivani, to jest
primarné spalovanim pevnych uhlikovych potenciali. Jako pfebytedny
plyn se odtahuje 8693 Nm®/h a prividi do plynového hospodaistvi,
které obsahuje dezintegrator. Teplota plynu je asi 550 °C. Plyn, ktery
prodel dezintegratorem ma asi 35 °C a sestdva z 36 % H,, 4,6 % N,,
15,3 % CO,, 42 % CO a 3,1 % H;0. Vykondenzuje asi 359 1/h vody.
Déle vznika asi 800 kg/h kovové taveniny a 1660 kg/h strusky, které
postaduji pozadavkum vsazky jako stavebni material. Po ¢isténi plynu
ma vy&idtény topny plyn energeticky ekvivalent 19, 48 MW. Kromé
toho vzmka asi 40 kg/h desintegratorového kalu a 0,8 kg/h GloZného
aktivniho koksu. Tyto materialy se, systemizovany jako externi
pfidavky prachu pomoci proudového kompresoru 24 plynu nebo
briketovany, pfidavaji pfes zavaZeci nasypku 1, zestruskuji se a
energeticky vyuZivaji. Vodni chlazeni 6 se miZe pfi normalnim
provozu pouZit jako piedehfivini pouZivanych vsazkovych materidlu.

V najizd&cim a vyjizd&cim provozu se funkce pouziva jako chlazeni.



Tabulka 1a

8 I:C LK

Elementarni analyza (hmotnosti - %)

Material Fe C S Cu Cd Ni Al
Hg Pb Cr As Zn
I 3,62 36,21 0,66 0,07 0,01 0,01 0,53
0,00067 0,13 0,03 0,00001 0,20
11 22,98 34,41 0,21 0,02 0,01 0,01 0,18
0,00067 0,04 0,01 0,00001 0,06
II1 3,62 36,21 0,66 0,07 0,01 0,01 0,53
0,00067 0,13 0,03 0,00001 0,20
v 2,53 25,28 0,46 0,05 0,01 0,01 0,37
0,00 0,09 0,02 0,00 0,14
\' 90 1
VI
Tabulka 1b
plynny podil (hmotnosti - %)
Material H, 0, N, CO, Cl, H,0
I 4,60 24,48 0,40 0,66 15
I1 4,21 27,65 0,26 0,21 10
I11 4,60 24,48 0,40 0,66 15
v 3,21 17,09 0,28 0,46 15
\
VI 50




Tabulka 1¢

mineralni podily (hmotnosti - %)

Material  Si0, Al,04 Ca0 MgO Fe;0; FeO MnO K,O

I 14,7 453 4,13 06 2,00 0,40
II 510 1,52 1,53 0,20 0,70

III 14,7 4,53 4,13 06 2,00 0,40
IV 259 80 173 1,1 3,5 0,7
\ 3,79 2,48 1,13 0,05 0,75 0,75 0,08

VI 50,00




PATENTOVE NAROKY

Kuplovna s ob&hem plynd, vytip&ni koksem, pro zuZitkovani materialu
a/nebo energie odpadovych materi4ld rizného sloZzeni podle patentové
pfihlasky P 196 40 497, sestivajici ze svislé Sachty pece konicky se
rozdifujici od zavaZeci nasypky k nist&ji s v&t§im podtem odtahovych
otvorli pecnich plynd uspofadanych kolem obvodu S$achty pece,
lezicich pod zavaZenim, které jsou spojeny pomoci kanild s dyzami
instalovanymi nad nist&ji v oblasti zény taveni a pfehfivani, které maji
centricky vedené kyslikové trysky a plsobi jako proudovy kompresor
plynu, pfi¢emz Sachta pece ma v oblasti ob&hu plynii a roviny odtahu
piebyteCnych plynll po jedné velkoobjemové odtahové a uklidiiovaci
komofe plynl, kterd je spojena Sachtovym dilem pece se zuZenim,
zmen3ujicim se v pfi&ném prifezu, a s vestavénou, Sikmo k z6né& taveni
a pfehfivini smé&rovanou, vstfikovaci tryskou pro pfimé vstfikovani
kysliku a bezprostfedné pod zavaZeci nasypkou je uspofadan
dodatkovy odtah plynid, vyznaéujici se tim, Ze odtahova rovina (11)
nadbyteénych plyni a velkoobjemova odtahovd a uklidiiovaci komora
(12) jsou uspofadany pod tavici a pfehfivaci zénou, kterd zasahuje az

po rovinu tvofenou polohou proudového kompresoru (24) plynu.
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