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ReibschweiBverbindung mindestens zweier
aufeinander liegender plattenférmiger Bauteile, von
denen das unterste Bauteil aus hochfestem Stahl
mit einer Zugfestigkeit von gréBer als 1000
Megapascal und das bzw. die oberen Bauteile aus
durchdringbarem Material, insbesondere
Leichtmetall, bestehen, die von einem
Reibschweif3element durchdrungen sind, das Uber
eine ReibschweiBverbindung mit dem untersten
Bauteil verbunden ist. Das ReibschweiBBelement
besteht aus legietem Stahl mit Gehalten an
Kohlenstoff von 0,17 % bis 0,45 %, an Chrom von
0,70 % bis 1,5 % und an Molybdan von 0,15 % bis
0,80 %, wobei das ReibschweilRelement zusatzlich
Vanadium mit einem Anteil von 0,20% bis 0,35%
enthalt und eine Zugfestigkeit gréBer als 1000
Megapascal aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine ReibschweiBverbindung mindestens zweier aufei-
nander liegender plattenférmiger Bauteile, von denen das unterste Bauteil aus hochfestem
Stahl mit einer Zugfestigkeit von gréBer als 1000 Megapascal und das bzw. die oberen Bauteile
aus durchdringbarem Material, insbesondere Leichimetall, bestehen, die von einem
ReibschweiBelement durchdrungen sind, das Uber eine ReibschweiBverbindung mit dem un-
tersten Bauteil verbunden ist.

[0002] Eine derartige ReibschweiBverbindung ist aus der DE 10 2006 013 529.1 bekannt. Bei
dieser ReibschweiBverbindung handelt es sich um ein aus Stahl bestehendes unteres Bauteil
und einem aus Aluminium oder Kunststoff bestehenden oberen Bauteil. Das ReibschweiBele-
ment selbst besteht aus Stahl, das mit dem unteren Bauteil die erwiinschte ReibschweiBverbin-
dung eingegangen ist. Anwendungsfalle derartiger ReibschweiBverbindungen sind Plattenge-
staltungen, die einerseits eine hohe Festigkeit aufzuweisen haben und andererseits wider-
standsféhig gegen Witterungseinflisse sind, wie dies beispielsweise flir Karosserie-Bleche
erforderlich ist. Eine derartige Gestaltung ist sowohl in der DE 10 2006 013 529 A1 als auch der
DE 10 2009 006 775 A1 offenbart. Dabei wird in der letzteren Druckschrift unter Abschnitt 0027
darauf hingewiesen, dass das erste (oberste) Blechbauteil aus einem weicheren Material be-
steht als das zweite (untere) Blechbauteil 40. Beispielsweise kann es sich bei dem ersten Bau-
teil um ein Aluminiumblech und bei dem zweiten Bauteil um ein Stahlblech handeln.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Materialzusammensetzung anzugeben,
die optimal den an sie gestellten Anforderungen entspricht und dabei nicht nur die notwendigen
Eigenschaften der Umwelt gegenlber aufweist, sondern dartber hinaus die Herstellung der
ReibschweiBverbindung mit hoher Sicherheit gewahrleistet. ErfindungsgemaB geschieht dies
dadurch, dass das ReibschweiBelement (2) aus legiertem Stahl mit Gehalten an Kohlenstoff
von 0,17 % bis 0,45 %, an Chrom von 0,70 % bis 1,5 % und an Molybdén von 0,15 % bis
0,80 % besteht, wobei das ReibschweiBelement zusatzlich Vanadium mit einem Anteil von 0,20
% bis 0,35 % enthalt und eine Zugfestigkeit gréBer als 1000 Megapascal aufweist.

[0004] In dieser Gestaltung der ReibschweiBverbindung spielt das Material des Reibschweif3-
elementes insofern eine besondere Rolle, als es einerseits ohne eigene Verdnderung die obe-
ren Bauteile durch deren Plastifizieren durchdringen, einen eventuellen Belag des untersten
Bauteils leicht durchreiben kann und mit dem untersten Bauteil eine ReibschweiBverbindung
eingeht, die sich durch besondere Zahigkeit und Festigkeit auszeichnet und damit dem durch
die ReibschweiBverbindung erstellten Plattenverbund eine sehr hohe Festigkeit verleiht. Das
Verbindungsmaterial ist daher insbesondere fir die Herstellung von Automobil- Karosserien
geeignet, da es wegen der Verwendung des hochfesten Stahls besonders stabil ist und fiir den
erwlnschten Leichtbau sorgt.

[0005] Eine flr die vorliegende Erfindung geeignete derartige Gestaltung ist z. B. in der
DE 10 2006 013 529, Figuren 4, 5 und 6 dargestellt, wobei allerdings fir das Verbundmaterial
nur zwei plattenférmige Bauteile vorgesehen sind, namlich fir das obere Bauteil ein relativ
weiches Material und das untere Material ein hochfestes héarteres Material (siehe dort Abschnitt
0037).

[0006] Die erfindungsgeméaBe besondere Zusammensetzung des ReibschweiBelementes gibt
diesem die Eigenschaft, zunachst trotz der beim Durchschmelzen durch das bzw. die oberen
Bauteile selbst praktisch nicht an Harte zu verlieren, womit der Durchdringungsvorgang selbst
ungestort verlaufen kann. Auch beim Auftreffen des ReibschweiBBelements auf das unterste
Bauteil behdlt ersteres zun&chst bis zum ReibschweiBen des letzteren Bauteils weitgehend
seine Festigkeit, die erst beim eigentlichen ReibschweiBen des untersten Bauteils ebenfalls
zum VerschweiBen des ReibschweiBelementes flhrt. Dies ist fir den sicheren Ablauf der Her-
stellung der ReibschweiBverbindung von besonderer Bedeutung und kann bei Verwendung
eines mangan- und/oder bohrhaltigen Stahls aufgrund dessen zu geringer Warenfestigkeit nicht
prozesssicher gewahrleistet werden, wie diese Materialverwendung in der eingangs erwahnten
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DE 10 2009 006 775 im Abschnitt 0014 erwihnt ist.

[0007] In der Figur ist ein Ausflihrungsbeispiel der fertigen Gestaltung einer ReibschweiBver-
bindung gemaB der Erfindung dargestellt. Die Figur zeigt den Bolzen 1, der mit seinem Verbin-
dungselement 2 auf die Zusammenstellung einer oberen Platte 3 und einer unteren Platie 4
dargestellt ist, wobei die Platten 3 und 4 das Bauteil darstellen, in dem die Platten 3 und 4 durch
eine ReibschweiBverbindung miteinander verbunden sind. Bei der Platte 3 handelt es sich um
eine Aluminiumplatte, bei der Platte 4 um eine Stahlplatte. Das Verbindungselement 2 ist mit
seinem Vorsprung 5 durch die Platte 2 wahrend des ReibschweiBvorganges hindurchgetreten
und hat schlieBlich die Platte 4 erreicht, wo sich aufgrund von Rotation und Druck die
ReibschweiBzone 60 ergeben hat. Dabei wird die Platte 3 gegen die Platte 4 dauernd (iber das
ReibschweiBelement 2 mit dessen Schulter 7 gegen die Platte 4 gedriickt, so dass am Ende
des ReibschweiBvorganges eine die ReibschweiBverbindung 6 gegebene feste Verbindung
zwischen den beiden Platten 3 und 4 hergestellt ist.
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Anspriiche

1. ReibschweiBverbindung mindestens zweier aufeinander liegender plattenférmiger Bauteile
(3, 4), von denen das unterste Bauteil (4) aus hochfestem Stahl mit einer Zugfestigkeit von
groBer als 1000 Megapascal und das bzw. die oberen Bauteile (3) aus durchdringbarem
Material, insbesondere Leichtmetall, bestehen, die von einem ReibschweiBelement (2)
durchdrungen sind, das Uber eine ReibschweiBverbindung (6) mit dem untersten Bauteil
(4) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das ReibschweiBelement (2) aus legier-
tem Stahl mit Gehalten an Kohlenstoff von 0,17% bis 0,45%, an Chrom von 0,70% bis
1,5% und an Molybdan von 0,15% bis 0,80% besteht, wobei das ReibschweiBelement zu-
satzlich Vanadium mit einem Anteil von 0,20% bis 0,35% enthalt und eine Zugfestigkeit
gréBer als 1000 Megapascal aufweist.

2. ReibschweiBverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die oberen zu
durchdringenden Platten aus Kunststoff bestehen.

3. ReibschweiBverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die unterste
Platte aus hochstfestem Stahl besteht, der von dem ReibschweiBelement nicht durchdrun-
genist.

4. ReibschweiBverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die unterste
Platte von dem ReibschweiBelement durchdrungen ist.

5. ReibschweiBverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Reib-
schweiBelement eine Beschichtung aufweist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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