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DESCRIPCION
Armonizacion de codificacion de coeficientes en HEVC

Esta invencion se refiere, en general, pero no exclusivamente, a la codificacion de video y, mas particularmente, a la
codificacion y descodificacion de unidades de transformacién (TU, por sus siglas en inglés) dentro de estandares de
codificacién de video de alta eficiencia.

En la codificacién de video de alta eficiencia (HEVC, por sus siglas en inglés), una unidad de codificacion (CU, por sus siglas
en inglés) puede tener tamarios variables dependiendo del contenido de video para lograr una eficiencia de codificacion
deseada. Las CU normalmente incluyen un componente de luminancia, Y, y dos componentes de croma, U y V. El tamafio
de los componentes U y V se refiere al nimero de muestras y puede ser idéntico o diferente al del componente Y, segun el
formato de muestreo de video. Estas unidades de codificacién pueden dividirse en bloques mas pequefios para la prediccién
o la transformacién. En particular, cada unidad de codificacion puede dividirse en particiones, ademas, en unidades de
prediccion (PU, por sus siglas en inglés) y unidades de transformacién (TU). Las unidades de prediccién (PU) pueden
considerarse de manera similar a las particiones descritas en otros estandares de codificacion de video, tales como el
estandar H.264. Las unidades de transformacion (TU) se refieren, generalmente, a un bloque de datos residuales al que se
aplica una transformacion cuando se generan coeficientes de transformacion.

La codificacion de unidades de transformacién (TU) dentro de la codificacién de video de alta eficiencia (HEVC)
requiere etapas de codificacion complejas con una sobrecarga de procesamiento significativa y, en general,
comprende varias etapas que incluyen: escaneo de coeficientes dependiente del modo (MDCS, por sus siglas en
inglés), codificacién del tltimo coeficiente distinto de cero, codificacion de mapa de significancia y codificacién de nivel
de coeficiente distinto de cero. Estos componentes varian segun los diferentes tamafios de las unidades de
transformacién (TU).

En consecuencia, existe la necesidad de simplificar el disefio de la codificacién de HEVC. La presente invencién
satisface esa necesidad, asi como otras, de mejorar las operaciones de codificacién de HEVC.

Se describe la codificacion de coeficientes para unidades de transformacién (TU) que mejora y armoniza el
funcionamiento general en las TU de 4x4, 8x8, 16x16 y 32x32. En una primera parte, se modifica la codificacién de
coeficientes para las TU con escaneos diagonales hacia arriba, y una segunda parte aplica una codificaciéon de mapa
de significancia multinivel. Ambos elementos inventivos aplican a TU con un tamafio de 4x4 u 8x8.

Las disposiciones propuestas anteriormente se describen en Sole y col., “Non-CE11: Diagonal sub-block scan for HE
residual coding”, 7.2 reunién de JCT-VC. 98.2 reunién de MPEG, Ginebra, noviembre de 2011, JCTVC-G323; y Nguyen
y col., “Multi-level Significant Maps for Large Transform Units™, 7.2 reunién de JCT-VC. 98.2 reunién de MPEG, Ginebra,
noviembre de 2011, JCTVC-G644.

Otros aspectos de la invencién se expondran en las siguientes partes de la memoria descriptiva, en donde la
descripcién detallada tiene la finalidad de describir por completo las realizaciones preferidas de la invencion sin poner
limitaciones a las mismas.

En las reivindicaciones adjuntas se definen diversos aspectos y caracteristicas respectivos de la invencién. Segun la
invencion, se proporciona un dispositivo de codificacién segun lo expuesto en la reivindicacion 1, y se proporciona un
método de codificacién segun lo expuesto en la reivindicacién 4.

Las realizaciones de la invencion se describiran ahora con referencia a las figuras adjuntas, donde las partes similares
se denominan con referencias similares, y donde:

La invencién se entendera mas completamente haciendo referencia a los siguientes dibujos, que tienen Unicamente
fines ilustrativos:

La figura 1 es un esquema de un codificador de video segln una realizacién de la presente descripcion.
La figura 2 es un esquema de un descodificador de video segun una realizacion de la presente descripcion.

La figura 3 es un diagrama de flujo de las etapas generalizadas de codificacion de la unidad de transformacion (TU)
utilizadas segun una realizacién de la presente invencion.

La figura 4 es un diagrama de flujo de las etapas generalizadas de descodificacion de TU utilizadas segun una
realizacion de la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama de flujo de un escaneo de coeficientes dependiente del modo (MDCS) convencional.
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La figura 6 es un diagrama de flujo de un escaneo de coeficientes dependiente del modo (MDCS) segln una realizaciéon
de la presente invencién.

Las figuras 7A a 7D son patrones de escaneo de unidades de transformacién utilizados convencionalmente y segun
las realizaciones de la presente invencion.

La figura 8 es un diagrama de flujo de codificacion de mapa de significancia convencional.
La figura 9 es un diagrama de flujo de descodificacion de mapa de significancia convencional.

La figura 10 es un diagrama de flujo de codificacién de mapa de significancia segun una realizacion de la presente
invencion.

La figura 11 es un diagrama de flujo de descodificacién de mapa de significancia segun una realizacién de la presente
invencion.

Durante la codificacién de video de alta eficiencia (HEVC), en particular el modelo de prueba HEVC HMS5.0, la
codificacion de coeficientes consiste en varias etapas que varian segun los diferentes tamafios de las unidades de
transformacion (TU).

Para mejorar el funcionamiento de la codificacién de HEVC, en el presente documento, se ensefia una solucién mas
unificada para la codificacion de coeficientes que armoniza la codificacién de coeficientes, tal como para el escaneo
diagonal hacia arriba, de modo que todas las TU con escaneo diagonal hacia arriba tendran la misma codificacion de
coeficientes.

Latabla 1y la tabla 2 comparan elementos de la codificacion de coeficientes existente en el modelo de prueba HEVC
HMB5.0 (tabla 1) con los cambios segln la invencién, que se observan en la tabla 2. La columna marcada como escaneo
es el orden de escaneo de coeficiente de transformacion y el mapa de sig. multinivel representa cémo la codificacion
de mapa de significancia multinivel codifica, en primer lugar, un indicador de CG. Se observara que, al pasar de la
tabla 1 a la tabla 2, ese escaneo se mejora en ciertos casos con tamafios de TU de 4x4 y 8x8 con un escaneo diagonal
de sub-bloques hacia arriba (sub-D), mientras que se aplica una aplicacién adicional del mapeo de significancia
multinivel.

La figura 1 ilustra una realizacion de ejemplo de un aparato de codificacion que comprende un codificador 10 segun
la invencién para realizar el reemplazo del escaneo diagonal hacia arriba (RDS, por sus siglas en inglés) y para aplicar
la codificacién de mapa de significancia multinivel (MLSMC, por sus siglas en inglés). La invencién se implementa
dentro del bloque 34 de codificacién entrépica, que se muestra que contiene RDS y MLSMC generalizados, pero por
lo demas puede basarse en la codificacion de video convencional que maximiza la compatibilidad con los sistemas de
codificacion.

El codificador 10 se muestra con elementos de codificacion 12 ejecutados por uno o mas procesadores 44. En el
ejemplo, se muestra una entrada 14 de fotogramas de video junto con los fotogramas 16 de referencia y la salida 18
de fotogramas. Una interprediccion 20 se representa con una estimacion 22 de movimiento (ME) y una compensacion
24 de movimiento (MC). Se muestra la intraprediccién 26 y se representa la conmutacién entre la interprediccion y la
intraprediccion. Se muestra una unién 28 de suma con salida a una transformacioén directa 30 que se realiza en funcién
de las predicciones para generar coeficientes de transformacion de datos residuales. La cuantificacion de los
coeficientes de transformacién se realiza en la etapa 32 de cuantificacion, a la que sigue la codificacion entropica 34.
Las operaciones de cuantificacion inversa 36 y transformacion inversa 38 se muestran acopladas a una unién
sumadora 40 seguida de un filtro 42, tal como un filtro de desbloqueo y/o bucle y/o un desplazamiento adaptativo de
muestras.

Debe apreciarse que el codificador se muestra implementado con un medio 44 de procesamiento, tal como el que
comprende al menos un dispositivo 46 de procesamiento (por ejemplo, una CPU) y al menos una memoria 48 para
ejecutar la programacién asociada con la codificacién. Ademas, se apreciara que los elementos de la presente
invencion pueden implementarse como programacion almacenada en medios, a los que se puede acceder para su
ejecucion mediante una CPU para el codificador 10 y/o el descodificador 50.

La figura 2 ilustra una realizacién 50 de ejemplo de un descodificador, mostrado con los bloques 52 de proceso y un
medio 76 de procesamiento asociado. Se observara que el descodificador es sustancialmente un subconjunto de los
elementos contenidos en el codificador 10 de la figura 1, que funciona en fotogramas de referencia 54 y que emite
video 74. Los bloques de descodificador reciben una sefial 56 de video codificada que se procesa a través del
descodificador entropico 58, que realiza la descodificacién de las TU unidimensionales basandose en el escaneo
dependiente del modo y la descodificacion de la Ultima posicién de transformacién distinta de cero segin lo
determinado por el codificador. Las TU se procesan: (1) durante el escaneo de coeficientes dependiente del modo
(MDCS) con las TU que son horizontales o verticales de 4x4 u 8x8 sujetas a escaneo horizontal o vertical y las TU
restantes, incluidas las TU diagonales hacia arriba de 4x4 y 8x8 sujetas a escaneo diagonal de sub-bloques hacia
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arriba de 4x4; o (2) utilizando mapa de significancia multinivel tanto para TU grandes como para TU de 4x4 y 8x8 con
escaneos diagonales hacia arriba. Durante el uso de los mapas de significancia multinivel, la programacion del
descodificador descodifica un indicador del codificador que determina si un grupo de coeficientes es completamente
cero o0 no, y selecciona un mapa de significancia individual si el grupo de coeficientes tiene algun coeficiente distinto
de cero.

A continuacién de la descodificacion entrépica, estan la cuantificacion inversa 60, la transformacién inversa 62 y la
suma 64 entre la salida de la transformada inversa 62 y la seleccion entre la interprediccién 66 mostrada con la
compensacion 68 de movimiento y un bloque 70 de intraprediccién separado. La salida de la unién sumadora 64 es
recibida por el filtro 72, que puede configurarse como un filtro de bucle, un filtro de desbloqueo, un desplazamiento
adaptativo de muestras o cualquier combinacién de los mismos. Debe apreciarse que el descodificador puede
implementarse con un medio 76 de procesamiento que comprende al menos un dispositivo 78 de procesamiento y al
menos una memoria 80 para ejecutar la programacion asociada con la descodificacién. Ademas, se observara que los
elementos de la presente invencion pueden implementarse como programacién almacenada en medios, en donde se
puede acceder a dichos medios para su ejecucion mediante el dispositivo 78 de procesamiento (CPU).

Se reconocera que los elementos de la presente invencion 10 y 50 se implementan para su ejecucién mediante un
medio 44 y 76 de procesamiento, tal como en respuesta a la programacion residente en la memoria 48 y 80 que es
ejecutable en los procesadores informaticos (CPU) 46 y 78. Ademas, se observara que los elementos de la presente
invencion pueden implementarse como programacién almacenada en medios, en donde se puede acceder a dichos
medios para su ejecucién mediante CPU 46 y 78.

Debe apreciarse que la programacién es ejecutable desde la memoria, que es un medio tangible (fisico) legible por
ordenador que no es transitorio, ya que no constituye simplemente una sefial de propagacioén transitoria, sino que
realmente es capaz de retener la programacion, tal como dentro de cualquier forma y nimero deseados de dispositivos
de memoria estaticos o dinamicos. Estos dispositivos de memoria no necesitan implementarse para mantener datos
bajo todas las condiciones (por ejemplo, fallo de energia) para considerarse en el presente documento como medios
no transitorios.

La figura 3 ilustra las etapas generales de codificacién de TU en un codificador que van seguidas tanto de la
codificacion de TU convencional como de la codificacion de TU segun la presente invencion. Estas etapas generales
comprenden convertir una TU bidimensional (2D) en una TU unidimensional (1D) basandose en un escaneo 90 de
coeficientes dependiente del modo (MDCS). La ultima posicion de coeficiente distinto de cero se identifica y codifica
92. Una codificacion de mapa de significancia 94 codifica si un coeficiente es cero o distinto de cero. A continuacion,
los valores de los coeficientes distintos de cero se codifican 96 para completar la codificacion de TU.

La figura 4 ilustra las etapas generales de codificacién de TU en un descodificador que van seguidas tanto de la
codificacion de TU convencional como de la codificacion de TU segun la presente invencion. Estas etapas generales
comprenden convertir una TU bidimensional (2D) en una TU unidimensional (1D) basandose en un escaneo 98 de
coeficientes dependiente del modo (MDCS). La ultima posicién de coeficiente distinto de cero se descodifica 100. Una
codificacién de mapa de significancia 102 descodifica si un coeficiente es cero o distinto de cero. A continuacién, los
valores de los coeficientes distintos de cero se descodifican 104 para completar la codificacion de TU en el
descodificador.

La figura 5 representa un método convencional de realizacién de un escaneo de coeficientes dependiente del modo
(MDCS). Lainformacién de TU (por ejemplo, el tamafio, el modo de prediccion) se recibe 110y TU grandes se detectan
en la etapa 112, procesandose las TU que no son de 4x4 u 8x8 con un escaneo 114 diagonal del sub-bloque hacia
arriba de 4x4. Las TU de 4x4 y 8x8 se comprueban en la etapa 116 y las que son horizontales o verticales se procesan
en la etapa 118 utilizando un escaneo horizontal o vertical. Para las TU de 4x4 y 8x8 que no son horizontales o
verticales, el procesamiento pasa del bloque 116 al bloque 120, donde se realiza una comprobacion para detectar las
TU de 4x4. Las TU de 4x4 se procesan entonces mediante un escaneo 122 diagonal hacia arriba de 4x4, procesandose
las TU de 8x8 mediante un escaneo 124 diagonal hacia arriba de 8x8.

La figura 6 ilustra una realizacién de ejemplo de escaneo de coeficientes dependiente del modo (MDCS) segun la
invencion. La informacién de TU se recibe 130 con las TU grandes detectadas en la etapa 132 y las TU que no son
de 4x4 u 8x8 se procesan con un escaneo 134 diagonal de sub-bloque hacia arriba de 4x4. Las TU de 4x4 y 8x8 se
comprueban en la etapa 136 y las que son horizontales o verticales se procesan en la etapa 138 utilizando un escaneo
horizontal o vertical. Para las TU no horizontales y no verticales de 4x4 y 8x8 restantes, también se realiza un escaneo
diagonal de sub-bloques hacia arriba de 4x4 segun el bloque 134.

Las figuras 7A a 7D ilustran patrones de escaneo segun la invencion. En la figura 7A, se observa una TU grande que
tiene coeficientes de 16x16, que esta sujeta a la particién de sub-bloques y al escaneo diagonal hacia arriba. La figura
muestra que los coeficientes se escanean dentro de cada sub-bloque de 4x4 y, a continuacion, el escaneo pasa al
siguiente sub-bloque de 4x4 (es decir, CG). Por motivos de simplicidad (y espacio), el patrén de escaneo dentro de
cada uno de los sub-bloques de 4x4 no se muestra en la figura 7A. En la figura 7B, se muestra un escaneo diagonal
hacia arriba en una TU diagonal hacia arriba de 4x4. Se observara que el escaneo diagonal hacia arriba de 4x4 se
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realiza en estas TU tanto antes como después de los cambios inventivos observados en la figura 6. En la figura 7C,
se observa un escaneo diagonal hacia arriba de 8x8 convencional, que se reemplaza segln la invencién por un
escaneo de sub-bloques diagonal hacia arriba de 4x4, tal como se observa en la figura 7D. En la figura 7A a la figura
7D, el MDCS comienza desde la esquina superior izquierda de una TU y atraviesa hasta la esquina inferior derecha.
En los procesos 94 y 96 de codificacion de la figura 3 y los procesos 102 y 104 de descodificacion de la figura 4, el
orden de procesamiento es el inverso del MDCS mostrado en la figura 7A a la figura 7D.

La figura 8 representa un procesamiento de mapa de significancia convencional en un codificador. Se recibe la
informacién 150 de TU y para las TU de 4x4 y 8x8, tal como se determina en la etapa 152, se realiza una codificacién
154 de mapa de significancia de un Gnico nivel. De lo contrario, para las TU que no son de 4x4 u 8x8, se realiza la
codificacion 156 de mapa de significancia multinivel. Se muestra la codificacion de mapa de significancia multinivel
que comprende comprobar 158 si hay mas grupos de coeficientes (CG) que comiencen en el Gltimo CG distinto de
cero. Si no hay mas CG, entonces se completa la codificacién de mapa de significancia multinivel y se observa que la
ejecucion supera la etapa 166. Si hay mas CG, entonces se comprueba si esta entre el primer y el tltimo CG en la
etapa 160. Se observara que: (1) no es necesario enviar un indicador para el CG completamente cero después del
ultimo CG distinto de cero (el CG que contiene el ultimo coeficiente distinto de cero), ya que se puede suponer que
todos seran ceros y que el indicador de CG se establece en cero; (2) no es necesario indicar el ultimo CG distinto de
cero, ya que se puede deducir que tiene coeficientes distintos de cero y el indicador de CG se establece en uno y, por
ultimo, (3) no es necesario indicar el primer CG, ya que, en casi todos los casos, este CG tiene coeficientes distintos
de ceroy el indicador de CG se establece en uno. Por lo tanto, si esta entre el primer y el tltimo CG como se determina
en la etapa 160, entonces (si} la indicacion 162 se realiza con el indicador de CG codificado. Si no esta entre el primer
y el ultimo CG, entonces el indicador de CG se establece en uno 161, la etapa de indicacién se omite y la gjecucion
pasa a la verificacion 164 de indicador de CG. En la etapa 164, se comprueba si el indicador de CG es igual a uno o
no, y se vuelve a la etapa 158 si el CG es igual a cero. Se observara que cada sub-bloque de 4x4 comprende un grupo
de coeficientes (CG). Si el indicador de CG es igual a uno, tal como se determina en la etapa 164, entonces se realiza
166 una codificacion de mapa de significancia individual.

La figura 9 representa un procesamiento de mapa de significancia convencional en un descodificador. Se recibe la
informacién 170 de TU y para las TU de 4x4 y 8x8, tal como se determina en la etapa 172, se realiza una
descodificacién 174 de mapa de significancia de un nico nivel. De lo contrario, para las TU que no son de 4x4 u 8x8,
se realiza la descodificacion 176 de mapa de significancia multinivel. Se muestra la descodificacion de mapa de
significancia multinivel que comprende comprobar 178 si hay mas grupos de coeficientes (CG) que comiencen en el
ultimo CG distinto de cero. Si no hay mas CG, entonces se completa la descodificacion de mapa de significancia
multinivel y se observa que la ejecucién supera la etapa 186. Si hay mas CG, entonces se comprueba si esta entre el
primer y el dltimo CG en la etapa 180. Se observara que: (1) no es necesario enviar un indicador para el CG
completamente cero después del tltimo CG distinto de cero (el CG que contiene el Ultimo coeficiente distinto de cero),
ya que se puede suponer que todos seran ceros y que el indicador de CG se establece en cero; (2) no es necesario
indicar el ultimo CG distinto de cero, ya que se puede deducir que tiene coeficientes distintos de cero y el indicador de
CG se establece en uno y, por (ltimo, (3) no es necesario indicar el primer CG, ya que, en casi todos los casos, este
CG tiene coeficientes distintos de cero y el indicador de CG se establece en uno. Por lo tanto, si se determina que
esta entre el primer y el Ultimo CG en la etapa 180, entonces (si) se realiza la indicacién 182. Si no esta entre el primer
y el ultimo CG, entonces el indicador de CG se establece en uno 181, la etapa de indicacién se omite y la ejecucion
pasa a la verificacion 184 de indicador de CG. En la etapa 184, se comprueba si el indicador de CG es igual a uno o
no, y se vuelve a la etapa 178 si el CG es igual a cero. Se observara que cada sub-bloque de 4x4 comprende un grupo
de coeficientes (CG). Si el indicador de CG es igual a uno, tal como se determina en la etapa 184, entonces se realiza
186 una descodificacién de mapa de significancia individual.

La figura 10 ilustra el procesamiento de mapa de significancia en un codificador seguin un elemento de la presente
invencion. Se recibe la informacion 190 de TU vy, si es una TU de 4x4 u 8x8 con escaneo horizontal o vertical, tal como
se determina en la etapa 192, entonces se realiza una codificacién 194 de mapa de significancia de un Gnico nivel. De
lo contrario, para las TU grandes y las TU de escaneo diagonal hacia arriba de 4x4 y 8x8, se realiza la codificacion
196 de mapa de significancia multinivel. Se muestra la codificacion de mapa de significancia multinivel que comprende
comprobar 198 si hay mas grupos de coeficientes (CG). Si no hay mas CG, entonces se completa la codificacion de
mapa de significancia multinivel y se observa que la ejecucion supera la etapa 206. Si hay mas CG, entonces se
comprueba si esta entre el primer y el dltimo CG en la etapa 200. Se observara que: (1) no es necesario enviar un
indicador para el CG completamente cero después del ultimo CG distinto de cero (el CG que contiene el Ultimo
coeficiente distinto de cero), ya que se puede suponer que todos seran ceros y que el indicador de CG se establece
en uno; (2) no es necesario indicar el ultimo CG distinto de cero, ya que se puede deducir que tiene coeficientes
distintos de cero y, por Gltimo, (3) no es necesario indicar el primer CG, ya que, en casi todos los casos, este CG tiene
coeficientes distintos de cero y el indicador de CG esta establecido en uno. Por lo tanto, si se determina que esta entre
el primer y el dltimo CG en la etapa 200, entonces (si) se realiza la indicaciéon 202. Si no esta entre el primer y el Ultimo
CG, entonces el indicador de CG se establece en uno 201, la etapa de indicacién se omite y la ejecucién pasa a la
verificacion 204 de indicador de CG. En la etapa 204, se comprueba si el indicador de CG es igual a uno o no, y se
vuelve a la etapa 198 si el CG es igual a cero. Se observara que cada sub-bloque de 4x4 comprende un grupo de
coeficientes (CG). Si el indicador de CG es igual a uno, tal como se determina en la etapa 204, entonces se realiza
206 una codificacion de mapa de significancia individual.
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La figura 11 ilustra un procesamiento de mapa de significancia en un descodificador seglin un elemento de la presente
invencion. Se recibe la informacion 210 de TU vy, si es una TU de 4x4 u 8x8 con escaneo horizontal o vertical, tal como
se determina en la etapa 212, entonces se realiza una descodificacién 214 de mapa de significancia de un Unico nivel.
De lo contrario, para las TU grandes y las TU de escaneo diagonal hacia arriba de 4x4 y 8x8, se realiza la
descodificacién 216 de mapa de significancia multinivel. Se muestra la codificacion de mapa de significancia multinivel
que comprende comprobar 218 si hay mas grupos de coeficientes (CG). Si no hay mas CG, entonces se completa la
descodificacion de mapa de significancia multinivel y se observa que la gjecucién supera la etapa 226. Si hay mas
CG, entonces se comprueba si esta entre el primer y el tltimo CG en la etapa 220. Se observara que: (1) no es
necesario enviar un indicador para el CG completamente cero después del tltimo CG distinto de cero (el CG que
contiene el dltimo coeficiente distinto de cero), ya que se puede suponer que todos seran ceros y que el indicador de
CG se establece en uno; (2) no es necesario indicar el ultimo CG distinto de cero, ya que se puede deducir que tiene
coeficientes distintos de cero y, por Ultimo, (3) no es necesario indicar el primer CG, ya que, en casi todos los casos,
este CG tiene coeficientes distintos de cero y el indicador de CG esta establecido en uno. Por lo tanto, si se determina
que esta entre el primer y el Ultimo CG en la etapa 220, entonces (si) se realiza 222 la indicacion con el indicador de
CG codificado. Si no esta entre el primer y el dltimo CG, entonces el indicador de CG se establece en uno 221, la
etapa de indicacion se omite y la ejecucién pasa a la verificacién 224 de indicador de CG. En la etapa 224, se
comprueba si el indicador de CG es igual a uno o no, y se vuelve a la etapa 218 si el CG es igual a cero. Se observara
que cada sub-bloque de 4x4 comprende un grupo de coeficientes (CG). Si el CG es igual a uno, tal como se determina
en la etapa 224, entonces se realiza 226 una descodificacion de mapa de significancia individual.

A continuacién, se resume el paso de la figura 8 (codificador) y la figura 9 (descodificador) a las ensefianzas inventivas
de la figura 10 (codificador) y la figura 11 (descodificador). En el mapeo de significancia existente, todas las TU de 4x4
y 8x8 estan sujetas a un mapeo de significancia de un Gnico nivel, mientras que solo las TU mas grandes (16x16 y
32x32) se procesan mediante un mapeo de significancia multinivel. Sin embargo, como se observa en las figuras 10
y 11, las TU de 4x4 y 8x8 con escaneos horizontales o verticales se procesan con un mapa de significancia de un
Unico nivel, mientras que las TU de 4x4 y 8x8 con escaneos diagonales hacia arriba con las TU grandes (16x16 y
32x32) se procesan utilizando el mapeo de significancia multinivel.

Estas soluciones se resumen en las caracteristicas de la tabla 2. En la tabla, se puede observar que ciertas TU de 4x4
y 8x8 se procesan de manera diferente que antes con el escaneo diagonal de sub-bloques (Sub-D) hacia arriba. La
técnica inventiva se implementé en el HEVC HM5.0, con una simulacién realizada en condiciones de prueba comunes.

Las realizaciones de la presente invencién pueden describirse con referencia a ilustraciones de diagramas de flujo de
métodos y sistemas segln las realizaciones de la invencién, y/o algoritmos, féormulas u otras representaciones
computacionales, que también pueden implementarse como productos de programa informatico. En este sentido, cada
blogque o etapa de un diagrama de flujo y las combinaciones de bloques (y/o etapas) en un diagrama de flujo, algoritmo,
formula o representacién computacional pueden implementarse por diversos medios, tales como hardware, firmware
y/o software que incluyen una o mas instrucciones de programa informatico incorporadas en la l6gica de codigo de
programa legible por ordenador. Como se apreciard, cualquiera de tales instrucciones de programa informatico puede
cargarse en un ordenador, inclusive, sin limitacién, un ordenador de uso general o un ordenador para aplicaciones
especiales, u otro aparato de procesamiento programable para producir una maquina, de modo que las instrucciones
de programa informatico que se ejecutan en el ordenador u otro aparato de procesamiento programable creen medios
para implementar las funciones especificadas en el bloque o los bloques del diagrama o los diagramas de flujo.

En consecuencia, los bloques de los diagramas de flujo, algoritmos, férmulas o representaciones computacionales
admiten combinaciones de medios para realizar las funciones especificadas, combinaciones de etapas para realizar
las funciones especificadas e instrucciones de programa informatico, tales como las incorporadas en medios lbgicos
de codigo de programa legibles por ordenador, para realizar las funciones especificadas. También se entendera que
cada bloque de las ilustraciones de diagrama de flujo, los algoritmos, las férmulas o las representaciones
computacionales y combinaciones de los mismos descritos en el presente documento puede implementarse mediante
sistemas informaticos basados en hardware para aplicaciones especiales que realizan las funciones o etapas
especificadas, o combinaciones de hardware para aplicaciones especiales y medios légicos de codigo de programa
legibles por ordenador.

Ademas, estas instrucciones de programa informatico, tales como las incorporadas en la légica de codigo de programa
legible por ordenador, también pueden almacenarse en una memoria legible por ordenador que puede hacer que un
ordenador u otro aparato de procesamiento programable funcione de una manera particular, de modo que las
instrucciones almacenadas en la memoria legible por ordenador produzcan un articulo de fabricaciéon que incluye
medios de instrucciones que implementan la funcién especificada en el bloque o los bloques del diagrama o los
diagramas de flujo. Las instrucciones de programa informatico también pueden cargarse en un ordenador u otro
aparato de procesamiento programable para hacer que se realicen una serie de etapas operativas en el ordenador u
otro aparato de procesamiento programable para producir un proceso implementado por ordenador, de modo que las
instrucciones que se ejecutan en el ordenador u otro aparato de procesamiento programable proporcionen etapas para
implementar las funciones especificadas en el bloque o los bloques del diagrama o los diagramas de flujo, el algoritmo
o los algoritmos, la férmula o las férmulas, o la representacion o las representaciones computacionales.
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La invencién se expone en las reivindicaciones adjuntas.

Tabla 1

Codificacién de coeficientes existente en el modelo de prueba HEVC HM5.0

Tamarios de TU Escaneo Mapa de sig. multinivel
4x4 H/V/D N/A
8x8 H/V/D N/A
16x16/16x4/4x16 Sub-D aplicado
32x32/32x8/8x32

Escaneo: H = escaneo horizontal; V = escaneo vertical; D = escaneo diagonal hacia arriba que varia segun el
tamano de TU; sub-d = escaneo diagonal de sub-bloques hacia arriba de 4x4.

Tabla 2

Codificacion de coeficientes inventiva para HEVC

Tamarios de TU Escaneo Mapa de sig. multinivel

4x4 H/V N/A

8x8 H/V N/A

4x4 Sub-D aplicado

8x8 Sub-D aplicado
16x16/16x4/4x16 Sub-D aplicado
32x32/32x8/8x32

Escaneo: H = escaneo horizontal; V = escaneo vertical; D = escaneo diagonal hacia arriba que varia segun el
tamano de TU; sub-d = escaneo diagonal de sub-bloques hacia arriba de 4x4.
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REIVINDICACIONES
Un dispositivo de codificacién, que comprende:

un sistema de circuitos configurado para:

aplicar un escaneo diagonal a una pluralidad de bloques de transformacién que incluyen un
primer bloque de transformacion y un segundo bloque de transformacién, de una pluralidad de
tamarios de bloque variables, dependiendo de una condicién de que la pluralidad de bloques de
transformacién no sean bloques de transformacion de escaneo horizontal o vertical, en donde la
pluralidad de tamafios de bloque variables incluye 4x4, 8x8, 16x16 y 32x32, en donde el primer
bloque de transformacion es de un primer tamafio de bloque de la pluralidad de tamafios de
bloque variables y el segundo bloque de transformacion es de un segundo tamafio de bloque
de la pluralidad de tamarios de bloque variables, y

en donde los sub-blogues de 4x4 tanto del primer blogue de transformacién como del segundo
bloque de transformacion se escanean diagonalmente, y el escaneo diagonal se aplica dentro
de cada uno de los sub-bloques de 4x4; y

aplicar la misma codificacion de mapa de significancia multinivel al primer bloque de
transformacién del primer tamafio de bloque y al segundo bloque de transformacién del
segundo tamafio de bloque.

El dispositivo de codificacion segln la reivindicacion 1, en donde el sistema de circuitos esta configurado
para aplicar una codificacién de mapa de significancia multinivel unificada en el primer bloque de
transformacién y el segundo bloque de transformacién.

El dispositivo de codificacién segin la reivindicacién 2, en donde el primer bloque de transformacion se
basa en la divisién de un blogue de codificacién en la pluralidad de bloques de transformacién como
particion de bloques.

Un método de codificacion, que comprende:

aplicar un escaneo diagonal a una pluralidad de bloques de transformacién que incluyen un
primer bloque de transformacion y un segundo bloque de transformacién, de una pluralidad de
tamarios de bloque variables, dependiendo de una condicién de que la pluralidad de bloques de
transformacién no sean bloques de transformacion de escaneo horizontal o vertical, en donde la
pluralidad de tamafios de bloque variables incluye 4x4, 8x8, 16x16 y 32x32, en donde el primer
bloque de transformacion es de un primer tamafio de bloque de la pluralidad de tamafios de
bloque variables y el segundo bloque de transformacion es de un segundo tamafio de bloque
de la pluralidad de tamarios de bloque variables, y

en donde los sub-blogues de 4x4 tanto del primer blogue de transformacién como del segundo
bloque de transformacion se escanean diagonalmente, y el escaneo diagonal se aplica dentro
de cada uno de los sub-bloques de 4x4; y

aplicar la misma codificacion de mapa de significancia multinivel al primer bloque de
transformacién del primer tamafio de bloque y al segundo bloque de transformacién del
segundo tamafio de bloque.

El método de codificacion segun la reivindicacién 4, que comprende, ademas, aplicar una codificacion de
mapa de significancia multinivel unificada en el primer bloque de transformacion y el segundo bloque de
transformacion.

El método de codificacion segun la reivindicacién 5, en donde el primer bloque de transformacién se basa
en la division de un bloque de codificacién en la pluralidad de bloques de transformacién como particion de
bloques.
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