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‘ Sposob likwidaciji tlenkéw siarki i zwiazkéw fluoru
w gazach kominowych wraz z jednoczesng utylizacjg siarkowodoru

// w wodach ztozowych
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Zagadnienie likwidacji tlenkow siarki i.lotnych zwiazkéw fluoru w gazach kominowych zaktadéw prze-
twoérstwa siarki oraz likwidacja siarkowodoru w wodach ztozowych kopalii siarki maja donioste znaczenie z uwagi
na silnie toksyczny charakter tych gazéw. W gazach kominowych zawartos¢ tlenkéw siarki waha sig w granicach -

20—50 g/1 m®, natomiast zwiazkéw fluoru do 0,8 g/1 m®, totez duze niebezpieczeristwo znacznego zanieczysz- -~

czenia powietrza stwarzaja zaktady kwasu siarkowego i zaktady produkujace nawozy sztuczne w oparciu o ten

kwas.

DuZe zaktady produkujace 1000—2000 ton kwasu na dobe emituja do atmosfery do 6000 ton tlenkéw
siarki rocznie. Jeszcze wieksze niebezpieczeristwo stwarzaja wody ztozowe z kopalni siarki. Zawieraja one do
300 g siarkowodoru w 1 m® wody. Woda taka musi by¢é uzdatniona zanim zostanie wypuszczona do $ciekéw.

- Pizedmiotem wynalazku jest sposéb réwnoczesnej likwidacji zaré6wno tlenkéw siarki i zwigzkéw fluoru
wystepujacych w gazach kominowych, jak i uzdatnianie wéd ztozowych zawierajgcych siarkowod 61 w granicach
wyzej pocdanych. Sposéb wedtug wynalazku wykorzystuje znaczng czgs$é siarkowodoru zawartego w wodach
ztozowych i czeéé tlenkéw siarki zawartych w gazach kominowych jako surowce do produkecji tiosiarczanéw

pierwiastkéw alkalicznych.

Na rys. 1 przedstawiono schemat technologiczny uzdatniania wéd ztozowych i kaidacji tlenkdw siarki
z gazéw kominowych. Sposéb wedtug wynalazku polega na zalkalizowaniu wéd ztozowych pochodzacych z ko-
palni siarki za pomocg wodorotlenku wapniowego. Ilosé dodanego wodorotlenku wapniowego jest uzalezniona
od ilosci wéd ztozowych, ilosci gazéw kominowych i stgZenia zawartych w nich tlenkéw siarki. Alkalizowanie
wdd ztozowych odbywa sie w punkcie 1 przed wejsciem wéd do osadnika 2. -

Proces alkalizowania ma na celu z jednej strony podniesienie odczynu wéd ztozowych, z drugiej zas
przyspieszenie sedymentacji zawiesin wystepujacych w wodach ztozowych. Woda po zalkalizowaniu wptywa do
odstojnika 2 i po sklarowaniu si¢ przeptywa do czerpni 3 skad pobierana jest i podawana na wieze¢ desorpcyjna 4
wypetniong pierscieniami Raschiga. Od dotu wiezy desorbcyjnej wdmuchuje si¢ w przeciwpradzie wody gazy

kominowe 5.
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Stosunek ilosci gazéw do ilosci wody jest uzalezniony od zawartosci tlenkow siarki w gazach z jednejstrony
iod zawartosci siarkowodoru w wodach ztozowych z drugiej strony. Woda po opuszczeniu wiezy jest lekko
kwasna pH = 7 — 6,5. W trakcie zetkniecia sig¢ zalkalizowanych wdd ztozowych z gazami kominowymi zachodzg
w wiezy desorpcyjnej dwa gtéwne procesy. Pierwszy z nich to reakcje migdzy wodorotlenkiem wapniowym,
tlenkami siarki i siarkowodorem:

Ca(OH)2 +SOg_’C3803 +H‘2 0] (1)
Ca(OH)z +SO3"CHSO4 +H, (0] (2)
CaS0; +1/2 0,~CaS0, (3)
3Ca(OH), +4SO, +2H, S~3CaS, 05 +5H, 0 (4)
'S0, +2H,S~3s+2H, 0 (5)

CaS0; +S-Ca S, 05 (6)

Gtéwnymi produktami tych reakcji jest siarczan wapniowy i tiosiarczan wapniowy. Ilosciowy stosunek =y
zwigzk6w zalezy od stopnia zalkalizowania wéd ztozowych przed wejsciem do wiezy desorbcyijne;j.

Im wyisze pH wody wprowadzonej do wiezy tym silniej przewaza reakcja 4 nad reakcjg 1. Przy wysokim
stopniu zalkalizowania wody, to jest pH ponad 11 woda po desorbcji opuszaczajaca wiez¢ 4 zawiera praktycznie
tylko CaS, O3 i CaSO,. Woda zupetlnie jest pozbawiona siarkowodoru.

Drugim waznym procesem zachodzgcym w wiezy desorbcyjnej jest desorbcja siarkowodoru. Ilo$é zdesorbo-
wanego siarkowodoru do siarkowodoru, ktéry wszedt w reakcje z Ca(OH), iSO, jest réwniez zalezna od
wyjsciowego odczynu wody ztozowej. Srednio 2/3 jonéw S>~ i HS'™ zawartych w wodzie ztozowej desorbuije sig

w postaci H, S i uchodzi z wiezy desorbcyjnej w punkcie 6.

Woda po desorbgji siarkowodoru ma pH 7--6,5. Wptywa ona do mieszalnika 7, gdzie zostaje lekko zalkali-
zowana wodorotlenkiem wanniowym i nastgpnie podawana na wiezg 8 w celu utleniania SO532” i S, 0§' za
pomoca powietrza 9. Po przejsciu przez wieze 8 odptywa do kanatu 10. Zdesorbowany siarkowodor -jest
podawany do neutralizatora 11, gdzie jest przerabianv na tiosiarczan sodu, wzglednie amonu.

Przyktad. Do wody ztozowej zawierajacej od 0—350 mg HS™ w 1 litrze wprowadza si¢ Ca(OH), w
ilosci 0—3 g na 1 litr wody. Sklarowana wode podaje si¢ na wiezg desorpcyjna, do ktdrej wprowadza sie w
przeciwpradzie gazy kominowe zawierajace 20—50 mg SO, w 1 litrze. Zdesorbowany siarkowod6r wraz z czgscig
gazéw kominowych wprowadza si¢ do neutralizatora zawierajacego roztwdr wodorotlenku sodowego. Wode po
desorbcji siarkowodoru zawierajaca: 0—600 mg CaS, 0; i 0—300 mg CaSO; wprowadza si¢ do wiezy i przedmu-
chuje powietrzem. Zdesorbowany siarkowod6r przerabia si¢ w neutralizatorze na tiosiarczan.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb likwidacji tlenkéw siarki i zwiazkéw fluoru w gazach kominowych wraz z jednoczesna utylizacjg
woéd zawierajacych siarkowoddr, znamienny tym, Ze do wody o odczynie kwasnym lub obojgtnym zawierajacej
siarkowodor lub jony wodosiarczkowe wprowadza si¢ tlenek lub wodorotlenek wapniowy wzglednie substancje
zawierajace te alkalia i nastgpnie wodg¢ t¢ poddaje si¢ w wieZy desorpcyjnej, w przeciwpradzie dziataniu gazow
zawierajacych tlenki siarki wzglednie mieszaning .tlenkdw siarki izwiazkéw fluoru w takich ilosciach, aby
roztwor wodny wyplywajacy z wiezy desorpcyjnei miat odczyn ponizej pH 7.

2. Sposéb likwidaciji tlenkéw siarki i zwigzkéw fluoru w gazach kominowych wraz z jednoczesna utylizacja
wéd zawierajacych siarkowodér, znamienny tym, Ze zdesorbowany siarkowod6r wprowadza sie tacznie z gazami
zawierajagcymi tlenki siarki do roztworu wodorotletiku pierwiastkéw alkalicznych lub ziem alkalicznych lub
wodorotlenku amonowego w celu przerobienia go na tiosiarczan lub siarczan odpowiedniego pierwiastka.

3. Urzagdzenie do likwidacji tlenk6éw siarki i zwigzkéw fluoru w gazach kominowych wraz z jednoczesna
utylizacja wéd zawierajacych siarkowodér, znamienne tym, ze sktada si¢ z reaktora do alkalizowania wody
zawierajacej siarkowodor (1), odstojnika (2), wiezy dosorpcyjnej (4), reaktora do alkalizowania wody pode-
sorbcyjnej (7), wiezy do utleniania zwigzk6w siarki (8) i neutralizatora (11). :
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