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@ Gekapselte, gasisolierte Dreiphasen-Hochspannungsanlage.

@ Bei der gasisolierten Dreiphasen-Schaltanlage sind

Hochspannungsleiter (2) in einer Metall-Kapselung (1)
parallel zueinander in den Spitzen eines rechtwinkiigen,
gleichschenkligen Dreiecks angeordnet, wobei jeder Hoch-
spannungsleiter (2) von einem Einzel-Tragerisolator (4)
abgestiitzt ist. Dieser Isolator (4) ist an der Metall-Kapse-
fung (1) unter einem Winkel © bezdglich der Linien durch
die Mitte der Kapselung (1) und der Mitte von jedem Hoch-
spannungsleiter (2) befestigt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Anlage geméss dem
Oberbegriff des ersten Patentanspruches.

Obschon Tréagerisolatoren fir Hochspannungs-
leiter in einer gekapselten, gasisolierten Dreipha-
senanlage meistens einen einfachen, doppelten
oder dreifachen Tréger usw. aufweisen, ist die ein-
fache Ausfithrung in bezug auf kompakte Bauart,
niederes Gewicht und Kosten die vorteilhafteste Lo-
sung.

in Fig. 6 und 7 ist eine herkdmmliche, gasisolierte,
gekapselte Schaltanlage gezeigt, die im verdffent-
lichten JP-GM Nr. 5 598 117 offenbart ist, in wel-
chem drei Hochspannungsleiter 2 innerhalb einer
Kapselung 1 aus Metall angeordnet sind, die mit Iso-
liergas 3 gefiillt ist. Die Hochspannungsleiter 2 sind
dabei von Einfach-Trégern 4 unterstiitzt.

Aus den Fig. 6 und 7 geht hervor, dass die Hoch-
spannungstrager 2 parallel verlaufen und sich
durch die Spitzen von einem gleichschenkligen Drei-
eck erstrecken, wobei die Hochspannungsleiter 2
von einem einfachen Tragerisolator 4 getragen
sind, der sich langs der Mittelachse der Kapselung
1 in radialer Richtung der Kapselung 1 erstreckt. Im
allgemeinen wird die optimale Richtung eines Ein-
fach-Tragers 4 in einer gasisolierten Schaltanlage
dadurch bestimmt, dass die mechanische und die
elekirische Leistungsfahigkeit bestimmt werden.
Von der mechanischen Leistungsféhigkeit aus be-
trachtet muss die Tragrichtung so gewahlt werden,
dass die elekiromagnetische Kraft in einem Kurz-
schlussfall derart beriicksichtigt wird, dass das
Biegemoment am Trégerisolator 4 auf ein Mindest-
mass reduziert wird. Vom Standpunkt der elekiri-
schen Leistungsfahigkeit aus betrachtet muss die
Trag- oder Stitzrichtung derart bestimmt werden,
dass der Uberschlagabstand langs des [solators 4
verlangert wird, damit die Stossspannungseigen-
schaften verbessert werden.

Gemass Versuchen und deren Auswertung in be-
zug auf elekiromagnetische Kurzschlusskréfte in
einer  gasisolieten  Dreiphasensammelschiene
durch die Anmelder bzw. Erfinder der vorliegenden
Anmeldung wurde fesigestellt, dass sich die Stérke
und die Richtung der stérksten elekiromagneti-
schen Krifte je nach dem Material der Metall-Kap-
selung 1 &ndern. Infolgedessen variiert die optimale
Tragrichtung des einzigen Tragisolators 4 mit dem in
der Kapselung 1 verwendeten Material.

In der oben beschriebenen, herkémmlichen, gas-
isolierten Schaltanlage ist die Montage des Tréger-
isolators geméss Fig. 7 deshalb nicht optimal, weil
die Montage nicht geméss dem Material der Metall-
Kapselung durchgefiihrt wurde.

Aufgabe der Erfindung ist es, das obengenannte
Problem zu Isen, indem eine gasisolierte, gekapsel-
te Schaltanlage geschaffen wird, bei der die Stiitz-
oder Tragrichtung der Einzel-Stiitzisolatoren ge-
mass dem Material der Metall-Kapselung optimiert
ist.

Die gasisolierte, gekapselte Dreiphasen-Hoch-
spannungsanilage gemass der vorliegenden Erfin-
dung ist derart ausgebildet, dass jeder Trégerisola-
tor an der Kapselung unter einem Winkel beziiglich
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der diametralen Linien durch die Mitte der Kapse-
lung und die Mitte von jedem Leiter befestigt ist.

Dieser Winkel oder Tragwinkel kann fir Kapse-
lungen aus Flussstahl oder rosifreiem Stahl bei-
spielsweise im Bereich von 20 bis 55° liegen, wéh-
rend der Tragwinkel fiir Kapselungen aus Alumini-
umlegierungen etwa 90° betragt.

Gemass der vorliegenden Erfindung werden die
Einzel-Tragerisolatoren unter einem vorbestimmten
Winkel an der Metall-Kapselung befestigt, damit die
mechanische und die elektrische Leistungsféhigkeit
des Einzel-Tragisolators optimiert wird.

Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung anhand von herkdmmlichen
Ausfilhrungen und der Zeichnung naher eridutert.
Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erste Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung,

Fig. 2 wie Fig. 1, jedoch durch eine zweite Ausfiih-
rungsform,

Fig. 3 ein Querschnitt-Diagramm eines Analyse-
Modells fir die optimale Richtung des Typs des Ein-
zel-Trégerisolators gemass der vorliegenden Erfin-
dung,

Fig. 4 wie Fig. 4, jedoch in einer teilweisen Seiten-
ansicht,

Fig. 5 ein Analysediagramm, in dem die Abh&ngig-
keit des auf die Einzeltragerausfithrung wirkenden
Biegemomentes und der axialen L&nge (Uber-
schlagsoberfléichenlange) vom Tragerwinkel veran-
schaulicht ist,

Fig. 6 eine Teil-Seitenansicht einer herkémmli-
chen gasisolierten Dreiphasenkapselung einer
Schaltanlage, und

Fig. 7 einen Schnitt langs der Linie VII-VIl in Fig.
6.

In den Figuren werden die gleichen Bezugszif-
fern fur die gleichen Teile verwendet.

Fig. 3 bis 5 zeigen Resultate der von den Erfin-
dern der vorliegenden Anmeldung durchgefilhrten
Analyse auf die optimale Stiitzrichtung fiir die Ein-
zel-Tragerisolator-Ausfilhrung. Dabei zeigen die
Fig. 3 und 4 das verwendete Analysemodell, in wel-
chem die Starke und die Richtung der maximalen
elektromagnetischen Kréfte, die auf den Hochspan-
nungsleiter 2 und jeweils auf die gezeigten Phasen
U, V und W gerichtet sind, bestimmt werden und wo
die Biegemomente M, die auf die festen Enden 5 der
Einzel-Tragerisolatoren 4 an der inneren Oberfld-
che der metallischen Kapselung 1 einwirken, durch
Berechnung beziiglich der dargestellten Trégerrich-
tung o fiir die verschiedenen Metall-Kapselungen 1
aus Flussstahl, rostfreiem Stahl, Aluminium usw. be-
stimmt werden. .

Zudem wird die achsiale Lange (Uberschlags-
flachenltdnge) L des Einzel-Tragerisolators 4 in Ab-
héngigkeit von der Tragerrichtung 6 ermitteft.

In dieser Analyse sind die einander gegeniiberiie-
genden Enden 6 des Hochspannungsleiters 2 mit-
tels eines Einzel-Trégerisolators 4 befestigt. Fig. §
zeigt ein Diagramm der obengenannten Analyse fir
Kapselungen 1 aus verschiedenen Metallen, wie
Flussstahl, rostfreien Stahl und Aluminiumlegierun-
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gen, wobei die Abhéngigkeit der Biegemomente M
auf den Einzel-Trégerisolator 4 und der achsialen
Lange (Uberschlagsfldchenlénge) L von der Tra-
gerrichtung 6 dargestellt ist. Es wird darauf hinge-
wiesen, dass das Biegemoment M und die achsiale
Lange (Uberschlagsfiachenlénge) L durch die jewei-
ligen Mindestwerte Mmin und Lmin standardisiert

sind.

Gemass den Resultaten der Versuche und der
Analyse ist das Biegemoment M in dem Fall, dass ei-
ne Flussstahlkapselung verwendet wird, etwa 25%
grosser als das Biegemoment M in einer rostfreien
Stahl-Kapselung. Ferner betragt das Biegemoment
M dort, wo eine Kapselung aus einer Aluminiumsle-
gierung verwendet wird, etwa 35% des Biegemo-
ments M fir eine Stahl-Kapselung. Beim Berechnen
der Biegemomente M wird das Dreiphasen-Kurz-
schliessen, das in einem System das geféhrlichste
Kurzschliessen darstellt, beriicksichtigt.

Aus Fig. 5 geht hervor, dass wahrend das auf
den Einzel-Tragerisolator 4 einwirkende Biegemo-
ment bei einer Kapselung aus Flussstahl oder rost-
freiem Stahl, seinen Mindestwert hat, wenn der
Winkel 0 etwa +/— 20° betragt, der optimale Stit-
zwinkel 6 im Bereich von 20 bis 55° liegt, wenn die
achsiale Lange (Uberschlagsfiachenlange) L be-
ricksichtigt wird. Andererseits hat das Biegemo-
ment M seinen Mindestwert, wenn eine Kapselung
aus einer Aluminiumlegierung benutzt wird, und die
achsiale Lange (Uberschlagsflachenlange) L kann
gross gewahlt werden, wenn der Tragerwinkel 6 et-
wa +/— 90° betragt, so dass der optimale Tragerwin-
kel 8 etwa diese Grdsse besitzt.

Nachfolgend wird eine Ausfiihrungsform der Er-
findung anhand der Fig. 1 naher erlautert, bei der
die metallische Kapselung 1a aus Flussstahl oder
rostireiem Stahl hergestellt ist, wahrend die Hoch-
spannungsleiter 2 vom Einzel-Trégerisolator 4 dar-
gestellt sind. Der Tragerwinkel 8 liegt in diesem Fal-
le im Bereich von etwa 20 bis 55°, wie dies bereits
beschrieben wurde.

Fig. 2 zeigt eine andere Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung, in welcher eine Kapselung
1b aus einer Aluminiumlegierung verwendet wird, wo-
bei der optimale Tragerwinkel 62 der Einzel-Trager-
isolatorenart etwa 90° betragt, wie dies bereits er-
wéhnt wurde.

Wie bereits erwahnt, werden gemass der vorlie-
genden Erfindung sowoh! die mechanische als auch
die elekirische Leistung der Einzel-Tragerisolato-
renart entsprechend dem Material der metaliischen
Kapselung optimiert, so dass die Dreiphasen-Kap-
selung hinsichtlich Grosse, Zuverlassigkeit und Ko-
sten vorteilhaft beeinflusst werden kann.

Patentanspriiche

1. Gekapselte, gasisolierte Dreiphasen-Hoch-
spannungsanlage, in welcher Hochspannungsleiter
(2) in einer Metall-Kapselung (1, 1a, 1b) parallel zu-
einander angeordnet sind und sich durch Spitzen ei-
nes rechtwinkligen, gleichschenkligen Dreiecks er-
strecken, wobei jeder Leiter (2) von einem Einzel-
Tragerisolator (4) abgestltzt ist, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass jeder Tragerisolator (4) an der Kap-
selung (1, 1a, 1b) unter einem Winkel (8, 61, 02) be-
ziiglich der diametralen Linien durch die Mitte der
Kapselung (1, 1a, 1b) und die Mitte von jedem Leiter
(2) befestigt ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kapselung (1, 1a) aus Flussstahl
oder rostfreiem Stah! besteht, und dass der Trager-
winkel (61) des Tragerisolators (4) im Bereich von
20 bis 55° liegt.

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kapselung (1b) aus einer Alumini-
umlegierung besteht, und dass der Tragerwinkel
(62) der Tragerisolatoren (4) etwa 90° betragt.
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FIG. 3
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FIG. 6

FIG. 7
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