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(57)摘要

一种黑水虻养殖自动化给、收料装置，包括

给料系统、养殖架和收料系统。给料系统包括给

料槽、物料泵、支撑平台、移动滑槽、给料支架、移

动电机、输送管道、可灵活伸缩区域和给料枪。养

殖架包括牵引电机、牵引钢丝、牵引滚轴、养殖

框、托盘、养殖框活动栓、托盘活动栓和养殖架支

架收料系统包括皮带电机、收料支架、滚轮、皮带

和隔板。初始物料通过物料泵从给料槽均匀输送

至输送管道，随后由给料枪定量输送至养殖架的

养殖框内，在养殖框完成养殖培育后启动牵引电

机，将养殖托盘和养殖框抬起，使物料从养殖框

可活动面自动倾出进入收料系统皮带上，皮带由

皮带机驱动并将物料输送至后续工艺步骤，通过

上述步骤，可以实现高效、稳定的黑水虻养殖自

动化给料和收料操作。
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1.  一种黑水虻养殖自动化给、收料装置，包括给料系统、养殖架和收料系统，其特征在

于：所述给料系统位于养殖架侧上方，可以通过移动滑槽伸入养殖架内部进行给料；所述养

殖架与给料系统和收料系统在侧面相邻，其中给料系统位于养殖架两侧上部，收料系统位

于养殖架两侧下部，且一侧深入养殖架内部10cm  ；所述给料系统包括给料槽、物料泵、支撑

平台、移动滑槽、给料支架、移动电机、输送管道、可灵活伸缩区域和给料枪，所述的给料槽

设置于支撑平台上，底部与输送管道和物料泵相连，初始物料通过物料泵从给料槽泵入输

送管道；输送管道通过法兰环固定于给料槽侧面、支撑平台上方和支撑平台下方，输送管道

末端与多个给料枪相连，并通过给料枪固定在给料支架上，所述的可灵活伸缩区域为输送

管道位于支撑平台下方至给料枪连接处上方区段，该区段采用手风琴式折叠结构，使用可

伸缩弹性材质，能在移动电机启动后延伸输送管道长度；所述的给料枪由定量阀、固定螺栓

和枪口组成，给料枪的间隔参照养殖框铺设高度间隔进行设置，固定在给料支架的特定位

置上；所述移动滑槽为L型滑槽，与给料支架相连，通过移动电机驱动，其中移动滑槽短槽用

于控制给料枪进出养殖架，移动滑槽长槽用于控制给料枪在养殖框内平行铺料；所述的养

殖架包括牵引电机、牵引钢丝、牵引滚轴、养殖框、托盘、养殖框活动栓、托盘活动栓和养殖

架支架，所述的牵引电机位于养殖架顶部外侧中央，牵动牵引钢丝移动。

2.  如权利要求1所述的一种黑水虻养殖自动化给、收料装置，其特征在于：所述的牵引

钢  丝配备四条，其中中间两条与牵引电机相连，外侧两条与牵引滚轴相连，四条牵引钢丝

均在牵引滚轴上缠绕数圈，牵引钢丝末端与各个托盘边缘相连接，可将托盘靠养殖架一侧

拉高。

3.如权利要求2所述的一种黑水虻养殖自动化给、收料装置，其特征在于：养殖框固定

在托盘上，托盘和养殖架支架连接处设置有托盘活动栓，在托盘一侧被拉高后作为支点支

撑托  盘和养殖框倾斜，养殖框靠外侧一面设置有养殖框可活动面，在托盘和养殖框倾斜

后，养殖框可活动面通过养殖框活动栓打开，控制物料从活动面落入收料系统。

4.  如权利要求3所述的一种黑水虻养殖自动化给、收料装置，其特征在于：所述的收料

系  统包括皮带电机、收料支架、滚轮、皮带和隔板；所述的皮带电机位于收料系统两端，驱

动皮带和滚轮进行运转，皮带输送速度介于0.3m/s~1m/s之间，将收获物料持续输送至后续

工艺；隔板设置与皮带两侧，防止物料在收料中未落入皮带或是在输送过程中洒出皮带外；

收料支架多段式设置于整个收料系统底部，起到对收料系统的支撑作用。

5.如权利要求4所述的一种黑水虻养殖自动化给、收料装置的使用方法，其特征在于：

初始物料通过物料泵从给料槽均匀输送至输送管道，通过移动电机控制给料支架牵动给料

枪和输送管道共同沿移动滑槽短槽轨道移动进入移动滑槽长槽轨道，给料枪进入养殖架内

部、在养殖框上方进行布料，在养殖框完成养殖培育后启动牵引电机，将托盘和养殖框抬

起，使物料从养殖框可活动面自动倾出进入收料系统皮带上，皮带由皮带机驱动并将物料

输送至后续工艺步骤。
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一种黑水虻养殖自动化给、收料装置及使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及黑水虻养殖技术领域，具体的讲，涉及一种黑水虻养殖自动化给、收料

装置及使用方法。

背景技术

[0002] 亮斑扁角水虻俗称黑水虻，是双翅目水虻科昆虫，一生包括卵、幼虫、预蛹、蛹和成

虫5个阶段。其中幼虫营腐生生活，在自然界以餐厨垃圾、动物粪便等腐烂的有机物为食，可

以将食物高效地转化为自身营养物质，生产高价值的动物蛋白饲料，目前被广泛应用于处

理鸡粪、猪粪及餐厨垃圾、城市湿垃圾等废弃物。黑水虻的传统养殖方式比较粗放，需要依

靠大量人工进行操作，养殖规模小、利用率低、人工成本高，很难进行规模化生产从而形成

产业化。

[0003] 为了克服人工养殖黑水虻的不利因素，目前规模化黑水虻养殖需要使用架式养殖

盘或养殖柜，使用人工进行给料和收料操作十分繁琐，需要机械化设备来辅助进行。中国发

明专利CN109924169A公布了一种黑水虻养殖系统，其中包含一种移动式抽料机和管道式进

料养殖架，实现了机械化的给料和收料，管道式进料虽然十分方便，但有机物料在管道内停

留时无法有效清理，很容易结节，长期使用堵塞后难以达到预期效果也很难进行清理。中国

发明专利CN110432229A公布了一种黑水虻养殖设备，能够实现自动化的黑水虻养殖，其进

料方式采用内置传动进料，在进行间隔投料时，物料在设备内部停留时间较长，容易滋生污

染和腐蚀，不利于后期设备维护和保持产品质量，会产生较大运营成本。中国实用新型专利

CN208850471U公布了一种利用黑水虻处理有机垃圾的装置，采用移动式可升降架进行给料

和收料，给料和收料需要两台设备同时操作，对技术和设备精度要求较高，前期需要较大成

本。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术存在的不足，本发明提供一种黑水虻养殖自动化给、收料装置，

大幅降低人工需求，降低生产成本，提升生产效率，降低产品不良率，在实现黑水虻养殖给

料和收料的自动化控制的同时，增强装置整体稳定性和安全性。

[0005] 为了实现本申请的发明目的，本发明采用以下的技术方案：一种黑水虻养殖自动

化给、收料装置，包括给料系统、养殖架和收料系统。所述的给料系统位于养殖架侧上方，可

以通过移动滑槽伸入养殖架内部进行给料；所述的养殖架与给料系统和收料系统在侧面相

邻，其中给料系统位于养殖架两侧上部，收料系统位于养殖架两侧下部；所述的收料系统位

于养殖架侧下方，一侧深入养殖架内部10cm。

[0006] 具体的讲，给料系统包括给料槽、物料泵、支撑平台、移动滑槽、给料支架、移动电

机、输送管道、可灵活伸缩区域和给料枪。所述的给料槽设置于支撑平台上，底部与输送管

道和物料泵相连，初始物料通过物料泵从给料槽泵入输送管道；输送管道通过法兰环固定

于给料槽侧面、支撑平台上方和支撑平台下方，输送管道末端与多个给料枪相连，并通过给
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料枪固定在给料支架上；所述的可灵活伸缩区域为输送管道位于支撑平台下方至给料枪连

接处上方区段，区段采用手风琴式折叠结构，使用可伸缩弹性材质，能在移动电机启动后延

伸输送管道长度；所述的给料枪由定量阀、固定螺栓和枪口组成，给料枪间隔参照养殖框铺

设高度间隔进行设置，固定在给料支架上的特定位置；移动滑槽为L型滑槽，与给料支架相

连，通过移动电机驱动，其中移动滑槽短槽用于控制给料枪进出养殖架，移动滑槽长槽用于

控制给料枪在养殖框内平行铺料。

[0007] 具体的讲，养殖架包括牵引电机、牵引钢丝、牵引滚轴、养殖框、托盘、养殖框活动

栓、托盘活动栓和养殖架支架。所述的牵引电机位于养殖架顶部外侧中央，牵动牵引钢丝移

动；所述的牵引钢丝配备四条，其中中间两条与牵引电机相连，外侧两条与牵引滚轴相连，

四条牵引钢丝均在牵引滚轴上缠绕数圈，牵引钢丝末端与各个托盘边缘相连接，可将托盘

靠养殖架一侧拉高；养殖框固定在托盘上，托盘和养殖架支架连接处设置有托盘活动栓，在

托盘一侧被拉高后作为支点支撑托盘和养殖框倾斜，养殖框靠外侧一面设置有养殖框可活

动面，在托盘和养殖框倾斜后，养殖框可活动面通过养殖框活动栓打开，控制物料从活动面

落入收料系统。

[0008] 具体的讲，收料系统包括皮带电机、收料支架、滚轮、皮带和隔板。所述的皮带电机

位于收料系统两端，驱动皮带和滚轮进行运转，皮带输送速度介于0.3m/s～1m/s之间，将收

获物料持续输送至后续工艺；隔板设置与皮带两侧，防止物料在收料中未落入皮带或是在

输送过程中洒出皮带外；收料支架多段式设置于整个收料系统底部，起到对收料系统的支

撑作用。

[0009] 一种使用黑水虻养殖自动化给、收料装置的使用方法，其特征在于：初始物料通过

物料泵从给料槽均匀输送至输送管道，随后由给料枪定量输送至养殖架的养殖框内。在养

殖框完成养殖培育后启动牵引电机，将养殖托盘和养殖框抬起，使物料从养殖框可活动面

自动倾出进入收料系统皮带上。皮带由皮带机驱动并将物料输送至后续工艺步骤。通过上

述步骤，可以实现高效、稳定的黑水虻养殖自动化给料和收料操作。

[0010] 本发明具有以下有益方面：1)本发明能够实现有机废物的资源化利用，既消耗了

城市生活垃圾和农业畜禽垃圾中的有机废物，又进行了黑水虻的规模养殖实现了一定的经

济价值。

[0011] 2)本发明能够实现标准化、模块化、自动化的黑水虻养殖，易于进行扩大生产规

模，降低人力资源成本。

[0012] 3)本发明给料系统采用架空伸入式可拆卸构造，在有效利用空间面积的同时，兼

顾了便于装卸拆洗的功能，能够及时有效清理输送管道内部残留的有机物料，极大的提升

了设备性能稳定性和寿命。

附图说明

[0013] 图1为一种黑水虻养殖自动化给、收料装置侧面结构示意图。

[0014] 图2为一种黑水虻养殖自动化给、收料装置正面结构示意图。

[0015] 其中：给料槽101、物料泵102、支撑平台103、移动滑槽104、移动滑槽短槽104‑1、移

动滑槽长槽104‑2、可灵活伸缩区域105、移动电机106、输送管道107、给料枪108、给料支架

109、牵引电机201、牵引滚轴202、牵引钢丝203、养殖架支架204、养殖框205、托盘206、托盘
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活动栓207、养殖框可活动面208、养殖框活动栓209、隔板301、皮带302、皮带电机303、收料

支架304、滚轮305。

具体实施方式

[0016] 以下结合附图和具体实施例对本发明进行进一步说明。

[0017] 如图1和图2所示，一种黑水虻养殖自动化给、收料装置包括给料系统、养殖架和收

料系统。所述的给料系统位于养殖架侧上方，可以通过移动滑槽104伸入养殖架内部进行给

料；所述的养殖架与给料系统和收料系统在侧面相邻；所述的收料系统位于养殖架侧下方，

一侧深入养殖架内部10cm。

[0018] 给料系统包括给料槽101、物料泵102、支撑平台103、移动滑槽104、可灵活伸缩区

域105、移动电机106、输送管道107、给料枪108和给料支架109。所述的给料槽101设置于支

撑平台103上，底部与输送管道107和物料泵102相连，初始物料通过物料泵102从给料槽101

泵入输送管道107；输送管道107通过法兰环固定于给料槽101侧面、支撑平台103上方和支

撑平台103下方，输送管道107末端与多个给料枪108相连，并通过给料枪108固定在给料支

架109上；所述的可灵活伸缩区域105为输送管道107位于支撑平台103下方至给料枪108连

接处上方区段，区段采用手风琴式折叠结构，使用可伸缩弹性材质，能在移动电机106启动

后延伸输送管道107长度；所述的给料枪108由定量阀、固定螺栓和枪口组成，给料枪108的

间隔参照养殖框铺设高度间隔进行设置，固定在给料支架109上的特定位置；移动滑槽104

为L型滑槽，与给料支架109相连，通过移动电机106驱动，其中移动滑槽短槽104‑1用于控制

给料枪108进出养殖架，移动滑槽长槽104‑2用于控制给料枪108在养殖框内平行铺料。

[0019] 养殖架包括牵引电机201、牵引滚轴202、牵引钢丝203、养殖架支架204、养殖框

205、托盘206、托盘活动栓207、养殖框可活动面208和养殖框活动栓209。所述的牵引电机

201位于养殖架顶部外侧中央，牵动牵引钢丝203移动；所述的牵引钢丝203配备四条，其中

中间两条与牵引电机201相连，外侧两条与牵引滚轴202相连，四条牵引钢丝203均在牵引滚

轴202上缠绕数圈，牵引钢丝203末端与各个托盘206边缘相连接，可将托盘206靠养殖架一

侧拉高；养殖框205固定在托盘206上，托盘206和养殖架支架204连接处设置有托盘活动栓

207,在托盘206一侧被拉高后作为支点支撑托盘206和养殖框205倾斜，养殖框205靠外侧一

面设置有养殖框可活动面208,在托盘206和养殖框205倾斜后，养殖框可活动面208通过养

殖框活动栓209打开，控制物料从活动面落入收料系统。

[0020] 收料系统包括隔板301、皮带302、皮带电机303、收料支架304和滚轮305。所述的皮

带电机303位于收料系统两端，驱动皮带302和滚轮305进行运转，皮带302输送速度介于

0.3m/s～1m/s之间，将收获物料持续输送至后续工艺；隔板301设置与皮带302两侧，防止物

料在收料中未落入皮带302或是在输送过程中洒出皮带302外；收料支架304多段式设置于

整个收料系统底部，起到对收料系统的支撑作用。

[0021] 本发明的具体操作方法：

[0022] (1)初始物料注入的操作：向给料槽101中加入的初始物料，打开物料泵102,初始

物料通过物料泵102的作用被均匀输送至输送管道107内，输送管道107末端与给料枪108相

连接。注入由给料枪108根据养殖工艺需要确定注入量，注入量和功能开启通过给料枪108

内部定量阀控制，最终定量注入养殖框205内。
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[0023] (2)移动给料的操作：当初始物料注入至输送管道107后，打开移动电机106,控制

给料支架109牵动给料枪108和输送管道107共同沿移动滑槽短槽104‑1移动，可灵活伸缩区

域105由于输送管道107移动而被拉伸，移动完成之后给料支架109进入移动滑槽长槽104‑2

轨道，使给料枪108进入养殖架内部、养殖框205边缘的上方。之后，给料支架109牵动给料枪

108和输送管道107共同沿移动滑槽长槽104‑2移动，移动方向平行于养殖框205并至另一端

边缘，期间定量阀控制给料枪108在移动过程中开始进行并完成初始物料注入操作。

[0024] (3)养殖架使用的操作：初始物料完成养殖框205注入后，接入黑水虻幼虫进行养

殖。养殖5～7天后，启动牵引电机201,牵引电机201带动牵引钢丝203移动，移动的牵引钢丝

203通过牵引滚轴202的作用改变移动方向，在托盘206内侧与牵引钢丝203连接处产生向上

拉升的作用力并牵引托盘206内侧上移，上移的托盘206以托盘活动栓207为支点带动养殖

框205同步倾斜，养殖框可活动面208由于倾斜后的重力作用以养殖框活动栓209为支点打

开，当倾斜角度达到55°后牵引电机201停止，物料由养殖框可活动面208倾出，落入收料系

统。

[0025] (4)传送收料的操作：在步骤(3)中启动牵引电机201的同时，启动皮带电机303，皮

带电机303拖动皮带302和滚轮305转动，从养殖框可活动面208中倾出的物料落到转动中的

皮带302上，物料随皮带302输送至后续筛分等其他工艺环节。

[0026] (5)封闭管道的维护：输送管道107为封闭式管道，需要定期清理，避免有机物在内

部滋生腐败，影响养殖品质和设备使用寿命。清理时关闭物料泵102，通过输送管道107的法

兰环将其从给料系统中拆卸下来，进行管道清洗和性能检查。

[0027] 以上所述的实施例只是本发明的一种较佳的方案，并非对本发明作任何形式上的

限制，在本发明的技术构思范围内，可以对本发明的技术方案进行多种简单变型，本发明对

各种可能的组合方式不再另行说明。特别需要指出的是，所有相类似的替换和改动对本领

域技术人员来说是显而易见的，他们都被视为包括在本发明精神、范围和内容中，均属于本

发明的保护范围之内。
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