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(54) Prevodnik napéti na frekvenci

Re3Seni se tyk4 prevodniku nap&ti na

frekvenci. Sestdvd z desticky (1) z pie-
zokeramiky nebo piezoelektrickeho krystala,
které ig na jednom koncl opati*ena prvnimi
snimacimi elektrodami (3) a na druhém ko-

pci je opatifena druhymi snimacimi elektro-
dami (4) a uprostifed je opatPena budicimi
elektrodami (2). Mezi budicimi elektrodami
(2) a prvnimi snimacimi elektrodami (3) je

umisténa prvani horni Pidici elektroda (5)

a proti ni na opadné strané desticdky (1)
o umisténa prvni dolni Fidici elektroda
215). Mezi budicimi elektrodami (2) a
drubhymi snimacimi elektrodami (4) je umi-
sténa druhd horni ¥idici elektroda (6) a

proti ni na opadné strand destilky (1) je \'\m .

unisténa druha dolni Fidici elektroda §16). 13
Mezi prvni snimaci elektrody .(3) a budici .
elektrody (2) je pfipojen prvni oscilator

(7) a mezi drubé snimaci elektrody (4)

a budici elektrody (2) je pripojen druhy

oscilator (8) a prvni privodni svorku (12)

tvori paralelnd spojené grvni dolni Pidi-

ci elektroda (15) a druhd horni Fidici

elektroda (6) a druhou piivodni svorku

(13) tvoii paralelnd spojené prvoni hor-

ni Pidici elektroda (5§ a drubhd dolni Fi- '

dici elektroda (16). Prvni oscilator (7)

a druhy oscilator (8) jsou piipojeny ke
sm&Sovadi(9), k némuz je pripojena dolnof~-

rekvendni propust (10), spojend se zesilo-

vadem (11). Prevodnik je vyuZitelny tam,

kde je t¥eba vstupni napdti vyssi nei

10 V prevadét na frekvenci
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Vynélez se tyksé prevodniku napéti na frekvenci.

PFi konstrukei dnes bé&Znych pPevodnikd napét{ na frekvenci
se zpravidla vyuZivéd p¥emény stejnosmérného nebo analogové pro-
ménného napét{ na kmitodet stiidavého napétf{, pridemZ kmitodet
- stif{davého napdtf je umdrny velikosti analogové prom&nného napé-
tf. Pro tuto pleménu se vyuZivaji rlzné integrované obvody, je-
Jich podstatnou &dsti{ je zesilova&, pracujic{ ve funkci integré-
toru, dédle komparétor, referenéni zdroj stejnosmérného napéti a
generator impulsii, Takto konstruované analogové &islicové prevod-
niky jsou uréeny zpravidla pro vstupni nap&t{ 0 aZ 10 V a pracu-
j1 s vystupnim sti¥fdavym napétim o kmitodtu nékolik desitek kHz.
Pfesnd funkce plevodnikl je podminéna uZitim teplotn& i Casové
velmi stabilnfch st¥%ejnfch prvkd a obvodd.

Uvedené nedostatky odstranuje prevodnik nap&tf na frekvenci,
sestévajici z prvnfho oscilétoru a druhého oscilatoru, které jsou
p¥ipojeny ke sm&3ovadi, k ndmuZ je pripojena dolnofrekvenéni pro-
pust, spojené se zesilovalem, podle vynélezu. Jeho podstata spo-
Ei{vé v tom, ¥e sestévd z destidky z piezokeramiky nebo piezo-
elektrického krystaiu, na které je na jednom konci opatfena prvni-
mi snfmacimi elektrodami a na druhém konci je opatfena druhymi
snimacimi elektrodami a uprostied je opatfena budicimi elektroda-
mi. Mezi budicimi elektrodami a prvnimi snimacimi elektrodami je
umi{sténa prvni horn{ ¥{dfc{ elektroda a proti n{ na opalné stra-
né desti¥ky je umfsténa prvni dolni ¥1dfc{ elektroda a mezi budf-
cimi elektrodami a druhymi snimacimi elektrodami je umfstina
druhé hornf #fdfci elektroda a proti ni na opa&né strand destid-
ky je umf{stZna druhé dolnf ¥fdfci elektroda. Mezi prvni snimaci
elektrody a budic{ elektrody mi%e byt s vyhodou pfipojen prvni
oscildtor a mezi druhé snimac{ elektrody a budfci elekirody je
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pripojen druhy oscilétor a jednu privodni svorku mohou tvorit pa-
ralelnd spojené prvni dolnf ¥fdfc{ elektroda a druhd horni ¥{di-
ci elektroda a druhou privodni svorku mohou tvofit paraleln& spo-

jené prvni horn{ ¥fdfc! elektroda a druhé dolni ¥idici elektroda.

prevodnfk napdti na frekvenci podle vyndlezu pracuje na bé-
zii prevodu analogové proménného napé&ti na kmitofet a umoZnuje
zv&ti¥it vstupnf napdt{ a¥ na ndkolik desitek V a nevyZaduje re-
terenéni zdroj napéti.

Prevodnik podle vyndlezu a jeho u¥inky jsou bliZe popsény
na priklada jeho provedeni pomoci vykresu, kde obr. 1 predstavu-
je schéma zapojeni prevodniku nap&ti na frekvenci podle vyndlezu
a obr. 2 predstavuje schéma zapojeni doplikové vyhodnocovaci &és-
ti prevodnfku napdt{ na frekvenci podle vynélezu, opatfeného smé-
Sovadem, dolnofrekvendnf propusti a zesilovalem.

Prevodnik napdt{ na frekvenci podle vyndlezu sestévd z des-
ti¥ky 1 z piezokeramiky nebo piezoelektrického krystalu. Destig-
ka 1 je na jednom konci opat¥fena prvnimi snimacimi elektrodami 3,
na druhém konci je opat¥ena druhymi snimacimi elektrodami 4 a
uprostfed jsou na nf umistiny budic{ elektrody 2. Mezi budicimi
elektrodami 2 a prvnimi snimacimi elektrodami 3 je umisténa prvni
hornf #{dfc{ elektroda 5 a proti nf na opa¥né strand destilky 1
je umistina prvn{ dolnf ¥{dfci elektroda 15. Mezi budfcimi elektro-
dami 2 a druhymi snimacimi elektrodami 4 je umisténa druh& horni
¥{dfci elektroda 6 a proti ni na opadné strand destifky 1 je umfs-
t&na druhé dolnf ¥{dfc{ elektroda 16. Mezi prvni snimaci elektro-
dy 3 a budfci elektrody 2 je pfipojen prvni oscilétor 7. Mezi
druhé snimac{ elektrody 4 a budic{ elektfody 2 je pfipbjen druhy
oscildtor 8. Prvni piivodni svorku 12 tvoff paralelnd spojené
prvn{ doln{ ¥#{dfci elektroda 15 a druhé horni ¥idfcf elektroda
6. Druhou privodni svorku 13 tvo’i paralelné spojené prvni hor-

n{ ¥fdfct elektroda 5 a druhd dolnf #{dfc{ elektroda 16. Prvni
oscilétor 7 a druhy gscilétor 8 jsou pfipojeny ke sm&3ovadi 9,
k ndmu¥ je pripojena dolnofrekven&ni propust 10 a zesilova& ll.

Destika 1, na které je realizovén prevodnik, miZe byt ¥y-
broudena bud z piezoelektrickych krystald, napriklad krystalu




-l -

240 192
ktemene, LiNbOs, LiTaOs, Bij»GeOpp, Bi1»Si0pg, berlinity nebo mi-
f¥e byt vybrouSena z piezokeramiky. Pritom je Z&douci, aby pfislus-
n¥ linedrnf a nelineédrni piezoelektricky modul pro uvaZovanou
orientaci destilky 1 byl co nejvétsf.

Tek napPfklad p¥i realizaci prevodnfku na destiéce 1 z krys-
talu z LiNbOg o tloustce desti¥ky 1 rovnob&iné s osou Y a p¥i ose
destidky rovnob&Zné s osou X pPi jmenovitém kmito&tu prvniho osci-
létoru 7 a druhého oscildtoru 8 25 MHz, analogovém napéti 25 V
ptivedeném na prvni hornf ¥idic{ elektrodu 5, prvni dolni ridfci
elektrodu 15, druhou horni ¥{dic{ elektrodu 6 a druhou dolni Fi-
dfct elektrodu 16 bude na vystupu smé3ovade 9 napéti o kmitodtu
2 f =50 Hz. Vzhledem k tomu, Ze oba na destidce 1 realizované
prenosové systémy pisobi proti sob&, zmé&na rychlosti 3{feni ultra-
zvukovych vln vyvoland zménou teploty nebo stérnutim se neuplatni.

Na prvnf horni #{dfci elektrodu 5, prvni dolni Ffdfci elek-
trodu 15, druhou horni ¥idfci elektrodu 6 a druhou dolni ridlci
elektrodu 16 se privédi vstupni analogové nap&tii, které plsobenim
vzniklého elektrického pole prostfednictvim linedrniho a neli-
nedrnfho piezoelektrického jevu jednak méni vzdédlenost mezi budl-
cimi elektrodami 2 a snimacimi elektrodami 3 a 4, jednak rychlost
&1¥eni povrchovych ultrazvukovych vln. Prvni horni ¥idIc{ elektro-
da 5, prvni dolnf F{dfc{ elektroda 15, druhé horni ridici elekt-
roda 6 a druhé dolnf ¥{dici elektroda 16 jsou propojeny tak, aby
se p¥i prilo¥enf analogového napét{ vzddlenost mezi budicimi
elektrodami 2 a prvnimi snimacimi elektrodani 3 zv&tdila & sou-
tasnd, aby se vzddlenost mezi budfcimi elektrodami 2 a druhymi
snimacimi elektrodami 4 zmenZila. Tim se doséhne zpoZdéni signé-
lu na prvnim snfmacich elektroddch 3 o + A }ﬁ a na druhych snima-
cich elektrodéch 4 o-A,V. Prenosovy systém mezi budfcimi elek-
trodami 2 a prvnimi snimacimi elektrodami 3 je soulésti prvého
oscilétoru 7 a prenosovy systém mezi budlcimi elektrodami 2 a
druhymi snimacimi elektrodami 4 je soulédst{ druhého osciléatoru
8. V dlsledku pomdrné zmdny zpoZdéni mezi budfcimi elektrodami
2 a snimacfmi elektrodami 3, 4 se zméni kmitodet prvnfho osciléa-
toru 7 o hodnotu -A f a druhého oscilétoru 8 o hodnotu + A f.
Vystupni napdt{ dvou oscilétord 7 a 8 jsou privedena do sm&3ova-
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ke 9, na jeho¥ vystupu dostaneme nap&t{ o kmito&tu 2 A f.
Prevodnik nap&tf na frekvenci podle vynédlezu je vyu¥itelny:

tam, kde je tieba pievéddt napst{ na frekvenci a vstupni nap&ti
je vy3{ ne% 10 V. |
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Prevodnik nap&t{ na frekvenci, sestévajict z prvanfho osci-
ldtoru a druhého oscilétoru, které jsou pripojeny ke sméSovali,
k ndmu¥ je pripojena dolnofrekvendni propust spojend se zesilo-
gujici se tim, Ze sestévé z destidky /L/ z piezokera-
miky nebo piezoelektrického krystalu, kterd je na jednom konci
opatfena prvnimi snimacimi elektrodami /3/ a na druhém konci je
opatfena druhymi snfmacimi elektrodami /4/ a uprostied je opat-
Pena budfcimi elektrodami /2/ a mezi budficimi elektrodami /2/ a
prvnimi snimacimi elektrodami /3/ je umisténa prvni horni ¥#idfi-
ci elektroda /5/ a proti ni na opadné stran& destilky /1/ je
umfst&na prvnf dolnf ¥{dici elektroda /15/ a mezi budicimi elek-
trodami /2/|a druhymi snimacimi elektrodami /4/ je umisténa dru-
hé horn{ ¥fdfc{ elektroda /6/ a proti n{ na opalné strané destit-
ky /1/ je umist¥na druhé dolnf ridfci elektroda /16/, prilemZ
mezi prvni inimaci elektrody /3/ a budfci elektrody ,/2/ je p¥i-
pojen prvni oscildtor /7/ a mezi druhé snimac{ elektrody /4/ a
budfci elektrody /2/ je pripojen druhy oscilétor /8/ a prvni
privodni svorku /12/ tvof{ paraleln& spojend prvanl dolni ridici
elektroda /15/ a druhé horni ¥idfcf elektroda /6/ a druhou pif-
vodnf svorku /13%/ tvofi paralelnd spojené prvni horn{ ridici
elektroda /5/ a druhd dolni Pidfci elekiroda /16/.

vafem, vyz

1 vykres
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1 Obr. 1

Obr. 2

Vytiskly Moravské tiskafské zdvody, Cena: 2,40 Ké&s
provoz 12, tf.Lidovych milici 3, Olomouc .
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